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APRESENTACAO

A presente Nota Técnica registra a pesquisa realizada na documentacdao dos cdlculos dos
beneficios indiretos vigentes para as usinas hidrelétricas no Sistema Interligado Nacional — SIN
e os calculos efetuados pela Empresa de Pesquisa Energética - EPE - para a definicao da
parcela de contribuicdo de cada usina a jusante dos reservatdrios com beneficio indireto
vigente.

Conforme definicdo dada pelo Art. 2 da Portaria MME n°© 403, de 16 de outubro de 2017,
Beneficio Indireto é o montante de energia atribuido a uma usina hidrelétrica por proporcionar
acréscimos ou decréscimos de energia no conjunto de empreendimentos que se encontram a
jusante em funcdo de regularizacao mensal, dado em MW médios.

Ressalta-se que apesar da Portaria supracitada apresentar uma definicao formal mais recente
a respeito do Beneficio Indireto, esse mecanismo de valoracao do reservatério de regularizagao
precede ao dispositivo citado, estando presente desde os Contratos de Concessao de Geracao
assinados no inicio da década de 2000, sendo normatizado em instrumento de portaria desde
a Portaria MME n© 303, de 18 de novembro de 2004.

De forma geral, os beneficios indiretos vigentes foram calculados de forma agregada, sendo
necessario definir nesta Nota Técnica uma métrica para o rateio de energia entre as usinas
localizadas a jusante dos reservatorios de regularizacdo, de modo a determinar a contribuicao
de cada usina nos montantes vigentes de beneficio indireto.

Esta Nota Técnica estd dividida em 5 capitulos. O capitulo 1 apresenta o histdrico da
normatizacdao de metodologia referente ao calculo de beneficio indireto. O capitulo 2 descreve
os calculos e as revisdes extraordinarias que definiram os montantes vigentes de beneficio
indireto para 15 usinas hidrelétricas com despacho centralizado no SIN, com resumo destacado
no capitulo 3. O capitulo 4 agrega, por bacia hidrografica, o montante de energia incremental
percebido por cada usina a jusante proporcionado pela(s) usina(s) a montante com beneficio
indireto, além do critério de rateio empregado para cada caso, enquanto o capitulo 5 apresenta
0 resumo dessas informacoes.

Esta revisao incorpora o montante de 17,8 MWmed de beneficio indireto para a
UHE Itapebi, decorrente da reparticao incremental do complexo Irapé-Itapebi,
ratificado no volume I do processo referente a Licitagdo da UHE Irapé, niumero
48100.000.856/97-99, na pagina 223.
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1 Introducao

O mecanismo de valoragao de reservatdrios em funcao de ganhos de regularizacdo nas usinas
da cascata a jusante tem sido empregado no Setor Elétrico Brasileiro desde o inicio da década
de 2000. Entretanto, a normatizacdo para o cdlculo deste beneficio foi estabelecida
inicialmente apenas em 2004, por meio da Portaria MME n°® 303 e, na sequéncia, pelas
Portarias MME n°© 258/2008, 101/2016, 403/2017 e 406/2017, essa Ultima estabelecendo a
metodologia para a revisdo extraordindria de beneficio indireto dos empreendimentos
hidrelétricos despachados centralizadamente no SIN.

A Portaria MME n© 303, de 18 de novembro de 2004, em seu Anexo I, estabelece que “a
inclusao de uma usina hidrelétrica em uma cascata (sequéncia de usinas em um mesmo curso
d'agua) pode proporcionar um acréscimo de energia nas usinas a jusante”. Esse beneficio seria
calculado considerando a diferenga entre simulagdes do modelo de usinas individualizadas
“com” e “sem” a usina, observada, para efeito desse calculo, a existéncia, na cascata, apenas
das usinas em operacao ou licitadas antes da usina em exame. Nessa Portaria nao foi definido
se 0 beneficio seria atribuido em energia firme ou em garantia fisica.

A Portaria MME n° 258!, de 28 de julho de 2008, estabeleceu que, na metodologia de calculo
de garantia fisica para novos empreendimentos de geracdo, caso a usina possuisse um
reservatdrio de regularizacdo, além do ganho de garantia fisica local poderia ser atribuido a
usina um acréscimo decorrente de ganho de regularizacdo nas usinas a jusante. Esse beneficio
seria calculado pela diferenca entre o somatdrio de energia firme das usinas a jusante na
cascata, com e sem a usina em questdo. A garantia fisica total da usina hidrelétrica era limitada
pela disponibilidade maxima? de geragao continua.

A Portaria MME n© 101, de 22 de margo de 2016, por sua vez, substituiu a Portaria MME n©
258/2008, e definiu que o beneficio indireto obtido nas usinas a jusante da usina com
reservatorio de regularizagao seria dado em MW médios, e que a metodologia para calculo do
beneficio indireto seria objeto de Portaria especifica. Em cumprimento ao dispositivo, a
metodologia para o calculo do beneficio indireto para novas usinas hidrelétricas despachadas
centralizadamente no SIN com reservatério de regularizacao mensal foi definida pela Portaria
n° 403, de 16 de outubro de 2017.

A Portaria MME n© 403/2017 estabelece que o montante referente ao Beneficio Indireto
atribuido a uma usina com reservatdrio de regularizagdo mensal seja realizado a partir calculo

1 A Portaria MME n© 258, de 28 de julho de 2008, foi revogada pela publicacio da Portaria MME n° 101, de 22 de marco de 2016.
2 A disponibilidade méxima de geracdo continua (Dmax) corresponde a: Dmax = Potef * (1-TEIF) * (1-IP) onde Potef é a poténcia
efetiva da usina, TEIF a taxa equivalente de indisponibilidade forcada e IP a indisponibilidade programada.
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do acréscimo ou decréscimo de energia firme no conjunto de empreendimentos a jusante
considerando a usina proponente modelada com ou sem o seu reservatério de regularizacdo
mensal, com a aplicacao da metodologia estabelecida na Portaria MME n° 101/2016, ou outra
que venha a substitui-la. A metodologia da portaria supracitada ainda considera no calculo do
beneficio indireto a oferta hidraulica da configuragdo onde a usina estd modelada com
capacidade de regularizagdo mensal, de modo que o valor atribuido ao BI é dado em garantia
fisica.

Por fim, o Art. 5° da Portaria MME n° 406, de 16 de outubro de 2017, estabelece os fatos
relevantes para a revisdo extraordinaria do montante de garantia fisica referente ao beneficio
indireto, onde devem ser apresentadas alteracdes comprovadas no volume Util e/ou no tipo
de regularizacao da usina hidrelétrica, enquanto o Art. 9° da Portaria estabelece a metodologia
para a revisao dos montantes de garantia fisica das usinas hidrelétricas despachadas
centralizadamente no SIN, sendo apresentadas as configuragdes necessarias para a revisao
do beneficio indireto.

2 Descricao dos Calculos e Revisoes Extraordinarias dos Beneficios
Indiretos Vigentes no SIN

Os montantes de beneficios indiretos vigentes no SIN para 15 reservatdrios de regularizacao
foram obtidos a partir de configuracoes de cdlculo, premissas e metodologias distintas, que
serdo apresentadas neste capitulo em ordem cronoldgica de atribuicdo.

2.1 UHE Irapé

O beneficio indireto da UHE Irapé foi definido no Contrato de Concessao de Geragdao n°
14/2000. O montante de 65.700 MWh/ano — equivalente a 7,5 MWmed — foi atribuido em
energia assegurada, sendo decorrente da reparticao incremental do Complexo Irapé-
Itapebi®.

De forma Unica, o beneficio indireto referente ao reservatério de regularizagdo da UHE Irapé
foi repartido com a UHE Itapebi, conforme consta no Contrato de Concessao de Geragao n°
37/1999. Conforme a Clausula Terceira, que rege a operacao do aproveitamento hidrelétrico
em questdo, a energia assegurada de Itapebi passaria a ter um incremento de 155.928*

% No volume I do processo referente & licitagdo da UHE Irapé, nimero 48100.000.856/97-99, na pagina 223, consta que "o futuro
concessionario da UHE Irapé ira dispor de uma energia garantida adicional de 7,5 MW médios, decorrente da reparticdo da energia
incremental na UHE Itapebi (da ordem de 25,0 MW médios), localizada a jusante, que se beneficiara dos efeitos da regularizacdo
propiciada pelo Reservatdrio da UHE Irapé."

4 0 valor de 155.928 MWh/ano é resultante da diferenca entre os valores de energia assegurada de 1.877.268 MWh/ano apés a
entrada em operacdo da UHE Irapé conforme Subclausula Sétima e o valor de 1.721.340 MWh/ano para a energia assegurada apds
a completa motorizacdo da UHE Itapebi conforme Subclausula Quinta.



epe

Emaress du Pasqulsa Enrpstics

MWh/ano — equivalente a 17,8 MW médios — em sua energia apos a entrada em operagao
da UHE Irapé, que seria construida no mesmo rio.

A Tabela 1 apresenta um resumo do beneficio indireto para a UHE Irapé e o valor atribuido
para a UHE Itapebi, decorrente da reparticao:

Tabela 1 — Complexo Irapé-Itapebi — Beneficio Indireto Vigente

Beneficio Indireto

Usina Rio UF Ato Legal Critério de Calculo (MWmed)
Irapé  Jequitinhonha MG Contrato de Concessdo n° 14/2000 Energia Assegurada 7,5
Itapebi  Jequitinhonha BA Contrato de Concessao n° 37/1999 Energia Assegurada 17,8

2.2 UHE Corumba 1V

O beneficio indireto original da UHE Corumba 1V foi calculado para o Leildo n°® 001/2000 e
publicado no Contrato de Concessao n° 93/2000, correspondendo a um montante de 63.072
MWh/ano, equivalente a 7,2 MWmed, em energia assegurada.

A Tabela 2 apresenta os valores de energia assegurada das usinas a jusante de Corumba IV
em duas situacdes: com e sem a usina em questao. Observa-se que o beneficio indireto
original atribuido a UHE Corumba IV considerou somente as usinas que resultaram em ganho
de energia assegurada, destacadas em negrito. As usinas a jusante do reservatério que
apresentaram uma reducao de energia assegurada (em azul na tabela) ndo foram
consideradas no calculo, além da UHE Corumba III, ndo existente na época.

Tabela 2 — UHE Corumba IV — Beneficio Indireto Original

Energia Assegurada | Energia Assegurada | Variacao de Energia
Usinas a jusante com Corumba IV sem Corumba IV Assegurada
(MWmed) (MWmed) (MWmed)

Corumba III -

Corumba I 219,8 214,3 55
Itumbiara 985,0 983,6 1,4
Cachoeira Dourada 412,2 411,9 0,3
Sao Simao 1.266,6 1.266,7 -0,1
Ilha Solteira Equivalente 1.904,7 1.906,0 -1,3
Jupid 913,5 913,8 -0,3
Porto Primavera 1.001,2 1.002,0 -0,8
Itaipu 7.736,8 7.743,7 -6,9
Toda a Cascata Jusante 14.439,8 14.442,0 7,2
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Em 2017, por meio da Portaria MME n° 387, de 19 de dezembro, foi atribuido o montante
de 9,2 MWmed de beneficio indireto a UHE Corumba 1V, resultante de processo de Revisao
Extraordinaria de Garantia Fisica, decorrente da alteracao de volume Util, conforme detalhado
pela NT EPE-DEE-095/2017-r0.

A metodologia empregada foi estabelecida na Portaria MME n° 406/2017, segundo a qual,
para cada uma das configuracoes, CRAO e CRA1*, obtém-se os valores de beneficio indireto
como o produto da variagcao de energia em toda a cascata a jusante pela razao entre o bloco
hidraulico e a energia firme de todo o sistema hidraulico, conforme Equacdo 1. O beneficio
indireto referente a Revisdo Extraordinaria foi, entdo, obtido como a soma do beneficio
indireto original mais a diferenca entre os beneficios indiretos obtidos nas duas configuracoes
de referéncia.

Equacdo 1 - UHE Corumba IV - Metodologia de calculo do Beneficio Indireto — PRT MME 406/2017

Zr}i EFCRA0 _ pSR_CRAO Zr}i EFCRAT _ | F_SR_CRAl*
J 1( J J )XBHCRAO BICRAl* = 1( J j )

nj CRAO nj CRA1*
> EF, > EF,

Blcrao = x BHCRAY"

A Tabela 3 apresenta, para as usinas a jusante da UHE Corumba IV, os valores de energia
firme para cada uma das configuracgdbes CRAO e CRA1*, com e sem reservatério, para
Corumba 1V:

Tabela 3 — Usinas a jusante da UHE Corumba IV — Energia Firme - Revisdo Extraordinaria

Energia Firme (MWmed) | Variacdo de Energia Firme (MWmed) Variagdo de
Usinas a jusante Energia Firme Energia Firme
CRAO sR_CRAO CRAO CRA1* sR_CRA1* CRA1*
(MWmed) (MWmed)
Corumba I1I 47,829 46,273 1,556 48,034 46,249 1,785
Corumbs I 221,840 216,891 4,949 222,358 216,853 5,505
Itumbiara 938,804 936,559 2,245 939,036 936,510 2,526
Cachoeira Dourada 397,334 396,501 0,833 397,417 396,485 0,932
S&0 Sim3o 1.199,336 | 1.197,511 1,825 1.199,573 | 1.197,444 2,129
Iégi“slgl'é‘;'tr: 1.841,697 1.840,599 1,098 1.841,794 1.840,578 1,216
Jupié 912,046 911,223 0,823 912,115 911,216 0,899
Porto Primavera 888,011 887,421 0,590 888,058 887,416 0,642
Itaipu 7.240292 | 7.236,321 3,971 7.240,579 | 7.236,268 4,311
T°d§' a Cascata 13.687,189 | 13.669,299 17,890 13.688,964 | 13.669,019 19,945
usante

A Tabela 4 apresenta os demais valores requeridos para o calculo do beneficio indireto da
UHE Corumba IV conforme Portaria MME n° 406/2017:
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Tabela 4 — UHE Corumba 1V - Beneficio Indireto - Revisao Extraordinaria

Energia Firme Todo . Beneficio .
Sistema Hidraulico Bloz:;w:":‘;')"co Indireto A I:e:_efict:lo Beneficio
(MWmed) (MWmed) Beneficio NCEIreto | Tndireto RE
. Original
Indireto (MWmed) (MWmed)
CRAO CRA1* CRAO CRA1* CRAO | CRA1*
54.612,926 54.615,625 54.203,300 | 54.212,819 17,8 19,8 2,0 7,2 9,2

O novo valor para o beneficio indireto, de 9,2 MWmed, corresponde ao incremento de
garantia fisica proporcionado pelo aumento do volume Util, em adicdo ao beneficio indireto
original. A UHE Corumba IV ainda passou por uma nova revisao extraordinaria conforme
publicado pela Portaria MME n° 352/2019, porém sem alteracao do seu beneficio indireto. A
Tabela 5 apresenta a evolugao dos valores de beneficio indireto para Corumba IV:

Tabela 5 — UHE Corumba IV — Historico do Beneficio Indireto Vigente

Referéncia

Leildo n° 001/2000
Contrato de Concessdo n° 93/2000
Revisao Extraordinaria
Portaria MME n©° 387/2017

Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

Energia Assegurada

PRT MME 406/2017
Garantia Fisica

7,2 MWmed

9,2 MWmed

2.3 UHE Espora

O beneficio indireto da UHE Espora foi estabelecido no Contrato de Concessao de Geragao
n® 13/2001, sendo atribuido o valor de 13.140 MWh/ano, equivalente a 1,5 MWmed, em
energia assegurada.

A metodologia empregada no célculo do beneficio indireto consistiu no calculo do produto da
variagdo de energia firme de toda a cascata a jusante (AEFj,sqnt.) P€la razao entre a variagao
do Bloco Hidraulico (ABH) e a variacao da energia firme de todo o sistema hidraulico
(AEF;otq1), conforme Equagao 2:

Equagao 2 — UHE Espora - Metodologia de calculo do Beneficio Indireto

ABH

BI = AEF; X ——
AEFtotal

jusante

A variacao de energia firme de toda a cascata a jusante considerando a inclusao/exclusao da
UHE Espora é apresentada na Tabela 6:

epe
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Tabela 6 — Usinas a jusante da UHE Espora — Energia Firme

Energia Firme Energia Firme Variagao de
Usinas a jusante com Espora sem Espora Energia Firme
(MWmed) (MWmed) (MWmed)
Ilha Solteira Equivalente 1.880,90 1.880,42 0,48
Jupia 902,07 901,83 0,24
Porto Primavera 988,26 988,06 0,20
Itaipu 7.637,25 7.635,98 1,27
Toda a Cascata Jusante 11.408,48 11.406,29 2,19

A Tabela 7 apresenta um resumo dos valores utilizados na metodologia de calculo do
beneficio indireto atribuido a UHE Espora, conforme definido pela Equacao 2:

Tabela 7 — UHE Espora — Calculo do Beneficio Indireto

Com Espora Sem Espora Variacao

(MWmed) (MWmed) (MWmed)
Energia Firme — toda a cascata a jusante 11.408,5 11.406,3 2,19
Energia Firme — todo o sistema hidraulico 40.766,8 40.743,2 23,6
Bloco Hidraulico 40.454,4 40.438,7 15,7
Ganhos incrementais a jusante - - 1,5

O rateio do beneficio indireto entre as usinas a jusante da UHE Espora que integraram a
cascata na época do calculo sera realizado de forma proporcional a variagao de energia firme.

A Tabela 8 apresenta um resumo do beneficio indireto para a UHE Espora:

Tabela 8 — UHE Espora — Beneficio Indireto Vigente

Referéncia Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

Contrato de Concessao n° 13/2001 Energia Assegurada 1,5 MWmed

2.4 UHE Barra Grande

O beneficio indireto da UHE Barra Grande foi estabelecido no Contrato de Concessao de
Geragao n° 36/2001 em 306.600 MWh/ano, equivalente a 35 MWmed. Este montante
corresponde a variacdo de energia firme de toda a cascata a jusante da UHE Barra Grande,
considerando o arredondamento em uma casa decimal, entre duas situagdes: com e sem a
usina em questao, conforme apresentado na Tabela 9:
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Tabela 9 — Usinas a jusante da UHE Barra Grande — Energia Firme

Energia Firme Energia Firme Variagao de
Usinas a jusante com Barra Grande sem Barra Grande Energia Firme
(MWmed) (MWmed) (MWmed)
Machadinho 535,33 519,28 16,05
Ita 731,72 712,36 19,36
Foz do Chapecd - - -
Toda a Cascata Jusante 1.267,05 1.231,64 35,41

O rateio do beneficio indireto entre as usinas a jusante da UHE Barra Grande que integraram
a cascata na época do calculo sera realizado de forma proporcional a variacao de energia
firme. A UHE Foz do Chapeco, atualmente, faz parte da cascata a jusante da UHE Barra
Grande, mas nao existia na época do calculo.

A Tabela 10 apresenta um resumo do beneficio indireto atribuido a UHE Barra Grande.

Tabela 10 — UHE Barra Grande — Beneficio Indireto Vigente

Referéncia Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

Contrato de Concessao n° 36/2001 Energia Firme 35,0 MWmed

2.5 UHE Santa Clara

A UHE Santa Clara, licitada como Complexo Santa Clara-Fundao, teve o seu beneficio indireto
estabelecido no Contrato de Concessao de Geragao n° 125/2001 em 4,8 MWmed. Este
montante corresponde a variacdo de energia firme de toda a cascata a jusante do Complexo
Santa Clara-Fundao, considerando o arredondamento em uma casa decimal, entre duas
situagdes: com e sem o complexo em questao, conforme apresentado na Tabela 11:

Tabela 11 — Usinas a jusante da UHE Santa Clara — Energia Firme

Energia Firme Energia Firme Variagao de
Usina com Santa Clara sem Santa Clara Energia Firme
(MWmed) (MWmed) (MWmed)

Fundao - - -

Segredo 622,40 619,66 2,74
Salto Santiago 750,91 750,26 0,65
Salto Osorio 521,81 521,18 0,63
Salto Caxias 604,21 603,48 0,73
Baixo Iguagu - - -

Toda a Cascata Jusante 2.499,33 2.494,58 4,75

O rateio do beneficio indireto entre as usinas a jusante do Complexo Santa Clara-Fundao que

integraram a cascata na época do cdlculo sera realizado de forma proporcional a variacao de

energia firme.
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Importante destacar que na época do cdlculo do beneficio indireto da UHE Santa Clara,
Jorddo estava modelada imediatamente a jusante do Complexo Santa Clara-Fundao, e
apontava para a UHE Segredo, porém, atualmente, tanto nos decks oficiais de garantia fisica
quanto nos decks do PMO, Jordao aponta para a UHE Salto Santiago.

A Tabela 12 apresenta um resumo do beneficio indireto atribuido a usina.

Tabela 12 — UHE Santa Clara — Beneficio Indireto Vigente

Referéncia Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

Leilao n° 002/2001
Contrato de Concessdo n® 125/2001

Energia Firme 4,8 MWmed

2.6 UHE Corumba III

O beneficio indireto da UHE Corumba III foi estabelecido no Contrato de Concessao de
Geracao n° 126/2001 em 1,4 MWmed. Este montante corresponde a variacdo de energia
firme de toda a cascata a jusante da UHE Corumba III, considerando o arredondamento em
uma casa decimal, entre duas situagdes: com e sem a usina em questdao, conforme
apresentado na Tabela 13:

Tabela 13 — Usinas a jusante da UHE Corumba III — Energia Firme

Energia Firme Energia Firme Variacao de
Usinas a jusante com Corumba III sem Corumba III Energia Firme
(MWmed) (MWmed) (MWmed)
Corumba I 216,61 216,64 -0,03
Itumbiara 972,18 971,95 0,23
Cachoeira Dourada 407,01 406,86 0,15
Sao Simao 1.250,25 1.250,23 0,02
Ilha Solteira Equivalente 1.879,81 1.879,65 0,16
Jupid 901,93 901,75 0,18
Porto Primavera 988,07 987,98 0,09
Itaipu 7.635,94 7.635,38 0,56
Toda a Cascata Jusante 14.251,80 14.250,44 1,36

O rateio do beneficio indireto entre as usinas a jusante da UHE Corumba III que integraram
a cascata na época do calculo sera realizado de forma proporcional a variacao de energia
firme.

A Tabela 14 apresenta um resumo do beneficio indireto atribuido a UHE Corumba III:
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Tabela 14 — UHE Corumba III — Beneficio Indireto Vigente

Ato Legal Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

Leildo n° 002/2001
Contrato de Concessdo n® 126/2001

Energia Firme 1,4 MWmed

2.7 UHE Serra do Facao

O beneficio indireto da UHE Serra do Facdo foi estabelecido no Contrato de Concessdo de
Geracao n° 129/2001 em 76,7 MWmed. Este montante corresponde a variacdo de energia
firme de toda a cascata a jusante da UHE Serra do Facao, considerando o arredondamento
em uma casa decimal, entre duas situagbes: com e sem a usina em questao, conforme
apresentado na Tabela 15:

Tabela 15 — Usinas a jusante da UHE Serra do Facdo — Energia Firme

Energia Firme Energia Firme Variacao de
Usinas a jusante com Serra do Facdo | sem Serra do Facao | Energia Firme
(MWmed) (MWmed) (MWmed)
Emborcacdo 526,00 506,64 19,36
Itumbiara 984,56 971,95 12,61
Cachoeira Dourada 411,81 406,86 4,95
Sdo Simao 1.254,50 1.250,23 4,27
Ilha Solteira Equivalente 1.887,48 1.879,65 7,83
Jupia 906,16 901,75 4,41
Porto Primavera 991,13 987,98 3,15
Itaipu 7.655,49 7.635,38 20,11
Toda a Cascata Jusante 14.617,13 14.540,44 76,69

O rateio do beneficio indireto entre as usinas a jusante da UHE Serra do Facdo que integraram
a cascata na época do calculo sera realizado de forma proporcional a variacao de energia
firme.

A Tabela 16 apresenta um resumo do beneficio indireto atribuido a UHE Serra do Facdo:

Tabela 16 — UHE Serra do Facao — Beneficio Indireto Vigente

Referéncia Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

Leildo n°® 002/2001
Contrato de Concessdo n° 129/2001

Energia Firme 76,7 MWmed

2.8 UHE Peixe Angical

O beneficio indireto da UHE Peixe Angical foi estabelecido no Contrato de Concessdo de
Geragao n° 130/2001 em 1 MWmed. Este montante corresponde a variacao de energia firme
de toda a cascata a jusante da UHE Peixe Angical, considerando o arredondamento em uma
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casa decimal, entre duas situacOes: com e sem a usina em questao, conforme apresentado
na Tabela 17:

Tabela 17 — Usinas a jusante da UHE Peixe Angical — Energia Firme

Energia Firme Energia Firme Variacao de
Usinas a jusante com Peixe Angical Sem Peixe Angical Energia Firme
(MWmed) (MWmed) (MWmed)
Lajeado 507,11 505,84 1,27
Estreito - - -
Tucurui 3.918,79 3.919,10 -0,31
Toda a Cascata Jusante 4.425,90 4.424,94 0,96

O rateio do beneficio indireto entre as usinas a jusante da UHE Peixe Angical que integraram
a cascata na época do calculo sera realizado de forma proporcional a variacao de energia
firme. A UHE Estreito, atualmente, faz parte da cascata a jusante da UHE Peixe Angical, mas
ndo existia na época do calculo.

A Tabela 18 apresenta um resumo do beneficio indireto atribuido a UHE Peixe Angical:

Tabela 18 — UHE Peixe Angical — Beneficio Indireto Vigente

Referéncia Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

Leildo n°® 002/2001
Contrato de Concessdo n° 130/2001

Energia Firme 1 MWmed

2.9 UHE Batalha

O beneficio indireto da UHE Batalha foi estabelecido pela Portaria MME n° 511, de 25 de
outubro de 2005, em 12,2 MWmed. O calculo do beneficio foi realizado pela EPE e detalhado
por meio da Nota Técnica EPE-DEE-RE-038/2005-r2, por ocasiao do Leildo de Energia Nova
- LEN A-5/2005.

A metodologia empregada no calculo do beneficio indireto, estabelecida na Portaria MME n®
303/2004, consiste no produto da variacao de energia firme de toda a cascata a jusante
(AEFjysante) Pela razdo entre o Bloco Hidraulico com a UHE Batalha (BH) e a variagdo de
energia firme de todo o sistema hidraulico (AEF,,.,;), conforme Equacao 3:

Equacao 3 — UHE Batalha - Metodologia de calculo do Beneficio Indireto - PRT MME 303/2004

BH

Bl = AEF; X ————
jusante AEFtotal

A variacao de energia firme de toda a cascata a jusante considerando a inclusao/exclusao da
UHE Batalha é apresentada na Tabela 19:
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Tabela 19 — Usinas a jusante da UHE Batalha — Energia Firme

Energia Firme Energia Firme Variagao de
Usinas a jusante com Batalha sem Batalha Energia Firme
(MWmed) (MWmed) (MWmed)
Serra do Facao 113,2 109,9 3,3
Emborcagdo 545,2 541,1 4,1
Ttumbiara 970,6 967,7 2,9
Cachoeira Dourada 412,9 411,6 1,3
Sdo Simao 1.246,8 1.243,9 29
Ilha Solteira Equivalente 1.894,4 1.892,6 1,8
Jupid 925,8 924,6 1,2
Porto Primavera 892,7 891,7 1,0
Itaipu 7.391 7.385 6,0
Toda a Cascata Jusante 14.392,6 14.368,1 24,5

A Tabela 20 apresenta um resumo do célculo do beneficio indireto atribuido a UHE Batalha:

Tabela 20 — UHE Batalha — Calculo do Beneficio Indireto

Variagdo total de Ganho Incremental de

Energia Firme a Energia Firme de todo o sistema  Bloco Hidraulico com Garantia Fisica a jusante
jusante hidraulico com Batalha (MWmed) Batalha (MWmed) MWmed ]
(MWmed) R
24,5 44.677 46.900 25,7

Entretanto, ao se observar que o ganho de garantia fisica incremental a jusante somado a
garantia fisica local da usina seria superior a disponibilidade maxima de Batalha, decidiu-se
por limitar o beneficio indireto a diferenca entre a disponibilidade maxima® da usina — de
48,8 MWmed - e a garantia fisica local - de 36,6 MWmed -, resultando em 12,2 MWmed.

O rateio do beneficio indireto entre as usinas a jusante da UHE Batalha que integraram a
cascata na época do calculo sera realizado de forma proporcional a variagao de energia firme.

A Tabela 21 apresenta um resumo do beneficio indireto atribuido a UHE Batalha:

Tabela 21 — UHE Batalha — Beneficio Indireto Vigente

Referéncia Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

LEN A-5/2005 PRT MME 303/2004
Portaria MME n° 511/2005 Garantia Fisica

12,2 MWmed

2.10 UHE Retiro Baixo

O beneficio indireto da UHE Retiro Baixo foi estabelecido pela Portaria MME n° 511/2005 em
0 MWmed. O cdlculo do beneficio foi realizado pela EPE e detalhado por meio da Nota Técnica

5 A disponibilidade maxima de geracdo continua (Dmax) corresponde a: Dmax = Potef * (1-TEIF) * (1-IP) onde Potef é a poténcia
efetiva da usina, TEIF a taxa equivalente de indisponibilidade forcada e IP a indisponibilidade programada.



epe

Emaress du Pasqulsa Enrpstics

EPE-DEE-RE-038/2005-r2 por ocasiao do LEN A-5/2005.

A metodologia empregada no calculo do beneficio indireto, estabelecida na Portaria MME n°
303/2004, consiste no produto da variacao de energia firme de toda a cascata a jusante
(AEFjysqnee) Pela razdo entre o Bloco Hidraulico com a UHE Retiro Baixo (BH) e a variagdo
de energia firme de todo o sistema hidraulico (AEF;,;4;), conforme Equacao 4:

Equacao 4 — UHE Retiro Baixo - Metodologia de calculo do Beneficio Indireto - PRT MME 303/2004

BH

BI = AEF; X —
jusante AEFtotal

A variacao de energia firme de toda a cascata a jusante considerando a inclusao/exclusdo da
UHE Retiro Baixo é apresentada na Tabela 22:

Tabela 22 — Usinas a jusante da UHE Retiro Baixo — Energia Firme

Energia Firme Energia Firme Variagdo de

Usinas a jusante com Retiro Baixo sem Retiro Baixo Energia Firme
(MWmed) (MWmed) (MWmed)
Trés Marias 237,0 236,9 0,1
Sobradinho 511,6 511,6 0,0
Itaparica 946,8 947,0 -0,2
Complexo PAF-MOX 21771 2.177,7 -0,6
Xingd 2.232,8 2.233,3 -0,6
Toda a Cascata Jusante 6.105,2 6.106,5 -1,3
Ganho Incremental de Garantia Fisica - - 0

A inclusdo do reservatdrio de regularizacao da UHE Retiro Baixo resultou em uma variagao
de energia firme negativa na maioria das usinas a jusante na cascata na simulagao de calculo
de energia firme. De modo a ndo penalizar o reservatorio de regularizacao foi considerado
como nulo o valor para o beneficio incremental a jusante.

A Tabela 23 apresenta um resumo do beneficio indireto atribuido a UHE Retiro Baixo:

Tabela 23 — UHE Retiro Baixo — Beneficio Indireto Vigente

Referéncia Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

LEN A-5/2005 PRT MME 303/2004
Portaria MME n° 511/2005 Garantia Fisica

0 MWmed

2.11 UHE Maua

O beneficio indireto da UHE Maua foi estabelecido pela Portaria MME n® 246, de 13 de
setembro de 2006 em 2,5 MWmed. O calculo do beneficio foi realizado pela EPE e detalhado
por meio da Nota Técnica EPE-DEE-RE-077/2006-r0 por ocasiao do LEN A-5/2006.
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A metodologia empregada no calculo do beneficio indireto, estabelecida na Portaria MME n°
303/2004, consiste no produto da variacao de energia firme de toda a cascata a jusante
(AEFjsqnee) Pela razdo entre o Bloco Hidraulico com a UHE Maua (BH) e a variagdo de
energia firme de todo o sistema hidraulico (AEF;;,;), conforme Equacao 5:

Equacado 5 — UHE Maua - Metodologia de calculo do Beneficio Indireto - PRT MME 303/2004

BH

BI = AEF; X —
jusante AEFtotal

A variacao de energia firme de toda a cascata a jusante considerando a inclusao/exclusdo da
UHE Maua é apresentada na Tabela 24:

Tabela 24 — Usinas a jusante da UHE Maua — Energia Firme

Usinasauante | Erdare | e e gy | Enema Fime
(MWmed)
Capivara 304,70 305,08 -0,38
Taquarugu 184,73 184,30 0,43
Rosana 172,01 171,63 0,38
Ttaipu 7.392,51 7.390,54 1,97
Toda a Cascata Jusante 8.053,95 8.051,55 2,40

A Tabela 25 apresenta um resumo do calculo do beneficio indireto atribuido a UHE Maua:

Tabela 25 — UHE Maua — Calculo do Beneficio Indireto

Variacao total de Energia Energia Firme de todo o Ganho Incremental de

Bloco Hidraulico com

Firme a jusante sistema hidraulico com 2 Garantia Fisica a jusante
(MWmed) Maué (MWmed) NETE L eniss) (MWmed)
2,40 44.677 46.900 2,5

O rateio do beneficio indireto entre as usinas a jusante da UHE Maud que integraram a
cascata na época do calculo sera realizado de forma proporcional a variacdo de energia firme.

A Tabela 26 apresenta um resumo do beneficio indireto atribuido a UHE Maua.

Tabela 26 — UHE Maua — Beneficio Indireto Vigente

UHE Maua Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

LEN A-5/2006 PRT MME 303/2004
Portaria MME n© 246/2006 Garantia Fisica

2,5 MWmed
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2.12 UHE Jirau

A UHE Jirau teve a sua garantia fisica definida pela Portaria MME n© 13, de 18 de marco de
2008, com as caracteristicas técnicas e operativas descritas pela Nota Técnica EPE-DEE-RE-
052/2008-r2, onde se encontra o detalhamento do calculo do seu beneficio indireto.

Apesar da usina ndo possuir um reservatorio de regularizagao mensal constante ao longo do
ano, a operacao do reservatorio para seguir a curva-guia definida na Resolucdo ANA® n°
555/2006 gera uma acumulagao e um deplecionamento em alguns meses do ano, o que
levou a uma analise quanto aos beneficios proporcionados pela operacao dessa curva-guia e
0 seu impacto na UHE Santo Antonio.

A partir da aplicagdo da metodologia da Portaria MME n° 303/2004 e da modelagem dos
niveis meta obtidos da Resolucdo para volumes no modelo MSUI, foi determinado um
beneficio incremental da operacdo do reservatoério no valor de 2,9 MWmed. A usina ainda
passou por varias revisoes extraordinarias, porém sem alteracdes no seu beneficio indireto.
A Tabela 27 apresenta um resumo do beneficio para a UHE Jirau.

Tabela 27 — Jirau — Beneficio Indireto Vigente

UHE Jirau Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

Leilao UHE Jirau PRT MME 303/2004
Portaria MME n© 13/2008 Garantia Fisica

2,9 MWmed

2.13 UHE Sao Roque

O beneficio indireto da UHE Sao Roque foi estabelecido pela Portaria MME n° 37, de 17 de
novembro de 2011 em 13,5 MWmed. O calculo do beneficio foi realizado pela EPE e detalhado
por meio da Nota Técnica EPE-DEE-RE-101/2011-r1 por ocasiao do LEN A-5/2011.

A metodologia empregada no calculo do beneficio indireto, estabelecida na Portaria MME n©
258/2008, consiste no calculo da variacdo de energia firme de toda a cascata a jusante da
UHE S3ao Roque, considerando o arredondamento em uma casa decimal, entre duas
situagdes: com e sem a usina em questao, conforme apresentado na Tabela 28:

6 A Resolucdo ANA n© 555, de 19 de dezembro de 2006, determina que o nivel d’4gua normal do reservatério de Jirau deve variar

acompanhando as condicdes naturais do Rio Madeira em Abuna, de forma a caracterizar o empreendimento como integralmente
nacional.
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Tabela 28 — Usinas a jusante da UHE Sao Roque — Energia Firme

Energia Firme Energia Firme Variagao de
Usinas a jusante com Sdo Roque sem Sao Roque Energia Firme
(MWmed) (MWmed) (MWmed)
Garibaldi 78,59 77,21 1,38
Campos Novos 378,01 372,63 5,38
Machadinho 550,77 548,02 2,75
Ita 737,54 735,02 2,52
Foz do Chapecd 419,52 418,09 1,43
Toda a Cascata Jusante 2.164,43 2.150,97 13,46

O rateio do beneficio indireto entre as usinas a jusante da UHE S3ao Roque que integraram a
cascata na época do calculo sera realizado de forma proporcional a variagao de energia firme.

A Tabela 29 apresenta um resumo do beneficio indireto vigente para a UHE Sao Roque:

Tabela 29 — UHE S3o Roque — Beneficio Indireto Vigente

Referéncia

LEN A-5/2011
Portaria MME n© 37/2011

Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

PRT MME 258/2008
Energia Firme

13,5 MWmed

2.14 UHE Sinop

O beneficio indireto da UHE Sinop foi estabelecido pela Portaria MME n° 65, de 25 de julho
de 2013 em 26,3 MWmed. O calculo do beneficio foi realizado pela EPE e detalhado por meio
da Nota Técnica EPE-DEE-RE-068/2013-r0 por ocasido do LEN A-5/2013.

A metodologia empregada no calculo do beneficio indireto, estabelecida na Portaria MME n°
258/2008, consiste no calculo da variacdo de energia firme de toda a cascata a jusante da
UHE Sinop, considerando o arredondamento em uma casa decimal, entre duas situagoes:
com e sem a usina em questao, conforme apresentado na Tabela 30:

Tabela 30 — Usinas a jusante da UHE Sinop — Energia Firme

Energia Firme Energia Firme Variagdo de
Usinas a jusante com Sinop sem Sinop Energia Firme
(MWmed) (MWmed) (MWmed)
Colider 187,72 183,01 4,71
Teles Pires 980,53 966,85 13,68
Sdo Manoel 421,50 413,55 7,95
Toda a Cascata Jusante 1.589,75 1.563,41 26,34

O rateio do beneficio indireto entre as usinas a jusante da UHE Sinop que integraram a

cascata na época do calculo sera realizado de forma proporcional a variagao de energia firme.
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A Tabela 31 apresenta um resumo do beneficio indireto para a UHE Sinop.

Tabela 31 — UHE Sinop — Beneficio Indireto Vigente

Referéncia Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

LEN A-5/2013 PRT MME 258/2008
Portaria MME n© 65/2013 Energia Firme

26,3 MWmed

2.15 UHE Garibaldi

O beneficio indireto da UHE Garibaldi foi definido pela Portaria MME n° 387, de 19 de
dezembro de 2017, em 2,3 MWmed, com calculo detalhado pela Nota Técnica EPE-DEE-RE-
095/2017-r1, decorrente de processo de Revisao Extraordinaria.

A metodologia empregada foi a estabelecida na Portaria MME n° 406/2017, segundo a qual,
para cada uma das configuracoes, CRAO e CRA1*, obtém-se os valores de beneficio indireto
como o produto da variagdo de energia em toda a cascata a jusante — com e sem a
regularizacao da usina em questdo - pela razdo entre o bloco hidraulico e a energia firme de
todo o sistema hidraulico, conforme Equacao 6. O beneficio indireto referente a Revisao
Extraordinaria foi obtido como a soma do beneficio indireto original (nulo) mais a diferenca
entre os beneficios indiretos obtidos nas duas configuracdes de referéncia.

Equacdo 6 - UHE Garibaldi - Metodologia de calculo do Beneficio Indireto — PRT MME 406/2017

Zr}i‘ EFCRA0 _ psR.CRAO Zr}i‘ EFCRAT _ ppsRCRAT
j 1( J J )XBHCRAO BICRAl* — j 1( J j )

nj CRAO nj CRA1*
X2, EF 22, EF

Blcpao = x BHCRAT

O calculo da garantia fisica original da usina ndo considerou a parcela do beneficio indireto
devido a essa usina ter sido considerada como a fio d’agua nos estudos de viabilidade, o que
foi alterado nos estudos do projeto basico. Logo, para a configuracdo CRAO, o beneficio
indireto é considerado nulo.

A Tabela 32 apresenta as energias firmes a jusante de Garibaldi considerando a usina com
seu reservatorio de regularizacdo mensal (CRA1*) e modelada como reservatorio a fio d'agua
(sR_CRA1*).



Emon

Tabela 32 — Usinas a jusante da UHE Garibaldi — Energia Firme

Energia Firme (MWmed)

Usinas a jusante i sR_CRAL* E\l:::igaigﬁ::,i ::e
Campos Novos 387,160 386,253 0,907
Machadinho 559,479 558,909 0,570
Ita 757,285 756,707 0,578
Foz do Chapecd 436,608 436,332 0,276
Toda a Cascata Jusante 2.140,532 2.138,201 2,331

A Tabela 33 apresenta os demais valores requeridos para o célculo do beneficio indireto da
UHE Garibaldi conforme Portaria MME n° 406/2017:

Tabela 33 — UHE Garibaldi — Beneficio Indireto — Revisdo Extraordinaria

Energia Firme Todo . Beneficio . .
Sistema Hidraulico Bloz:;wrc'i‘?;)hco Indireto E— ':e:?f':'o Beneficio
(MWmed) (MWmed) €enericio ncireto Indireto RE
Indireto Original
(MWmed) (MWmed)
CRAO CRA1* CRAO CRA1* CRAO | CRA1*
- 54.615,625 54,212,819 - 2,3 2,3 - 2,3

O beneficio indireto, de 2,3 MWmed, corresponde a alteragdo do tipo de regularizacao do
reservatorio da UHE Garibaldi, de diaria para mensal, com a aprovagao do Projeto Basico. A
Tabela 34 apresenta um resumo do beneficio indireto para a UHE Garibaldi.

Tabela 34 — UHE Garibaldi — Beneficio Indireto Vigente

Referéncia Método de Calculo Beneficio Indireto Vigente

PRT MME 406/2017
Garantia Fisica

Revisdo Extraordinaria

Portaria MME n© 387/2017 2,3 MWmed

epe
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3 Resumo dos montantes de Beneficio Indireto Vigentes

Na Tabela 35 é apresentado um resumo dos reservatérios de regularizagdo mensal com

beneficio indireto vigente, em ordem alfabética, contendo o montante atribuido, o0 método
de calculo e o ato legal de publicacao.

Tabela 35 — Resumo dos Montantes de Beneficio Indireto Vigentes

Beneficio
Aproveitamento Rio UF Ato Legal Método de Calculo Indireto
(MWmed)
Barra Grande Pelotas SC/RS Contrato de Concessdo n° 36/2001 Energia Firme 35,0
~ . PRT MME 303/2004
[0}
Batalha Sao Marcos GO/MG Portaria MME n° 511/2005 Garantia Fisica 12,2
Corumba III Corumba GO Contrato de Concessdo n® 126/2001 Energia Firme 1,40
, , Contrato de Concessdo n° 93/2000 PRT MME 406/2017
Corumba 1V Corumba GO Portaria MME n© 387/2017 Garantia Fisica 2,20
Espora Corrente GO Contrato de Concessao n° 13/2001 Energia Assegurada 1,50
- . PRT MME 406/2017
[0}
Garibaldi Canoas SC Portaria MME n© 387/2017 Garantia Fisica 2,30
Irapé Jequitinhonha MG Contrato de Concessao n° 14/2000 Energia Assegurada 7,50
Itapebi Jequitinhonha MG Contrato de Concessao n° 37/1999 Energia Assegurada 17,80
Jirau Madeira RO Portaria MME n© 13/2008 PRT MME 303/2004 2,90
Garantia Fisica
, I Contrato de Concessdo n° 001/2007 PRT MME 303/2004
Maua Tibagi PR Portaria MME n° 246/2006 Garantia Fisica 2,50
Peixe Angical Tocantins TO Contrato de Concessao n°® 130/2001 Energia Firme 1,0
Retiro Baixo Paraopeba MG Portaria MME n 511/2005 PRT MME 303/2004 0,0
Garantia Fisica
Santa Clara Jordao PR Contrato de Concessao n° 125/2001 Energia Firme 4,8
~ Contrato de Concessdo n° 01/2012 PRT MME 258/2008
Sao Roque Canoas sC Portaria MME n© 37/2011 Energia Firme 13,5
Serra do Facdo Sdo Marcos GO Contrato de Concessao n° 129/2001 Energia Firme 76,7
. . Contrato de Concessao n° 01/2014 PRT MME 258/2008
Sinop Teles Pires MT Portaria MME n© 65/2013 Energia Firme 26,3
TOTAL - - - - 214,6




4 Contribuicao das usinas a jusante dos reservatdrios com Beneficio

Indireto Vigente

Conforme apresentado no Capitulo 2, os montantes vigentes de beneficio indireto foram
obtidos, em geral, de forma agregada, ndao sendo publicada a parcela de contribuicao de cada
usina de jusante. Deste modo, foi necessario recorrer aos registros histdricos de cada calculo
de beneficio indireto para, entdo, definir uma métrica para o rateio deste beneficio entre as
usinas a jusante que integraram os calculos, a fim de determinar a contribuicdo de cada usina
nos montantes vigentes de beneficio indireto. Este capitulo apresenta os resultados obtidos

para esse rateio por bacia hidrografica.

4.1 Bacia do rio Iguagu

O rateio do beneficio indireto entre as usinas a jusante da UHE Santa Clara foi realizado de
forma proporcional a variacao de energia firme apresentada na Tabela 11, conforme pode

ser observado na Tabela 36:

Tabela 36 — Contribuicao das usinas a jusante no BI vigente - Bacia do rio Iguacu

BI a montante

Usinas a jusante (MWmed) Santa Clara
Fundao -
Segredo 2,8 2,8
Salto Santiago 0,7 0,7
Salto Osodrio 0,6 0,6
Salto Caxias 0,7 0,7
Baixo Iguagu -
Total 4,8 4,8

Importante destacar que na época do calculo do beneficio indireto, Jordao estava modelada
imediatamente a jusante do Complexo Santa Clara-Fundao, e apontava para a UHE Segredo,
porém, atualmente, tanto nos decks oficiais de garantia fisica quanto nos decks do PMO,

Jordao aponta para a UHE Salto Santiago.

Emaress du Pasqulsa Enrpstics
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4.2 Bacia do rio Jequitinhonha

O efeito da regularizacdo proporcionado pelo reservatério da UHE Irapé, que se encontra
isolada na cascata junto a UHE Itapebi, é apresentado na Tabela 37. Assim, como exposto
no item 2.1, o total da contribuicdo do reservatério da UHE Irapé foi compartilhado com a
UHE Itapebi, com essa Ultima recebendo um incremento de 17,8 MW médios apds a entrada
da UHE Irapé.

Tabela 37 — Contribuicao das usinas a jusante no BI vigente - Bacia do Rio Jequitinhonha

. q BI a montante “

Usinas a jusante (MWmed) Irape
Itapebi 7,5 7,5
Total 7,5 7,5

4.3 Bacia do rio Madeira

O efeito da regularizacao proporcionado pela curva-guia do reservatério de Jirau é
apresentado na Tabela 38:

Tabela 38 — Contribuicao das usinas a jusante no BI vigente - Bacia do Rio Madeira

- . BI a montante .
Usinas a jusante (MWmed) Jirau
Santo Ant6nio 2,9 2,9
Total 2,9 2,9

4.4 Bacia do rio Parana

A bacia do Rio Parana — excluindo a bacia do Rio Iguacu — apresenta varios reservatorios de
regularizacdo mensal com beneficio indireto vigente, localizados em diferentes cascatas:
Batalha, Corumba III, Corumba IV, Espora, Maua e Serra do Facdo.

Para as usinas Batalha, Corumba III, Espora, Maua e Serra do Facdo, o rateio do beneficio
indireto entre as usinas a jusante que integraram cada calculo, foi realizado de forma
proporcional a variacao de energia firme apresentada, respectivamente, na Tabela 19, Tabela
13, Tabela 6, Tabela 24 e Tabela 15.

Para a UHE Corumba 1V, o rateio do beneficio indireto referente a revisao extraordinaria, 2,0
MWmed, entre as usinas a jusante foi obtido proporcionalmente aos valores da variacao do
Beneficio Indireto apresentado na Tabela 39. E o montante original, 7,2 MWmed, foi
atribuido, para as usinas que integraram o calculo, conforme variacao de energia assegurada
apresentada na Tabela 2.
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Tabela 39 — Usinas a jusante da UHE Corumba IV - Beneficio Indireto - Revisdo Extraordinaria

Usinas a jusante BI CRAO BI CRA1* | A Beneficio Indireto
(MWmed) (MWmed) (MWmed)

Corumbé III 1,54 1,77 0,23
Corumbad I 4,91 5,46 0,55
Itumbiara 2,23 2,51 0,28
Cachoeira Dourada 0,83 0,93 0,10
Sdo Simao 1,81 2,11 0,30
Ilha Solteira Equivalente 1,09 1,21 0,12
Jupid 0,82 0,89 0,07
Porto Primavera 0,59 0,64 0,05
Itaipu 3,94 4,28 0,34
Toda a Cascata Jusante 17,76 19,80 2,04

A Tabela 40 apresenta a contribuicdo das usinas a jusante nos montantes vigentes de

beneficio indireto para as UHEs Batalha, Corumba III, Corumba IV, Espora, Maua e Serra do

Facao:

Tabela 40 — Contribuicdo das usinas a jusante ao BI vigente - Bacia do Rio Parana

. . L z . Corumba IV . Serrado
Usinas a jusante montante | Batalha CorumbalIII Corumba IV RE Espora Maua Facio
(MWmed)
Serra do Facdo 1,64 1,64 - - - -
Corumba III 0,23 - - - 0,23 - - -
Corumbd I 6,01 - -0,03 5,50 0,54 - - -
Emborcagdo 21,40 2,04 - - - - - 19,36
Itumbiara 15,86 1,44 0,24 1,30 0,27 - - 12,61
Cachoeira Dourada 6,25 0,65 0,15 0,40 0,10 - - 4,95
Sdo Simao 6,02 1,44 0,02 - 0,29 - - 4,27
Ilha Solteira Equiv. 9,34 0,90 0,16 - 0,12 0,33 - 7,83
Jupid 5,43 0,60 0,19 - 0,07 0,16 - 4,41
Porto Primavera 3,93 0,50 0,09 - 0,05 0,14 - 3,15
Capivara -0,40 - - - - - -0,40 -
Taquarugu 0,45 - - - - - 0,45 -
Rosana 0,40 - - - - - 0,40 -
Itaipu 26,94 2,99 0,58 - 0,33 0,87 2,05 20,12
Total 103,5 12,2 1,4 7,2 2,0 1,5 2,5 76,7

Os beneficios indiretos de Batalha, Corumba III, Corumba IV RE, Espora e Serra do Facdo
consideraram Ilha Solteira Equivalente (Ilha Solteira + Trés Irmdos) a jusante dos seus

reservatodrios. Atualmente, tanto no modelo de otimizacdo quanto no modelo de simulagdo a

usinas individualizadas para fins de célculo de energia firme, essas usinas sado representadas

de forma individualizada, pois pertencem a concessionarios diferentes, conforme consta no
Contrato de Concessdo de Geracao n° 03/2014 (referente a UHE Trés Irmaos) e Contrato de
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Concessdo de Geracao n° 01/2016 (referente as UHEs Ilha Solteira e Jupia).

A Tabela 41 apresenta a reparticao do beneficio indireto a montante da usina de Ilha Solteira
Equivalente, em proporcao as garantias fisicas das UHEs Ilha Solteira e Trés Irmaos.

Tabela 41 — Contribuicao das usinas a jusante ao BI vigente — Reparticao Ilha Solteira Equivalente

BI a Corumba IV Serra do
Usinas a jusante montante | Batalha CorumbaIII Corumba IV Espora Maua =
RE Facao
(MWmed)
Ilha Solteira 8,30 0,80 0,14 - 0,10 0,29 - 6,96
Trés Irm3os 1,04 0,10 0,02 - 0,02 0,04 - 0,87
Tha Solteira 9,34 0,90 0,16 - 0,12 0,33 - 7,83
Equivalente

4.5 Bacia do rio Teles Pires

O rateio do beneficio indireto atribuido a UHE Sinop foi realizado de forma proporcional a
variagdo de energia firme das usinas a jusante listadas na Tabela 30, conforme pode ser
observado na Tabela 42:

Tabela 42 — Contribuicao das usinas a jusante ao BI vigente - Bacia do rio Teles Pires

Usinas a jusante BI(;nv:,c::gr)lte Sinop
Colider 4,7 4,7
Teles Pires 13,7 13,7
Sao Manoel 7,9 7,9
Total 26,3 26,3

4.6 Bacia do rio Tocantins

O rateio do beneficio indireto atribuido a UHE Peixe Angical foi realizado de forma
proporcional a variacao de energia firme das usinas a jusante listadas na Tabela 17, conforme
pode ser observado na Tabela 43:

Tabela 43 — Contribuicao das usinas a jusante ao BI vigente - Bacia do Rio Tocantins

Usinas a jusante BI(:,I"V‘:,?::?";te Peixe Angical
Lajeado 1,32 1,32
Estreito - -
Tucurui -0,32 -0,32

Total 1,0 1,0
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4.7 Bacia do rio Uruguai

Na bacia do rio Uruguai, ha trés usinas com beneficio indireto vigente: Barra Grande,
Garibaldi e Sdo Roque. Para as trés usinas, o rateio do beneficio indireto entre as usinas a
jusante que integraram cada calculo, foi realizado de forma proporcional as variacdes de
energia firme apresentadas, respectivamente, na Tabela 9, Tabela 32 e Tabela 28, conforme
pode ser observado na Tabela 44:

Tabela 44 — Contribuicao das usinas a jusante ao BI vigente - Bacia do Rio Uruguai

Usinas a jusante BI(:dnv:,tr);t:r)\te Barra Grande Garibaldi Sao Roque
Garibaldi 1,38 - - 1,38
Campos Novos 6,30 - 0,90 5,40
Machadinho 19,18 15,86 0,56 2,76
Ita 22,24 19,14 0,57 2,53
Foz do Chapeco 1,70 - 0,27 1,43
Total 50,80 35,00 2,30 13,50

5 Resumo das contribuicoes das usinas a jusante dos reservatorios
com Beneficio Indireto Vigente

Na Tabela 45 é apresentado um resumo das usinas a jusante dos reservatorios com beneficio
indireto vigente, em ordem alfabética, contendo o somatorio das contribuicdes individuais e a
lista de reservatdrios a montante.

Tabela 45 — Resumo da contribuicdo das usinas a jusante nos montantes de Beneficio Indireto Vigente

BI a montante

Usina (MWmed) Reservatorios de Regularizacao a montante
Baixo Iguagu - Santa Clara PR
Cachoeira Dourada 6,25 Batalha, Corumba III, Corumba IV, Corumba IV RE, Serra do Facdo
Campos Novos 6,30 Garibaldi, Sdo Roque
Capivara -0,40 Maua
Colider 4,70 Sinop
Corumba I 6,01 Corumba III, Corumba IV, Corumba IV RE
Corumba III 0,23 Corumba IV RE
Emborcagdo 21,40 Batalha, Serra do Facdo
Estreito - Peixe Angical
Foz do Chapecd 1,70 Garibaldi, S3o Roque
Garibaldi 1,38 S3do Roque
Ilha Solteira 8,30 Batalha, Corumba III, Corumba IV RE, Espora, Serra do Facdo
Ita 22,24 Barra Grande, Garibaldi, S3o Roque

Itaipu 26,94 Batalha, Corumba III, Corumbd IV RE, Espora, Maua, Serra do Facdo




Usina

BI a montante

Reservatorios de Regularizagao a montante
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(MWmed)
Ttapebi 25,3 Irapé
Itumbiara 15,86 Batalha, Corumba III, Corumba IV, Corumba IV RE, Serra do Facdo
Jupiad 5,43 Batalha, Corumba III, Corumba IV RE, Espora, Serra do Facdo
Lajeado 1,32 Peixe Angical
Machadinho 19,18 Barra Grande, Garibaldi, S3o Roque
Porto Primavera 3,93 Batalha, Corumba III, Corumba IV RE, Espora, Serra do Facdo
Rosana 0,40 Maua
Salto Caxias 0,70 Santa Clara PR
Salto Osorio 0,60 Santa Clara PR
Salto Santiago 0,70 Santa Clara PR
Santo Antonio 2,9 Jirau
S3o Manoel 7,90 Sinop
Sdo Simdo 6,02 Batalha, Corumba III, Corumba IV RE, Serra do Facdo
Segredo 2,80 Santa Clara PR
Serra do Facao 1,64 Batalha
Taquarugu 0,45 Maua
Teles Pires 13,70 Sinop
Trés Irmdos 1,04 Batalha, Corumba III, Corumba IV RE, Espora, Serra do Facdo
Tucurui -0,32 Peixe Angical
Total a Jusante 214,6 -

No calculo do beneficio indireto da UHE Santa Clara, Jordao estava modelada imediatamente
a jusante do Complexo Santa Clara-Funddo, e apontava para a UHE Segredo, porém,
atualmente, tanto nos decks oficiais de garantia fisica quanto nos decks do PMO, Jordao
aponta para a UHE Salto Santiago. Cabe destacar as energias asseguradas das UHEs Santa
Clara e Fundao foram obtidas em conjunto, logo, a UHE Fundao ndo contribui para o beneficio
indireto da UHE Santa Clara.

No célculo dos beneficios indiretos de Batalha, Corumba III, Corumba IV RE, Espora e Serra
do Facdo, foi considerada a jusante desses reservatérios o complexo Ilha Solteira
equivalente. Entretanto, atualmente, no modelo de simulacdo a usinas individualizadas para
fins de cdlculo de energia firme, esse complexo é representado de forma desagregada em
Ilha Solteira (no rio Parand) e em Trés Irmaos (no rio Tieté, afluente do rio Parand), pois
essas usinas atualmente pertencem a concessionarios diferentes, conforme consta no
Contrato de Concessao de Geracdo n° 03/2014 (referente a UHE Trés Irmaos) e Contrato de
Concessao de Geracao n° 01/2016 (referente as UHEs Ilha Solteira e Jupid). Desse modo o
Beneficio Indireto referente ao complexo foi repartido de acordo com a proporcdo das
garantias fisicas das UHEs Ilha Solteira e Trés Irmaos.



