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Contribuicdo da ABRAGE a CP 109/21 do MME

Consulta Piblica sobre proposta do GT Metodologia da CPAMP (ciclo 2020-2021)
contemplando aprimoramentos nos modelos, abordando os seguintes temas:
Avaliacdo da Parametrizagdo do CVaR, Elevagao de Armazenamento, Consideracdo do
Volume Minimo Operativo no Modelo DECOMP, Representacdo da Produtibilidade
Hidroelétrica e Perdas Hidraulicas no Planejamento da Operacido Energética de Curto
Prazo, Representagao Hidrolégica e Taxa de Desconto.

Inicialmente, a ABRAGE cumprimenta esse Ministério pela iniciativa de submeter a
Consulta Publica temas de grande relevancia para os agentes do setor elétrico nessa
Consulta Publica n® 109/21, com o objetivo de colher subsidios para diversas propostas
de implementagdes na cadeia de modelos oficial do setor.

E de conhecimento de todos que os resultados dos modelos n3o estiveram adequados
a percepcdo de risco do ONS na ultima década. Até o momento, ndo foi precificada a
situacdo energética critica pela qual o Sistema Interligado Nacional passa, o que torna
claro para todos os players do setor que os resultados dos modelos estao descolados da
realidade operativa, necessitando de um grande despacho de térmicas fora da ordem
de mérito decidido pelo CMSE. Nesse contexto, nenhuma etapa da cadeia de
planejamento foi capaz de identificar e precificar a atual condigdo do Sistema. Isso
sugere que todo o ferramental utilizado pelo planejamento da operag¢ao do SIN possa
estar obsoleto e precisa ser foco da moderniza¢do do setor elétrico.

Em contribui¢bes anteriores, a ABRAGE elencou diversas oportunidades de melhoria na
modelagem matematica do processo estocastico, onde reside em grande medida o
problema metodolégico da cadeia de modelos do setor. Nesse sentido, a participagdo
das empresas no processo de revisdo / atualizacdo dos Modelos no ambito da CPAMP é
fundamental.

As contribuicdes desse documento estdao separadas em fungao dos temas propostos
pela consulta. De maneira geral, para a adogdo a partir de 2022, concordamos com as
proposicdes, com excecdo dos valores para os parametros de aversdo ao risco cujo
consenso ndo foi conseguido. Chamamos atengdo para o tratamento conceitual das
variaveis modeladas de forma a evitar que sejam tratadas como possibilidade de
calibracdo do modelo no sentido de direcionar seus resultados. Dessa maneira, seguem
os comentarios para cada tema.

1 Taxa de Desconto

Conforme apresenta o Relatério Técnico elaborado pelo GT-Metodologia da CPAMP, a
Taxa de Desconto é o parametro que estabelece o equilibrio intertemporal do consumo.
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No contexto especifico da cadeia de modelos matematicos do setor elétrico, a taxa de
desconto é uma variavel exdgena a formulacdo matematica, cuja finalidade é promover
o equilibrio entre os custos imediatos e os custos futuros calculados no processo de
otimizacdo estocastica. Neste ponto ja se observa uma incoeréncia: a consideragdo dos
CVU’s das térmicas, custo de déficit e etc, como valores constantes em todo horizonte
de planejamento, isto é, sem corre¢do monetaria.

A consideracdo de uma taxa de desconto em conjunto com valores constantes (sem
correcdo monetdria) para os custos considerados nos modelos é um erro metodoldgico.

Outras duas questées muito importantes: (i) o conceito da taxa de desconto e (ii)
propriamente o seu valor. Ambas precisam ser respeitadas. Matematicamente, a taxa
de desconto possui influéncia nos resultados dos modelos conforme comentado no
relatério da CPAMP. A ABRAGE entende que ndo é pertinente ajustar o valor da taxa de
desconto ou de qualquer outro parametro para se obter os resultados desejados dos
modelos. Qualquer modelagem matematica deve buscar a consisténcia conceitual para
gue se mantenha coerente ao longo do tempo. A pratica de se ajustar parametros para
que resultados indesejados sejam corrigidos geralmente pode trazer inseguranga ao
mercado no longo prazo, sobretudo em se tratando de um modelo de formacdo de
pregos.

Como a taxa de desconto é exdgena aos modelos, sendo um dado de entrada presente
nos decks oficiais, o seu valor adequado é desconhecido e deve ser oriundo de
profundos estudos baseados em teoria econémica, a exemplo do Custo de Déficit.

2 Representagdo Hidroldgica

O Relatério Técnico GT Metodologia CPAMP — Representacao Hidrolégica apresenta os
estudos sobre o aperfeicoamento metodolégico do modelo de geracdo de cenarios de
afluéncias atualmente empregado - PAR(p), visando preservar a condicdo hidroldgica
recente por um periodo maior. O modelo proposto, denominado PAR(p)-A, que foi
desenvolvido pelo CEPEL, introduz um novo termo na equacgdo autoregressiva periddica,
que representa a média das doze ultimas afluéncias, ou seja, acrescenta ao modelo
regressivo uma parcela relativa a vazao anual.

Os resultados se mostraram bastante interessantes ao apresentarem maior aderéncia a
variabilidade dos cenarios hidroldgicos. Isso é importante por ser capaz de prospectar
cenarios muito recessivos em maior amplitude e numerosidade entre o total de séries
sintéticas geradas de forma que, naturalmente, o risco de ocorréncia de hidrologia
desfavoravel seja melhor quantificado.

Entretanto, nota-se ainda tendéncia de reversao a média. Entende-se que isso é um dos
motivos pelos quais os modelos tém dificuldades na precificagdo de cenarios
hidroldgicos desfavoraveis. Nesse sentido, sugerimos aperfeicoamentos na
representacdo hidroldgica voltados para a modelagem fisica das bacias hidrograficas de
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maneira a carregar as condicdes iniciais fisicas das bacias, como por exemplo, ocorre no
modelo SMAP.

Além disso, chama atencdo o maior peso na componente auto regressiva relativa ao
primeiro més do horizonte (correspondente a previsdo de vazado), o que pode introduzir
maior volatilidade ao CMO em fungao de possiveis volatilidades na prépria previsdao das
vazoes para o primeiro més, colocando pressdo para aumento na qualidade do processo
de previsdo de vazdes, visto que tal volatilidade ndo guarda correlagdo com uma
volatilidade natural do Sistema dada sua atual condicdo de reduzida capacidade de
regularizacao.

O relatério também aponta que, caso a modelagem PAR(p)-A seja adotada oficialmente,
haveria necessidade de revisdo dos parametros de aversdo a risco. Entretanto, causa
preocupacdo que em varios graficos sejam feitas compara¢des entre a modelagem
vigente e diversas alternativas de parametrizacao do CVaR com a utilizacao do modelo
PAR(p)-A. Em nosso entendimento, embora a nova parametrizacdao seja necessaria, ela
deve ser feita procurando-se ajustar a resposta do modelo as necessidades operativas
reais, de modo a evitar ao maximo possivel operagGes heterodoxas, como por exemplo
geracao térmica fora da ordem de mérito.

3 Produtibilidade

Em outubro de 2019 foi concluido o primeiro ciclo de estudos do Grupo de Trabalho
para Revisdo dos Dados Cadastrais Utilizados para Calculo da Produtibilidade
Hidrelétrica— GTDP (NT 0103- 2019 - Consolidagao das Atividades Realizadas pelo GTDP
— Grupo de Trabalho de Avaliacdo dos Dados Cadastrais no ONS), cujo foco era a
atualizacdo dos parametros de modelagem das usinas hidrelétricas nos modelos de
otimizacdo empregados no planejamento energético de curto, médio e longo prazo. A
ABRAGE participou ativamente dos trabalhos desse grupo.

Dentre os resultados contemplados neste primeiro ciclo de estudos estdo as perdas de
carga hidrdulica do circuito e a produtibilidade especifica média das usinas. Embora
essas grandezas tenham sido agora recalculadas através de metodologias detalhadas,
pautadas em dados operativos historicos e informacgdes criteriosas acerca das curvas
colina das turbinas, dos rendimentos de geradores e dos arranjos dos circuitos
hidraulicos especificos de cada usina, a consideracdo destas grandezas como sendo um
Unico valor médio representativo constante, indiferentemente as condi¢Ges operativas
de altura de queda e turbinamento, constitui uma simplificacdo.

Em vista desse aspecto, apds a conclusdo do primeiro ciclo de estudos do GTDP foi
proposto um novo aprimoramento com o objetivo de ndo somente aumentar a acuracia
dos parametros de perdas hidraulicas e produtibilidade especifica, mas a prépria forma
pela qual essas grandezas sdo informadas aos modelos utilizados no planejamento da
operacdo energética. Dadas as caracteristicas naturais de ambos os parametros, foi
proposta a representacdo das perdas hidraulicas em funcdo da vazdo turbinada e a
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produtibilidade especifica em fung¢do tanto da vazdo turbinada, quanto da altura de
queda liquida.

Os métodos apresentados no Relatério Técnico parecem bem robustos e adequados a
proposta. Esforgos no sentido de tornar a representa¢cdo matemadtica dos modelos mais
aderente a realidade fisica merecem sempre apoio por parte dos agentes geradores.

Nesse contexto, julga-se importante apresentar apenas alguns comentarios.

Uma produtibilidade especifica variadvel, capaz de capturar as variacGes das curvas-
colina, mesmo que a modelagem ndo detalhe o nimero de unidades geradoras de cada
usina, é adequada para utilizagdo em modelos com a discretizacdo horaria ou semi-
horaria como o Dessem. A utilizacdo de produtibilidade especifica varidvel no Decomp
pode induzir o modelo a despachar as usinas em faixas de operacdo de maior
rendimento por todo o periodo de discretiza¢do, que no caso do Decomp é por patamar
de carga. Isso é um erro, visto que a carga real possui um perfil varidvel ao longo do dia,
diferente para dias uteis e feriados.

O relatério afirma que contorna essa questdo com a utilizacdo de valores médios
semanais para definicido da grade de valores para a produtibilidade especifica.
Entretanto, consideramos que essa questdo carece de analises mais profundas.

Outra parte importante do relatéorio é a modelagem da perda hidraulica. O GTDP
elaborou estudos bem detalhados a esse respeito, envolvendo até contratacdo de
consultoria externa. Os resultados apresentados foram muito interessantes. Entretanto,
a necessidade de linearizacdao das fung¢des para que possam ser utilizadas no Decomp,
acabou limitando muito o aproveitamento desses resultados. Nesse ponto fica evidente
a importancia do estudo de otimizacdo nao linear no ambito da CPAMP.

Além disto, visto que a compatibilidade entre os modelos é um principio balizador para
sinalizacdo e precificacdo dos recursos do Sistema, sugerimos que sejam feitas analises
adicionais, com objetivo de avaliar a representacao da produtibilidade hidrelétrica do
NEWAVE, de modo a assegurar que a alteracdo metodoldgica proposta pela CPAMP seja
refletida em toda a cadeia de modelos.

Por fim, consideramos importante mencionar que essas implementacgdes — caso reflitam
as contribui¢Ges energéticas das usinas apenas no curto prazo — devem nortear apenas
estudos de planejamento da operacgdo pelo ONS. Estudos relacionados ao célculo de
Garantia Fisica, conforme largamente anunciado no GTDP, pertencem a outro escopo
de utilizacdo das informagdes, de modo que deve ser avaliado em momento oportuno
se os dados apurados sdo ou ndo adequados para essa e demais utilizacGes. Nesse
contexto, reforca-se o compromisso da ABRAGE em apoiar a utilizacdo das melhores
informacgdes e metodologias disponiveis para o calculo e revisdao das Garantias Fisicas,
de modo a garantir a representacdo efetiva da contribuicdo energética das usinas em
horizonte compativel com o planejamento da expansao.
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4 VMinOP

O subgrupo de aprimoramento do GT-Metodologia da CPAMP recomendou o uso das
restricGes RHEs “op¢do RHE mix” para o modelo Decomp, de forma hard nos estagios
do primeiro més e soft no segundo més com ambas tendo penalidade igual a utilizada
no NEWAVE, ou seja, menor que o custo de déficit.

Consideramos que essa é a melhor opgao para o momento, entretanto, ressaltamos que
o ideal é que a restricdio de VMIimOP seja aplicada a cada reservatorio de maneira
individualizada em um modelo como o NEWAVE hibrido, com a finalidade de se manter
alinhamento com a realidade fisica possivel de verificagdao na operag¢do do SIN.

5 Elevagao da Energia Armazenada - Earm

Consideramos muito interessante a atuacdo e abordagem desse subgrupo, cuja
finalidade é coordenar o direcionamento das implementac¢des propostas no sentido de
recompor os niveis de armazenamento do SIN para valores préximos aqueles verificados
no periodo pré 2012.

Esta claro que nenhum modelo oficial da cadeia, até o momento, conseguiu precificar
adequadamente a necessidade de se reestabelecer tais patamares. Concordamos,
portanto, com a andlise do Ministério que aponta para a necessidade da eleva¢do dos
niveis de energia armazenada no sistema. Consideramos ainda que parte do problema
deve-se aos reduzidos valores de VmimOP utilizados até o momento.

Consideramos também fundamental a proposta de elevacdo dos valores de VmimOP.
Entretanto, parece-nos que os valores de 30% para os REEs Sul e Iguacu ainda precisam
se elevar para 40%.

Historicamente o ONS despachava térmicas fora da ordem de mérito sempre que o
subsistema Sul atingia valores de EARM abaixo dos 40%. Isto se deve as caracteristicas
volateis e de baixa capacidade de armazenamento subterraneo das bacias, o que pode
provocar o acentuado deplecionamento dos reservatdrios da regido em caso de longos
periodos sem chuva, o que é comum. Combinado a isso, o sistema precisa das usinas da
regidao Sul para complemento no atendimento a demanda instantdnea, o que se traduz
em uma geracdo compulséria no subsistema nos momentos de elevada demanda
instantanea, mesmo em cenarios hidrolégicos recessivos. Desse modo, a elevacdo dos
valores para 40% agregaria maior seguranca ao fechamento do balango de poténcia do
sistema.

Finalmente cabe ressaltar que a introdugdio do VmimOP traz consigo um
comportamento esperado dos modelos, que é a antecipacdo das decisGes operativas
que evita a violagdo das restrigdes de armazenamento minimo de maneira que ninguém
seja surpreendido por uma resposta matematica volatil provocada por uma
intempestiva violacao dessas restricdes, o que seria o oposto da minimiza¢do do valor
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presente para o valor esperado do custo total de operagao e um total desacoplamento
com a realidade operativa.

6 Impactos dos parametros do CVaR nas garantias fisicas

Neste contexto de varias implementagdes propostas aos modelos para adogao a partir
de janeiro de 2022, considera-se natural a necessidade de reavaliacdo dos parametros
do critério de aversao ao risco CVaR, sobretudo na atual condi¢do energética delicada e
ainda ndo adequadamente precificada pela cadeia de modelos oficial do setor.

Entretanto, os estudos apresentados ndao foram suficientes para a constru¢dao de um
consenso acerca dos valores de a e A a serem adotados. Também ndo ficou clara a
necessidade da altera¢do dos parametros no célculo da Garantia Fisica. Talvez sejam
necessarios maiores estudos para que se definam quais valores de a e A devem ser
utilizados na metodologia de calculo da Garantia Fisica.

Na apresentacdo do Workshop — GT Metodologia/CPAMP, foram simulados cendarios da
Revisdo Ordindria de Garantia Fisica, considerando esses novos aprimoramentos, e
verificou-se que o percentual médio de redugdo considerando o cendrio proposto dos
parametros a e A 50/50 chega a -4,2%. Esse valor é muito representativo, diminuindo
drasticamente a Garantia Fisica das UHEs. Conforme a Tabela a seguir, verifica-se que
93% das UHEs atingiram mais do que 5% de redugao de Garantia Fisica, valor limite que
o Decreto 2.655/1998 estabelece em cada revisdo, e uma UHE atinge reducgdo de 10%,
valor limite de redugdo da Garantia Fisica que uma UHE pode ter durante a concessao.

Nimero de UHE

Atingemo Atingemo Atingem

Limite 5% Limite 10% Limites/Total
CB 2021 41 1} 28%
CPAMP_5025 66 1 45%
CPAMP_5035 106 1 71%
CPAMP_5050 139 1 93%
CPAMP_2550 149 1 100%

Finalmente, cabe ressaltar que tanto a ado¢do do VmimOP quanto a calibra¢do do CVaR
acarretardo em oneragdo para os geradores hidraulicos mediante reducdo da Garantia
Fisica, aumento do despacho térmico e reducdo do GSF decorrente. Isso é um
contrassenso pois sdao os geradores hidraulicos que estdo ofertando a possibilidade de
armazenamento assim como aumento da seguranga ao sistema através do atendimento
ao requisito de flexibilidade necessario para fazer frente as variagGes de carga e geragao
de fontes ndo despachaveis e merecem ser remunerados adequadamente por isso e ndo
onerados.



