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SIN

Ref.:
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Sistema Interligado Nacional - Estudo Prospectivo Junho a Novembro de 2021

Prezado Secretario,

1. Em atendimento a solicitacdo desse Ministério, segue a Nota Técnica [a], em referéncia, que
consolida os resultados dos estudos prospectivos, periodo junho a novembro de 2021,
apresentados na Reunido Técnica de Acompanhamento do CMSE, realizada em 28 de maio
de 2021. Ressaltamos que estes estudos também serdo apresentados na 2482 Reunido
Ordinaria do CMSE, a ser realizada em 01 de junho de 2021.

2. Considerando a importancia do tema, colocamo-nos a disposicdo para eventuais
esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,

Alexandre Nunes Zucarato Sinval Zaidan Gama
Diretor de Planejamento Diretor de Operacéo
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1 Introducao e Objetivo

O Planejamento da Operacdo Energética tem por objetivo avaliar as condicbes de
atendimento a carga prevista de energia elétrica do Sistema Interligado Nacional
— SIN, sendo os resultados dessas analises apresentados em dois horizontes
distintos: curto e médio prazos.

Especificamente para o horizonte de curto prazo, o ONS desenvolve estudos
prospectivos de cunho conjuntural, cujo objetivo é fazer uma prospeccao de
evolucdo dos niveis de armazenamento dos subsistemas do SIN, até o final do
periodo seco (hovembro de cada ano) ou final do periodo uamido (abril de cada
ano). Os resultados desse estudo subsidiam as deliberacées do CMSE sobre a
necessidade da ado¢cdo de medidas operativas adicionais ao despacho por ordem
de mérito, visando garantir o equilibrio conjuntural de curto prazo da operagéo do
SIN.

Ao longo dos ultimos anos, a precipitacdo observada em algumas das principais
bacias hidrograficas integrantes do SIN tem se mostrado significativamente abaixo
da média historica. O déficit de precipitagdo acumulado nos ultimos 10 anos em
algumas bacias chega alcancar um valor maior do que o total de chuva que ocorre
em média num ano. Em consequéncia, as vazdes afluentes as usinas localizadas
nessa bacia também tém se situado abaixo da média histérica nos dltimos anos.

Diante desse contexto hidrologico desfavoravel, o Comité de Monitoramento do
Setor Elétrico (CMSE), sob o comando do Ministério de Minas e Energia (MME),
indicou em reunido ordinaria realizada em 07/10/2020 que as instituicbes que
compdem o CMSE se reuniriam semanalmente, em debates técnicos, para
avaliacdo do tema e, se necessario, indicacdo da necessidade de adocdo de
medidas adicionais, o que devera ser submetido ao Comité.

Em reunido extraordinaria, realizada em 16/10/2020, o CMSE autorizou o ONS a
despachar geracao termelétrica fora da ordem de mérito e importacao de energia
sem substituicdo a partir da Argentina e do Uruguai, nos moldes do § 13, do art.
1° da Portaria MME n° 339/2018, medida esta que permanece em vigor desde
entao.

Além dessa importante medida de aumento das disponibilidades energéticas, o
ONS apresentou ao CMSE na reunido ordinaria de 07/12/2020 as ac¢des ora em
curso que visavam ao aumento das disponibilidades energéticas no SIN, medidas
essenciais, sob a oOtica do abastecimento de energia elétrica naquele momento de
transicao entre periodo seco e umido. Foram também implementadas pelo ONS,
em articulagdo com o MME, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), os
agentes de geracdo hidroelétrica, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
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Béasico (ANA), 6rgdos ambientais e outros setores usudrios de recursos hidricos,
um conjunto de flexibilizacbes de restricdes operativas que se tornaram
importantes para a preservacdo das condi¢cdes de armazenamento no SIN.

Diante da permanéncia dos cenarios de afluéncias criticas, baixos
armazenamentos nos reservatérios das usinas hidrelétricas e restrigcdes relativas
aos usos multiplos da agua, o ONS solicitou e o CMSE manteve, na reunido
ordinéria de 06/01/2021, a diretriz de adocao das medidas excepcionais para o
devido atendimento a carga, para a menor degrada¢do dos armazenamentos dos
reservatérios equivalentes das usinas hidrelétricas e manutencdo da
governabilidade das cascatas hidraulicas, cuja aplicacdo continuou a ser
reavaliada periodicamente e reafirmada em todas as reunides subsequentes.

Visando auxiliar o CMSE na tomada de decisdo quanto a necessidade de adocao
ou permanéncia de medidas adicionais com vistas a garantia do atendimento
energético no Pais o0 ONS apresentou ao Comité, reunido ordinaria de 03/02/2021,
proposta de aprimoramento da metodologia entdo vigente para avaliacdo da
necessidade de despacho térmico fora da ordem de mérito e respectiva curva de

referéncia de armazenamento para 2021.

Na reunido ordinaria de 01/03/2021, o ONS registrou junto ao CMSE
recomendacdes relativas a flexibilizacdo das restricbes hidraulicas, principalmente
nas bacias do Sudeste/Centro-Oeste, em particular, as tratativas em curso para a
reducdo das vazbes defluentes minimas das UHEs Porto Primavera e Jupia,
medida que contribuiria para o aumento do armazenamento equivalente das
usinas da bacia do rio Grande

No entanto, mesmo com a manutencao das deliberacbes do CMSE, os niveis de
armazenamento dos reservatorios localizados na bacia do rio Parana nao se
recuperaram de forma satisfatdria ao longo do periodo tmido 2020/2021, resultado
da pior sequéncia hidrolégica dos ultimos 50 anos do histérico para o periodo de
setembro a maio observada nessa bacia. Assim, na reunido ordinaria de
06/04/2021, o ONS reafirmou as recomendacdes de flexibilizacdo das restricbes
hidraulicas, acrescentando as tratativas em curso junto a Agéncia Nacional de
Aguas — ANA com vistas a flexibilizacdo das restricbes hidraulicas referentes as
usinas hidrelétricas do rio Sao Francisco.

Nesta mesma reunido de abril, 0 ONS apresentou Plano de A¢do composto por 35
linhas de acao com estratégias de atuacdo para a atual transicdo entre os periodos
tipicamente seco e umido, abrangendo acdes diversas que visam, dentre outros
aspectos, a aumentar a oferta de geracdo de energia elétrica, reavaliar limites de
transmissé&o e respectivos escoamentos de energia entre subsistemas, melhorar a
resposta dos modelos computacionais e aumentar a disponibilidade de importacéo
de energia elétrica. O Plano proposto demandaria atuacao articulada do ONS e
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das instituicbes do setor elétrico brasileiro, inclusive na interface com outros
6rgaos, dentre os quais a ANA, o IBAMA, e a Agéncia Nacional de Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis — ANP.

Na reunido ordinaria realizada em 05/05/2021, o CMSE determinou que o ONS
coordene, pelo setor elétrico, as tratativas que se fagam necessarias com vistas a
flexibilizacdo de restricbes hidraulicas, junto aos demais 6rgdos, incluindo a
Agéncia Nacional de Aguas — ANA e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — Ibama, e aos agentes setoriais, de forma a
garantir a governabilidade das cascatas hidraulicas no Pais, uma vez que foi
reconhecida a severidade da atual situacdo hidro energética das principais bacias
hidrograficas do SIN, que registrou o pior periodo hidrolégico de setembro de 2020
a abril de 2021

Cabe registrar que a observancia de regras operativas decorrentes de restrices
ambientais e de usos multiplos dos recursos hidricos, com destaque para as
restricbes de vazbes defluentes minimas, as quais impdéem uma geracao
compulsodria nas usinas hidrelétricas, contribuiu para a pequena recuperacao dos
reservatoérios durante este periodo umido.

Especial atencao é requerida pela situagcado hidroenergética desfavoravel da bacia
do rio Parand, cujo conjunto de reservatérios das usinas localizadas nessa bacia
responde por cerca de 76% da capacidade maxima de armazenamento do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste e por pouco mais da metade (53%) da
capacidade de armazenamento de todo o SIN.

Nesse sentido, nesta Nota Técnica serdo apresentadas uma contextualizagéo
sobre a situacdo hidroenergética critica na qual se encontra a bacia do rio Parana
e uma avaliacao hidraulica com a indicacdo de acfes no sentido de manter a
governabilidade da bacia. Na sequéncia, serdo apresentadas as premissas,
cenarios e resultados do Estudo Prospectivo realizado pelo ONS para o horizonte
de junho a novembro de 2021, estudo este que teve como objetivo subsidiar as
proposicdes apresentadas pelo ONS na Reunido Extraordinaria do CMSE do dia
27 de maio de 2021. No estudo € avaliado o impacto de flexibilizagcdes das
defluéncias minimas das UHE Jupia e Porto Primavera adicionais aquelas ja
autorizadas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), cujos valores vigentes sdo 3.300 m3/s e 3.900 m?3/s,
respectivamente, para operacdo da UHEs Jupia e Porto Primavera.
Adicionalmente, considera-se também uma flexibilizacdo da cota minima de
operacgdo da hidrovia Tieté-Parana.
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Premissas e Cenarios Adotados no Estudo

Para a realizacdo do estudo prospectivo, que contempla o horizonte de junho a
novembro de 2021, foi considerado, além do Cenério de Referéncia, um Cenario
de Sensibilidade no qual se assume flexibilizagdo adicional das defluéncias
minimas das UHEs Jupia e Porto Primavera, além da flexibilizacdo da cota minima
de operagcdo da hidrovia Tieté-Parana. Ressalta-se que tanto no Cenério de
Referéncia quanto no Cenério de Sensibilidade, considera-se despacho térmico
fora da ordem de mérito, obtido pela maximiza¢do do despacho térmico, evitando-
se a ocorréncia de vertimentos turbinaveis.

Com relacdo a operacéo hidraulica, os cenarios consideraram o atendimento a
regulamentacdo e as restricdes hidraulicas vigentes, bem como as diretrizes
decorrentes da politica operativa para atendimento do SIN. As restrigcdes listadas
abaixo foram consideradas nos Cenarios de Referéncia e de Sensibilidade, exceto
guando explicitamente relaxadas na definicdo da premissa do Cenario de
Sensibilidade:

e UHE Furnas: defluéncia minima de 600 m3/s e méxima de 800 m3/s, seguindo
politica operativa para atendimento do SIN;

e UHE llha Solteira: cota minima de 325,5m, que equivale ao nivel minimo de
325,4 m, conforme outorga ANA n° 467/2020, somado a uma folga de 10cm
para atendimento do CAG, conforme politica operativa vigente;

e UHE Jupia e UHE Porto Primavera: defluéncia minima de 3.300m3/s e
3.900m3/s, respectivamente, conforme correspondéncias CTA-D-GAG_PAR-
005-21-R2, da CTG, e CT/G/281/2021, da CESP;

e UHE Serra da Mesa: defluéncia minima e maxima de 600m3/s de junho a
agosto, de modo a atender a temporada de praias da regido; defluéncia minima
e maxima de 750m3/s em setembro conforme politica operativa; defluéncia
minima de 900m3/s em outubro e novembro, conforme politica operativa;

e UHE Tucurui: Nivel minimo de 29,74%VU de modo a se manter em operagao
a 22 fase da casa de forca, conforme politica operativa;

e UHE Trés Marias: defluéncia minima e maxima de 400m3/s em junho e julho,
350m3/s em agosto, 400m3/s em setembro, 450m3/s em outubro e 350m3/s em
novembro, segundo a politica operativa para atendimento a Resolucao ANA n°
2.081/2017; e

e UHE Xing6: defluéncia minima e méaxima de 1.100m3/s em junho, minima de
800m3/s e maxima da curva de seguranca de julho a novembro, para
atendimento a Resolucdo ANA n° 2.081/2017.
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Conforme mencionado anteriormente, o Cenario de Sensibilidade também
considera despacho fora da ordem de mérito, porém supde relaxacao adicional
aquelas vigentes, das defluéncias minimas das UHEs Jupia e Porto Primavera
para 2.300 m3/s e 2.700 m3/s a partir de julho, conforme solicitacdo do ONS a ANA,
feita através da carta CTA-ONS DGL 0987/2021 e ao MME através da carta CTA-
ONS DGL 0988/2021, e flexibilizagdo da cota minima de operacdo da hidrovia
Tieté-Parand em llha Solteira e Trés Irmaos também a partir de julho, conforme
exposto na carta CTA-ONS DGL 0988/2021 enviada ao MME.

Com relacao as previsdes de vazao adotadas neste estudo prospectivo, elas foram
obtidas com o uso de modelo hidrolégico, que leva em conta as condi¢gfes atuais
do solo, e a adocao de chuvas histéricas considerando condi¢cdes meteorolbégicas
e climéaticas semelhantes ao do ano em curso?.

Nesse sentido foi selecionada a chuva verificada no ano de 2020 neste estudo.
Adicionalmente, foram avaliados os impactos para o Cenario de Sensibilidade
adotando-se as precipitacdes verificadas nos anos de 2008 e 2012, a partir do més
de agosto.

Nas Figuras 2-1 e 2-2, a seguir, sdo apresentadas as energias naturais afluentes,
em percentual da média de longo termo, obtidas com o uso do modelo hidrologico
a partir do histérico de chuva, para cada subsistema, nos meses de junho e julho,
e para o SIN no periodo de agosto a novembro, respectivamente. Nessas figuras
sdo apresentadas as informacdes adotadas no estudo prospectivo atual, e as
informacgdes associadas a prospeccao anterior, que foi apresentada na reunido
técnica do CMSE de 30 de abril de 2021, para fins de comparagéo.

1 Nas semanas iniciais do estudo sao utilizadas previsfes de precipitagdo, e ndo precipitacdo

historica.
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Figura 2-1: Energia Natural Afluente para os Meses de Junho e Julho de 2021 (Chuva 2020)
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Figura 2-2: Energia Natural Afluente do SIN para o Horizonte de Agosto a Novembro (Chuvas

2008, 2012 e 2020)
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Das Figuras 2-1 e 2-2, verifica-se que com relacéo a prospecc¢éo passada, hd uma
degradacéo nas energias naturais afluentes esperadas do SIN.

ONS NT-ONS DGL 0059/2021 - AVALIACAO DAS CONDICOES DE ATENDIMENTO ELETROENERGETICODO 9 / 45
SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - ESTUDO PROSPECTIVO JUNHO A NOVEMBRO DE 2021

Este documento foi assinado digitalmente por Sinval Zaidan Gama e Alexandre Nunes Zucarato.
Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br e utilize o cédigo ABB6-DE81-7FFE-95AD.

Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br e utilize o cédigo ABB6-DE81-7FFE-95AD.

Este documento foi assinado digitalmente por Sinval Zaidan Gama e Alexandre Nunes Zucarato.



Condicoes Hidroenergéticas e Avaliacao Hidraulica

Ao longo dos ultimos anos a precipitacdo observada em algumas das principais
bacias hidrograficas com Usinas Hidroelétricas (UHE) integrantes do SIN tém sido
significativamente abaixo da média historica. O déficit de precipitagdo acumulado
nos ultimos 10 anos nas bacias dos rios Paranaiba e Grande, bem como no trecho
da calha principal do rio Parana (Figura 3-1), chega alcancar valores maiores do
gue os totais de chuvas que ocorrem em média em um ano, como o caso da bacia
do rio Grande, uma das principais formadoras da bacia do rio Paran4, que acumula
um déficit nesse periodo maior que o total de chuva média de dois anos.

Figura 3-1: Anomalias de chuvas nas bacias dos rios Paranaiba e Grande e Calha Principal
do rio Parana nos ultimos 10 anos
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Em consequéncia, as vazdes afluentes as usinas localizadas em algumas bacias
gue compdem o SIN, nestes Ultimos anos, também tém se situado abaixo da média
historica. Ressalta-se que, em algumas dessas bacias, observaram-se as piores
sequéncias hidrologicas de todo o historico de vazdes de 91 anos (1931/2021).
Considerando de forma agregada, as vazfes para todo o SIN, no ultimo periodo
de setembro de 2020 a maio de 2021, configuraram a pior condi¢éo hidrolégica ja
observada para esse periodo no historico.
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Nesse contexto, merece atengéo a situagdo hidrologica desfavoravel da bacia do
rio Parana (Figura 3-2), que engloba as bacias dos rios Paranaiba, Grande, Tieté
e Paranapanema, e na qual se encontram 0s principais reservatorios de
regularizagdo do SIN. Essas usinas e respectivos reservatérios sdo de extrema
importancia para a operagdo do SIN, pois 0s recursos neles estocados séo
capazes de garantir energia nos periodos secos, quando nao ha contribuicbes
significativas das usinas instaladas na regiao Norte do Pais, que em muito ajudam
no atendimento da carga do SIN nos periodos chuvosos. O conjunto de
reservatérios das usinas localizadas na bacia do rio Parana corresponde a 76%
da capacidade méxima de armazenamento do Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
e um pouco mais da metade (53%) da capacidade de armazenamento de todo o
SIN.

Figura 3-2: Bacia do rio Parand, delimitada a partir da UHE Itaipu, com indicacdo de usinas
importantes para a operagédo hidraulica a montante da UHE Porto Primavera
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Sobre esta situagdo hidrolégica na qual se encontra a bacia do rio Paran4,
ressalta-se que o periodo chuvoso deste ultimo ano teve inicio tardio e se encerrou
antecipadamente, em marco de 2021, ndo havendo, portanto, expectativas de
precipitacdo que proporcionem melhoria nos armazenamentos dos reservatorios
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até o proximo periodo chuvoso. As afluéncias observadas nessa bacia e em suas
bacias formadoras, desde o inicio da transicdo do periodo seco de 2020, no més
de setembro, até o presente més de maio de 2021, se situaram significativamente
abaixo da média historica de longo termo (MLT), conforme pode ser observado na

Tabela 3-1, a seguir.

Tabela 3-1: Afluéncias em percentuais da MLT e posicionamento do histérico para o periodo
de setembro a maio e meses de abril a maio de 2021

Setembro de 2020a | A e 2021 Maio de 2021
maio de 2021
Bacia
%MLT Posicdo | %MLT | Posicdo | %MLT | Posicéo

Bacia do rio
Paranéa (Calha 64 6° pior 51 2° pior 50 pior
Principal)
Bacia do rio 56 3° pior 47 4° pior 50 2° pior
Paranaiba
Bacia do rio 0 i . ,
Grande 55 50 pior 38 pior 38 pior

Notas:
1) o posicionamento dos meses de abril e maio de 2021 consideram um histérico de 91 anos; e

2) os dados do més de maio séo previstos.

O armazenamento equivalente dos reservatérios da bacia do rio Parand, incluindo
seus principais afluentes, em 26/05/2021, corresponde a 28% de sua capacidade
maxima, o que se configura como o 22 pior armazenamento no periodo de
operacdo do SIN desde 0 ano 2000, se situando acima apenas do armazenamento
verificado no ano de 2001 nesta época do ano. A Tabela 3-2 mostra a situacao do
armazenamento dos principais reservatorios da bacia do rio Parana e seus
afluentes, em relacdo as suas capacidades maximas.
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Tabela 3-2: Armazenamentos dos principais reservatérios da bacia do rio Parana

Armazenamento (% maximo)
Bacia Reservatorio o No ano
26/05/2021 | "SI0 10 | passado
(26/05/2020)
Furnas 37,0 5° pior 66,5
Grande M. Moraes 55,8 5° pior 81,6
Marimbondo 6,6 pior 56,2
A. Vermelha 7.4 pior 55,0
Nova ponte 16,2 pior 50,9
; Emborcagéo 22,1 2° pior 42.3
Paranaiba - -
ltumbiara 19,0 pior 68,3
Sao Simao 11,3 pior 77,2
Parana |. Solteira 47,4 4° pior 61,8
Tieté Trés Irmaos 48,6 4° pior 58,3

Nota: O posicionamento considera um histérico de 22 anos de operacao, desde o ano 2000.

A condi¢do de afluéncias adversas no periodo chuvoso de 2020/2021 néo levou a
uma recuperacao dos reservatorios conforme o esperado e, nos ultimos meses,
vem acarretando em um esvaziamento dos principais reservatorios do SIN.
Segundo os dados observados na Tabela 3-2, pode-se verificar que reservatorios
importantes das bacias dos rios Grande e Paranaiba estdo com o pior
armazenamento histérico para o mesmo periodo de maio.

Diante desse contexto hidroldgico desfavoravel constatado desde o final do ano
passado, o ONS tem buscado avaliar e propor medidas para 0 aumento das
disponibilidades energéticas, a fim de assegurar melhores condi¢cdes de
armazenamento nos reservatérios do SIN desde o periodo seco de 2020. Nesse
sentido, o CMSE, sob o comando do MME, em reuni@o extraordinaria, realizada
em 16/10/2020, autorizou o0 ONS a despachar geracao termelétrica fora da ordem
de mérito e importacdo de energia sem substituicdo a partir da Argentina e do
Uruguai, nos moldes do 8§ 13, do art. 1° da Portaria MME n°® 339/2018, medida esta
que permanece em vigor desde entao.

Além dessa importante medida de aumento das disponibilidades energéticas,
foram também implementadas pelo ONS, ainda no final de 2020, em articulagéo
com o MME, a ANEEL, os agentes de geracdo hidroelétrica, a ANA, 6rgaos
ambientais e outros setores usuarios de recursos hidricos, um conjunto de
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flexibilizacdes de restricdes hidraulicas e opera¢des ndo convencionais que se
tornaram importantes para a preservacado das condices de armazenamento no
SIN, a saber:

e operacdo do reservatério da UHE Furnas abaixo da cota 756m, conforme
ressalva prevista na proposta de regra operativa para os reservatorios das
UHEs Furnas e Mascarenhas de Moraes.

e utilizacdo dos recursos hidroenergéticos dos reservatorios da bacia do rio
Paranapanema, abaixo dos valores de armazenamento recomendados pela
Sala de Crise coordenada pela ANA dessa bacia (de 20%VU, para os
reservatoérios das usinas hidroelétricas de Jurumirim, Chavantes e Capivara).

o flexibilizag&o do nivel minimo do reservatdrio da UHE Itaipu até a cota 216m.

e operacdes ndo convencionais de vertimento na UHE Mascarenhas de Moraes,
no periodo de 25/11/2020 a 20/12/2020 e vertimentos na UHE Chavantes,
entre os dias 02/12/2020 e 10/12/2020, na bacia do rio Paranapanema, por
estas serem gargalos hidraulicos na operagdo naquele momento.

o flexibilizagdo da vazdo méxima defluente dos reservatérios da bacia do rio Sao
Francisco estabelecida na Resolugdo ANA 2.081/2017 para dezembro de
2020, autorizada pela Resolucdo ANA N° 51/2020, de 03/12/2020.

o flexibilizagdo da cota minima operativa da usina hidroelétrica de Ilha Solteira
de 325,40m para 324,80m no periodo de 07/12/2020 até 15/01/2021,
autorizada conforme Resolucdo ANA N° 55/2020. De 07/12/2020. Sobre essa
medida, cabe mencionar que nao foi necessario deplecionar o reservatério da
UHE llha Solteira abaixo da cota minima de 325,40m durante esse periodo.

e envio, em dezembro de 2020, de correspondéncias aos Agentes responsaveis
pelas usinas hidroelétricas de Jupia e Porto Primavera solicitando a avaliagcédo
da implementacao da reducédo das vazdes minimas vigentes a jusante de seus
empreendimentos com a maior brevidade possivel.

A partir de janeiro de 2021, houve o aumento expressivo da contribuicdo de
energia advinda das usinas localizadas nos rios Madeira, Xingu e Tocantins,
situados na regido Norte do Pais. Porém, devido as condi¢Bes criticas de
armazenamento nas quais se encontravam o0s principais reservatorios que
compdem o subsistema Sudeste/Centro-Oeste do SIN, notadamente na bacia do
rio Parana, manteve-se a deliberacdo do CMSE de autorizacédo de despachos de
geracgdo termelétrica fora da ordem de mérito e de importagdo de energia sem
substituicdo a partir da Argentina e do Uruguai, com o objetivo de aproveitar o
periodo umido para buscar a maxima recuperacao dos niveis de armazenamentos
desses reservatoérios para o enfrentamento do periodo seco do ano de 2021.
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No entanto, mesmo com a manutencao das deliberacdes do CMSE, os niveis de
armazenamento dos reservatorios localizados na bacia do rio Parana néo
obtiveram uma recuperacdo satisfatéria, haja vista que a regidao na qual se
localizam esses reservatérios experimentaram a terceira pior sequéncia
hidrolégica do periodo de setembro a maio do historico. Adicionalmente, a
obrigatoriedade em respeitar as restricbes ambientais e de usos mdultiplos dos
recursos hidricos existentes atualmente nos reservatorios, dentre as quais as
restricbes de vazdes defluentes minimas a serem praticadas pelas usinas
hidroelétricas exige a geragdo compulséria compativel com tais restri¢cdes.

Sobre esse ponto, cabe destacar a existéncia de duas restricdes hidraulicas,
relacionadas as defluéncias minimas a serem mantidas na calha do rio Parana
pelas usinas de Jupia e Porto Primavera (indicadas na Figura 3-2), as quais
acabam impondo a necessidade de uma geracao hidraulica em toda a cascata de
usinas nos rios Paranaiba, Grande, Tieté e Parana para o atendimento dessas
restricdes, tendo em vista que estas usinas ndo possuem reservatorios com
capacidade de regularizagcdo das vazdes.

Simulacdes executadas pelo ONS demonstram que a geracdo hidraulica
compulsoria necesséria para o atendimento das defluéncias minimas das usinas
de Jupid e Porto Primavera é o fator limitante para proporcionar melhores
condicdes de operacao hidraulica na bacia do rio Parana — o ganho energético do
incremento de geracdo proveniente de outras fontes, incluindo o despacho de
geragcdo termelétrica fora da ordem de mérito, resultara em ganhos de
armazenamento em outras bacias do SIN. Antecipando-se ao problema
proveniente dessas restricdes de defluéncias minimas e com o objetivo de
melhorar os niveis de armazenamento dos reservatorios das usinas hidroelétricas
da bacia do rio Parana, o ONS tem tomado as medidas necessérias para viabilizar
as reducdes de defluéncias minimas das usinas hidroelétricas de Jupia e Porto
Primavera desde dezembro de 2020.

De modo resumido, a Figura 3-3 apresenta uma linha do tempo com as reducdes
das defluéncias minimas realizadas nas UHEs Jupia e Porto Primavera, de
fevereiro de 2021 até o final de maio de 2021. Cabe mencionar que o0 cronograma
inicial para realizagdo de testes de reducdo das defluéncias minimas nessas
usinas (21/04/2021 a 25/04/2021) nao pode ser realizado em funcdo da falta da
autorizacdo do IBAMA. No periodo de 10 a 15 de maio de 2021 os agentes de
geragdo responsdveis pelas usinas de Jupia e Porto Primavera, CTG Brasil e
CESP, respectivamente, realizaram os testes de reducao das defluéncias dessas
usinas. As reducfes desses testes foram: de 3.700m3/s para 3.200m3/s, na UHE
Jupid, e de 4.300m3/s para 3.800m3/s, na UHE Porto Primavera, tendo sido
praticadas reducfes de 100m3/s por dia. Cabe destacar que, no passado, essas
defluéncias minimas ja foram flexibilizadas para 2.500m3/s na UHE Jupia, e para
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3.300m3/s, na UHE Porto Primavera, conforme Parecer Técnico do IBAMA
N° 33/2018-COHID/CGTEF/DILIC, de 2018. Ao final dos testes as vazfes minimas
defluentes flexibilizadas definidas pela CTG e CESP foram de 3.300m?3/s para
Jupié e 3.900m?3/s para Porto Primavera, respectivamente.

Figura 3-3: Evolucao das reducdes de defluéncias minimas das UHE Jupia e Porto Primavera
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Com base nas condi¢c6es meteorolégicas e climaticas vigentes e previstas para 0s
préximos meses, o0 ONS em seus estudos prospectivos em subsidio ao
acompanhamento das condi¢cbes do SIN por parte do CMSE, tem considerado
como referéncia para a obtencdo de cenarios hidrologicos, para até o final do
periodo seco de 2021, a precipitacdo verificada nos anos de 2008, 2012 e 2020.
Assim sendo, as proje¢des de cenarios hidrologicos até novembro, considerando
as condicdes de umidade do solo atuais e as chuvas observadas nos anos citados
indicam vaz8es significativamente abaixo da média histérica na bacia do rio
Parana como um todo, notadamente no trecho do baixo Parana, conforme mostra
a Figura 3-4. Como resultado dessa previsao estendida até o final de novembro, a
expectativa é de vazdes naturais médias no periodo de junho a novembro de
2.391m?d/s, 2.217m3/s e 2.206m3/s, respectivamente para 0S cenarios com as
chuvas histoéricas de 2008, 2012 e 2020.
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Figura 3-4
Primavera

: Previsao de vazédo para o Paran4, no local onde se encontra a UHE Porto
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Mesmo com os esfor¢cos desempenhados até entdo para flexibilizar as restricées
de defluéncias minimas nessas usinas, no sentido de reduzi-las, as previsdes de
vazdes naturais para no trecho baixo do rio Parana indicam que, ao longo do ano
de 2021, ocorrerdo vazdes naturais consideravelmente mais baixas que os valores
minimos atualmente estabelecidos de 3.900m?3/s a jusante de Porto Primavera.
Dessa forma, para atendimento deste requisito, € necessario 0 uso dos recursos
hidroenergéticos armazenados nos reservatorios das bacias dos rios Grande e
Paranaiba.

A partir de simulacdes da operacéo hidraulica realizadas pelo ONS, considerando
o cenario de afluéncias a Porto Primavera com a chuva observada no ano de 2020,
foi constatado que para manter a governabilidade hidraulica da bacia do rio
Parana, fazendo-se uso da sua capacidade de regularizacdo através do uso da
operacgdo da cascata de usinas hidroelétricas que se encontram instaladas nessa
bacia, € imprescindivel a reducao das vazées minimas a serem praticadas no
trecho do baixo Parana. Os estudos indicaram que essa reducado deveria alcancar
até os valores minimos de defluéncia de 2.300m3/s e 2.700m?3/s, respectivamente,
para as usinas hidroelétricas de Jupia e Porto Primavera, a partir de julho de 2021.

Destaca-se como importante constatacdo desse estudo de simulagcdo, que esta
reducao das defluéncias no baixo Parana proporcionaria beneficios aos aspectos
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socioambientais em relacdo a uma condi¢do natural da bacia do rio Parandg, caso
se chegue na situacdo em que nao haja nenhuma capacidade de regularizacao
das vazdes pelos reservatorios da bacia. Como pode ser observado na
Figura 3-5, a condic&o natural de vazdes que sdo esperadas para este ano (linha
vermelha tracejada, que considera a chuva de 2020), que é bem proxima aos
valores minimos do histérico de 1931 a 2020 (linha cinza tracejada), é
significativamente inferior & vazdo minima indicada de 2.700 m3/s.

Figura 3-5: Previsdo de vazéo para o Parana, no local onde se encontra a UHE Porto
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Além da reducdo das defluéncias minimas no trecho baixo do rio Paranda, as
simulacfes da operacgdo hidraulica das usinas que estéo localizadas na bacia do
rio Parana (considerando uma previsdo de vazdes afluentes obtida a partir da
chuva observada no ano de 2020) indicam também que:

e Caso avazdo minima de Porto Primavera ndo seja flexibilizada, mantendo-
se, assim, o valor de 3.900m?/s, para os meses de junho e julho de 2021,
com a pratica de vazdes defluentes maximas semanais de 400m3/s e
370m3/s nas UHE Furnas e Mascarenhas de Moraes, tem-se:

a) armazenamentos dos principais reservatérios da bacia do rio
Paranaiba entre 5% e 0% de seus volumes uteis em julho de 2021,
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b) armazenamentos dos reservatérios do baixo rio Grande em torno de
2% de seus volumes Uteis em julho de 2021; e

c) operacao dos reservatorios de llha Solteira e Trés Irméaos abaixo da
cota minima operativa de 325,40m ao longo de junho de 2021, com
reflexos na navegacao da hidrovia Tieté-Parana.

e Para a mesma politica nas UHE Furnas e Mascarenhas de Moraes, porém,
considerando que a vazdo minima de Porto Primavera seja flexibilizada
para o valor de 3.300m3/s (em junho/2021), correspondente ao valor médio
de variagdo da defluéncia de 3.900m?3/s, no inicio do més, até 2.700m3/s,
no final do més, e para 2.700m3/s (em julho/2021), tem-se:

a) armazenamentos dos principais reservatérios da bacia do rio
Paranaiba entre 10% e 7% de seus volumes uteis em julho de 2021,

b) armazenamentos dos reservatérios do baixo rio Grande em torno de
7% de seus volumes Uteis em julho de 2021; e

c) operacao dos reservatorios de llha Solteira e Trés Irméos abaixo da
cota minima operativa de 325,40m ao longo de julho de 2021, com
reflexos na navegacao da hidrovia Tieté-Parana.

Cabe ressaltar que os valores adotados para as maximas vazdes defluentes
médias semanais das UHE Furnas e Mascarenhas de Moraes, de 400m3/s e
370m?3/s, respectivamente, basearam-se na consideragdo da postergacdo do
horizonte da vigéncia da Resolucdo ANA 63/2021, que trata da operacdo desses
reservatoérios até maio de 2021.

De forma a proporcionar maior equilibrio entre os armazenamentos das bacias dos
rios Grande e Paranaiba, mitigar riscos elétricos no sistema e permitir melhor
governabilidade da cascata do rio Paran& e seus afluentes, é recomendavel que
também sejam explorados os recursos armazenados na bacia do rio Grande,
dessa forma, verifica-se a importancia de que as UHE Furnas e Mascarenhas de
Moraes ndo tenham limitacbes das defluéncias maximas médias mensais
inferiores a 800m3/s e 900m3/s, respectivamente.

Por fim, como resultado dessa avaliagcdo hidraulica destaca-se que a flexibilizagcéo
das defluéncias minimas das UHEs Jupia e Porto Primavera em 2.300m3/s e
2.700m3/s, respectivamente, a partir de julho de 2021; a operacédo abaixo da cota
minima nas UHEs llha Solteira e Trés Irméos em julho de 2021; e o uso de todos
0s recursos armazenados nas bacias dos rios Grande (inclusive em Furnas e M.
Moraes) e Paranaiba podem permitir a manutencéo da governabilidade hidraulica
de reservatorios da bacia do rio Parana até novembro.
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Resultados da Simulacao Energética - Cenario de Referéncia

Nesta secdo sdo apresentados os resultados do Cenario de Referéncia,
considerando as previsdes de vazao obtidas a partir das chuvas histéricas do ano
de 2020.

Na Figura 4-1, a seguir, € apresentada a evolucao dos niveis de armazenamento
do subsistema Sudeste/Centro-Oeste até o final do periodo seco, obtido na
prospeccao atual (curva cheia). Esta nova curva € comparada com a prospecc¢ao
anterior (curva pontilhada), e com as Curvas Referencias de Armazenamento do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste.

Figura 4-1: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
(Chuva 2020)
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Da Figura 4-1, anterior, verifica-se que a nova prospeccéo excursiona ao longo de
todo horizonte acima da prospec¢do passada?, resultando em um ganho de
armazenamento de 0,4 pontos percentuais ao final do periodo seco.
Adicionalmente, os niveis prospectados se encontram abaixo dos niveis de
referéncia da Curva Referencial de Armazenamento de cor vermelha, que por

2 Na prospeccédo anterior foi considerado despacho por ordem mérito e niveis mais elevados de
defluéncias minimas das UHEs Jupia e Porto Primavera, 3.700 m3/s e 4.300 m3/s, respectivamente.
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premissa de construcdo considera o despacho pleno de todo parque térmico do
sistema.

Na Figura 4-2, a seguir, € apresentada a evolugéo dos niveis de armazenamento
do subsistema Sul até o final do periodo seco, obtido na prospecc¢ao atual (curva
cheia), os niveis da prospecc¢ao anterior (curva pontilhada), e a comparagdo com
a Curva Referencial de Armazenamento do subsistema Sul.

Figura 4-2: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Sul (Chuva 2020)
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Da Figura 4-2, anterior, verifica-se que em relacdo a prospec¢do passada, ha
inicialmente uma degradacao dos niveis de armazenamento ao longo do horizonte
de estudo, porém a partir do final de agosto estes passam a excursionar acima da
prospeccao passada. Em 30 de novembro a hova prospeccao apresenta um ganho
de armazenamento de 4,3 pontos percentuais. Os niveis prospectados se
encontram durante quase todo horizonte acima da Curva Referencial de
Armazenamento do subsistema, com a excecao de novembro quando o nivel de
seguranca é violado.

Na Figura 4-3, a seguir, é apresentada a evolucdo dos niveis de armazenamento
do subsistema Nordeste até o final do periodo seco, obtido na prospecc¢ao atual
(curva cheia), os niveis da prospeccao anterior (curva pontilhada), e a comparacéao
com a Curva Referencial de Armazenamento do subsistema.
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Figura 4-3: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Nordeste (Chuva

2020)
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Da Figura 4-3, anterior, verifica-se que prospeccdo atual chega ao final de
novembro com 6 pontos percentuais acima da prospeccao anterior, e que ao longo
de todo horizonte os niveis prospectados encontram-se acima da Curva
Referencial de Armazenamento do subsistema.

Na Figura 4-4, a seguir, é apresentada a evolu¢édo dos niveis de armazenamento
do subsistema Norte, obtido na prospeccao atual (curva cheia), os niveis da
prospeccao anterior (curva pontilhada), e a comparagdo com a curva referencial
de armazenamento do subsistema.
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Figura 4-4: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Norte (Chuva 2020)
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Da Figura 4-4, anterior, verifica-se que prospeccdo atual chega ao final de
novembro com 2,7 pontos percentuais acima da prospeccao anterior, e que a partir
de do final de julho/2021 os niveis prospectados encontram-se acima da Curva
Referencial de Armazenamento do subsistema.

Na Figura 4-5, a seguir, é apresentada a geracao térmica prospectada para cada
més do horizonte de estudo.
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Figura 4-5: Geragado Térmica do Cenario de Referéncia (Chuva 2020)
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Da Figura 4-5, anterior, verifica-se uma elevacédo do despacho térmico a medida
gue se aproxima do final do periodo seco, com destaque para os meses de outubro
e novembro nos quais o despacho térmico € bem proximo da disponibilidade
térmica do SIN.

Nas Figuras 4-6, 4-7 e 4-8, a seguir, sao apresentadas as evoluc¢des dos niveis de
alguns dos principais reservatoérios do sistema.
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Figura 4-6: Volume Util dos Principais Reservatorios da Bacia do Rio Grande
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Figura 4-7: Volume Util dos Principais Reservatérios da Bacia do Rio Paranaiba
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Figura 4-8: Volume Util dos Reservatorios de llha Solteira, Trés Marias e Sobradinho

— 1. SOLTEIRA - Caso REF —1. SOLTEIRA - Pior - Caso REF

700 4 Nivel Minimo Hidrovia

Volume Util [%]

00 25 319,0m
%8, 2, %, %, o, 9, o,
, Vi e
i, g, oy a"’?I "oty n"’?l no"z,
—==TRES MARIAS - Caso REF w==TRES MARIAS - Pior - Caso REF ~~——SOBRADINHO - Caso REF ~—SOBRADINHO - Pior - Caso REF.
70,066,4 a . 70‘Dmo i
: Trés Marias sa o Sobradinho
60,0 600 ! 556
52,5 i 507
500 500
g g
S0 1 = 40,0
3 3
BT T S E300
2 Nivel Faixa de Restrigao s
)m‘q I e
Nivel Faixa de Restricdo
10,0 10,0
0,0 0,0
%, %, %, I, o, I, o, 2, 5 %, a, o, &, o,
g, g, Yy, %oy, oy, ety "oy, iy g "1 oy, “y %ty gy

Da Figura 4-6, anterior, associada aos principais reservatorios da bacia do rio
Grande, verifica-se que o reservatério das UHE Furnas atinge nivel de
armazenamento inferior ao minimo histérico em setembro/2021, e no final do
periodo seco todos os recursos deste reservatério estdo esgotados. Para a UHE
Mascarenhas de Moraes, o nivel minimo histérico é atingido em agosto/2021,
terminando o periodo seco com nivel bem critico de armazenamento, o que

também ocorre para as UHEs Marimbondo e Agua Vermelha.

Da Figura 4-7, anterior, associada aos principais reservatorios da bacia do rio
Paranaiba, verifica-se o atingimento do nivel minimo histérico nos reservatdrios
das UHEs Nova Ponte e Emborcacédo em agosto/2021. Para as UHEs Itumbiara e
S&o Simao, o nivel minimo histérico é atingido em julho/2021 e outubro/2021,
respectivamente. Ao final do periodo seco, todos os quatro reservatorios estédo
Ccom seus recursos esgotados.

Da Figura 4-8, anterior, verifica-se que a simulagdo ja parte praticamente do nivel
minimo para operacao da hidrovia Tieté-Parana, atingindo praticamente a cota de
319m no final do periodo seco.
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5 Resultados do Cenario de Sensibilidade com Relacao as
Restricoes Hidraulicas

Conforme detalhado no item 2, o Cenario de Sensibilidade também considerou
despacho fora da ordem de mérito, mas incorporou uma relaxa¢ao adicional das
defluéncias minimas das UHEs Jupia e Porto Primavera para 2.300 m3/s e
2.700 m3/s, respectivamente, e flexibilizacdo da cota minima de operacdo da
hidrovia Tieté-Parané para o valor de 319m em llha Solteira e Trés Irméos, ambas
a partir de julho. A seguir sdo apresentados os resultados desse Cenéario de
Sensibilidade (em cor roxa), sempre comparado com Cenério de Referéncia (em
cor preta).

A Figura 5-1, a seguir, apresenta a evolucdo dos niveis de armazenamento do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste até o final do periodo seco.

Figura 5-1: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
no Cenario de Sensibilidade (Chuva 2020)
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Com base nos resultados apresentados na Figura 5-1, anterior, observa-se um
aumento nos niveis de armazenamento do subsistema Sudeste/Centro-Oeste no
Cenério de Sensibilidade, quando comparado ao Cenario de Referéncia. O ganho
de armazenamento ao final do periodo seco € de 2,4 pontos percentuais.

A Figura 5-2, a seguir, apresenta a evolugdo dos niveis de armazenamento do
subsistema Sul até o final do periodo seco.
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Figura 5-2: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Sul no Cenario de
Sensibilidade (Chuva 2020)
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A partir dos resultados da Figura 5-2, anterior, verifica-se que no Cenéario de
Sensibilidade os niveis prospectados sado inferiores ao do Cenario de Referéncia
até outubro, porém ao final de novembro hd um ganho de armazenamento de
4 pontos percentuais.

A Figura 5-3, a seguir, apresenta a evolucdo dos niveis de armazenamento do
subsistema Nordeste até o final do periodo seco.
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Figura 5-3: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Nordeste no Cenério
de Sensibilidade (Chuva 2020)
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Da Figura 5-3, anterior, verifica-se que em relagdo a prospecc¢ao para o Cenario
de Referéncia, no Cenario de Sensibilidade ha uma pequena redugéo no nivel de
armazenamento do subsistema Nordeste.

Na Figura 5-4, a seguir, é apresentada a evolucdo dos niveis de armazenamento
do subsistema Norte até o final do periodo seco.
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Figura 5-4: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Norte no Cenario de
Sensibilidade (Chuva 2020)
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No que se refere aos niveis de armazenamento do subsistema Norte, verifica-se,
da Figura 5-4, anterior, que praticamente ndo ha diferenca entre os resultados dos
Cenarios de Referéncia e de Sensibilidade.

Na Figura 5-5, a seguir, é apresentada a geragao térmica prospectada para cada
més do horizonte de estudo, considerando em ambos os casos despacho fora da
ordem de mérito.
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Figura 5-5: Geracdo Térmica do Cenério de Referéncia e do Cenério de Sensibilidade (Chuva

2020)
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Da Figura 5-5, anterior, verifica-se que no Cenario de Sensibilidade, em funcéo
das flexibilizagdes das restricfes hidraulicas, consegue-se uma maior alocacao de
geracdo térmica no sistema até agosto/21. Ressalta-se que para o Cenario de
Sensibilidade, a partir de agosto ha o despacho da disponibilidade térmica
maxima.

Nas Figura 5-6, Figura 5-7 e Figura 5-8, a seguir, sdo apresentadas as evolucdes
dos niveis de armazenamento de alguns dos principais reservatérios do sistema.
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Figura 5-6: Volume Util dos Principais Reservatorios da Bacia do Rio Grande
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Com base nos resultados apresentados na Figura 5-6, anterior, verifica-se que a
flexibilizacdo adicional das defluéncias minimas das UHEs Jupia e Porto
Primavera em conjunto com a flexibilizacdo da cota minima de operacao da
hidrovia Tieté-Parana, proporcionam ganhos de armazenamento nos principais
reservatoérios da bacia do rio Grande. Especificamente para a UHE Furnas, tais
flexibilizagbes evitam o esgotamento dos recursos.
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Figura 5-7: Volume Util dos Principais Reservatorios da Bacia do Rio Paranaiba
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De forma analoga ao que foi observado na bacia do rio Grande, as prospecc¢des
do Cenério de Sensibilidade proporcionam ganhos de armazenamento nos
principais reservatorios da bacia do rio Paranaiba, evitando o esgotamento dos
recursos armazenados, conforme ilustra a Figura 5-7, anterior.
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Figura 5-8: Volume Util dos Reservatérios de Ilha Solteira, Trés Marias e Sobradinho
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Da Figura 5-8, anterior, verifica-se que nos Cenarios de Referéncia e de
Sensibilidade o nivel minimo de operacédo da hidrovia Tieté-Parana é atingido em
junho, porém no Caso de Sensibilidade a reducéo do nivel de armazenamento até
o atingimento da cota 319m é mais acentuada. E importante ressaltar que esta
reducdo mais acentuada no Cenario de Sensibilidade deve-se a sua premissa de
flexibilizagdo da hidrovia (cota minima de 319m em llha Solteira e Trés Irm&os) a

partir do més de julho.
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Resultados do Cenario de Sensibilidade Considerando Outras
Premissas de Chuva

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados do Cenéario Sensibilidade,
considerando as previsdes de vazao obtidas a partir das chuvas histéricas do ano
de 2008 e 2012, que sdo comparados com os resultados que foram apresentados
no item 5 desta Nota Técnica.

Na Figura 6-1, a seguir, sdo apresentadas as evolucbes dos niveis de
armazenamento do subsistema Sudeste/Centro-Oeste até o final do periodo seco,
considerando as vazbes obtidas com as precipitacbes verificadas nos anos de
2020 (pior cenario), 2008 (melhor cenario) e 2012 (cenario médio).

Figura 6-1: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
para o Cenario de Sensibilidade — Avaliagdo com Diferentes Premissas de Chuva
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Da Figura 6-1, anterior, verifica-se que, em relacdo a curva prospectada com a
chuva de 2020, a consideracdo das precipitacdes verificadas no ano de 2008
propiciaria  um aumento de 6,7 pontos percentuais no armazenamento do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste ao final do periodo seco. J4 a consideracao da
chuva do ano de 2012 néo teria grandes impactos nos resultados.

Na Figura 6-2 a seguir, é apresentada a evolugédo dos niveis de armazenamento
do subsistema Sul até o final do periodo seco, considerando as trés hipéteses de
chuva.
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Figura 6-2: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Sul para o Cenario de
Sensibilidade — Avaliacdo com Diferentes Premissas de Chuva
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Da Figura 6-2, anterior, verifica-se que, em relacdo a curva prospectada com a
chuva de 2020, a consideracdo da precipitacdo de 2012 resultaria em um ganho
de cerca de 45 pontos percentuais ho armazenamento do subsistema ao final do
periodo seco. J& a consideracdo da precipitacdo verificada no ano de 2008
resultaria em um acréscimo da ordem de 69 pontos percentuais no
armazenamento do subsistema Sul ao final do periodo seco, atingindo 96,8% da
energia armazenavel maxima.

Na Figura 6-3, a seguir, é apresentada a evolucdo dos niveis de armazenamento
do subsistema Nordeste até o final do periodo seco, considerando as trés
hipéteses de chuva.
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Figura 6-3: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Nordeste parao
Cenario de Sensibilidade — Avaliacdo com Diferentes Premissas de Chuva
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Da Figura 6-3, anterior, verifica-se que, em relacdo a curva prospectada com a
chuva de 2020, a consideragéao das precipitagdes observadas nos anos de 2008
resultaria numa reducdo de 2,9 pontos percentuais no armazenamento do
subsistema Nordeste ao final do periodo seco, enquanto a consideragdo das
precipitacdes do ano de 2012 resultariam em um acréscimo de 2,7 pontos
percentuais.

Na Figura 6-4, a seguir, é apresentada a evolucdo dos niveis de armazenamento
do subsistema Norte até o final do periodo seco, considerando as trés hip6teses
de chuva.
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Figura 6-4: Niveis de Armazenamento Prospectados para o Subsistema Norte para o Cenario
de Sensibilidade — Avaliacdo com Diferentes Premissas de Chuva
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Da Figura 6-4, anterior, verifica-se que, em relagdo a curva prospectada com a
chuva do ano de 2020, a consideracdo das precipitacdes observadas nos anos de
2008 e 2012 propiciariam acréscimos de 2,6 e 2,3 pontos percentuais,
respectivamente, no armazenamento do subsistema Norte ao final do periodo
seco.
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7 Resultados do Balanco de Poténcia

Em adicdo as analises prospectivas energéticas apresentadas anteriormente, foi
avaliado o atendimento dos requisitos de poténcia do sistema através de um
balanco de poténcia prospectivo, considerando as condi¢cdes e resultados
prospectados na avaliacdo energética (previsbes de vazao, evolucdo dos niveis
dos reservatoérios e geragao térmica).

Nestes balancos de poténcia prospectivos, em adi¢cdo as premissas listadas para
as prospeccdes energéticas, foram também considerados:

o Reserva de poténcia incorporada a carga, considerando parcela de reserva
de poténcia adicional para fazer face a variabilidade da geracdo eolica,
conforme Relatério ONS-DPL-REL-0267-2020 — Estimativa da Reserva de
Poténcia Operativa para o0 Ano de 2021;

e Possibilidade de despacho térmico superior ao indicado na prospecc¢éo
energética para atendimento a ponta;

e Possibilidade de violacdo da politica de operacdo das usinas do Sao
Francisco a fim de evitar déficits de poténcia;

e Possibilidade de importacdo de energia a fim de evitar déficits de poténcia;

e Possibilidade de uso da reserva operativa a fim de evitar déficits de
poténcia.

As analises foram feitas considerando as previsbes de vazao obtidas a partir das
precipitacdes observadas no ano de 2020, para os Cenarios de Referéncia e de
Sensibilidade.

Na Figura 7-1, a seguir, sdo apresentados os resultados do Balanco de Poténcia
para o Cenario de Referéncia.
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Figura 7-1: Resultados do Balan¢o de Poténcia para o Cenario de Referéncia
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Da Figura 7-1, anterior, verifica-se que no periodo de junho/2021 a setembro/2021
a simulacgao indica sobra de poténcia que varia de cerca de 24,4 GW a 14,4 GW.
Para o més de outubro/21, os resultados indicam sobra de poténcia no SIN de
cerca de 3,7 GW, situacdo ndo muito confortdvel em funcdo das diversas
incertezas existentes, tais como nivel de indisponibilidade térmica e limites de
transmissdo mais restritivos. Em novembro/2021, os resultados indicam
necessidades de uso dos reservatérios da bacia do S&o Francisco além do
estabelecido segundo suas curvas de operacdo, de importacdo de energia da
Argentina e Uruguai, bem como de invaséo de parte da reserva operativa do SIN,
a fim de evitar déficit de poténcia.

Na Figura 7-2, a seguir, sdo apresentados os resultados do Balanco de Poténcia
para o Cenario de Sensibilidade.
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Figura 7-2: Resultados do Balan¢o de Poténcia para o Cenario de Sensibilidade
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Da Figura 7-2, anterior, verifica-se que com as flexibilizagdes adicionais das
defluéncias minimas das UHEs Jupid e Porto Primavera para 2.300 m3s e
2.700 m?/s, respectivamente, em conjunto com a flexibilizacdo da cota minima da
Hidrovia Tieté-Parana a partir de julho/2021 para 319m, a simula¢do passa a
indicar sobra de poténcia no més novembro da ordem de 3,3 GW, concentrada na
regido Nordeste.
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8 Conclusdes e Recomendagoes

As conclusfes deste estudo prospectivo sdo apresentadas a seguir:

e Considerando-se as previsdes de afluéncia obtidas com a chuva de 2020,
prevé-se a perda do controle hidraulico de reservatorios da bacia do Rio
Parana no segundo semestre de 2021;

o A perda do controle hidraulico na bacia do Parana implicaria em restricdes no
atendimento energético nos subsistemas Sul e Sudeste/Centro-Oeste;

¢ Mesmo considerando as flexibilizacBes adicionais das defluéncias minimas no
Baixo Parand e na Hidrovia Tieté-Parand, os principais reservatérios da bacia
do Rio Parana chegam ao final do periodo seco com niveis criticos de
armazenamento;

e O despacho térmico foi utilizado em sua disponibilidade maxima no periodo
setembro/2021 a novembro/2021 no Cenario de Referéncia e de agosto/2021
a novembro/2021 no Cenario de Sensibilidade;

e Com relagdo ao atendimento aos requisitos de poténcia, observa-se, no
Cenéario de Referéncia, uma redugéo significativa das sobras, principalmente
a partir do més de setembro/2021, com sobra muito baixa no més de
outubro/2021. Em novembro h& praticamente esgotamento de todos os
recursos, sendo necessario 0 uso da reserva operativa a fim de evitar déficit
de poténcia;

e Considerando as flexibilizagdes adicionais das defluéncias minimas no Baixo
Parana, e da Hidrovia Tieté-Paranda, os resultados do Balanco de Poténcia
deixam de indicar esgotamento dos recursos, embora em novembro/2021 a
sobra de poténcia ndo seja confortavel,

¢ A reducdo das defluéncias minimas no Baixo Parana, operagao abaixo da cota
minima em llha Solteira e Trés Irmdos e o uso de todos 0s recursos
armazenados nas bacias dos rios Grande e Paranaiba podem permitir a
manutencdo da governabilidade hidraulica de reservatoérios da bacia do Rio
Parana até novembro; e

e As medidas indicadas, que resultam na manutencdo da governabilidade
hidraulica da bacia do rio Parana, permitem assegurar o atendimento
eletroenergético do SIN em 2021.
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Em funcéo dos resultados obtidos e conclus@es acima, o Operador Nacional do
Sistema Elétrico faz as seguintes recomendac0fes:

e Flexibilizacdo das vazdes defluentes minimas das Usinas Hidrelétricas (UHE)
Jupia e Porto Primavera para 2.300 m3/s e 2.700 m3/s, respectivamente, a partir
de 1° julho de 2021, com a realizagédo dos testes de reducdo das vazbes em
junho de 2021.

e Flexibilizagdo do nivel minimo da UHE Ilha Solteira abaixo da cota
325,4 metros, estabelecida na Outorga n® 1297, de 1° de julho de 2019, emitida
pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA, a partir de 1°
de julho de 2021, com consequente impacto na operacao da UHE Trés Irmaos.

e Flexibilizacdo da operacdo das UHE Furnas e Mascarenhas de Moraes com
defluéncias méaximas médias mensais limitadas a 800 m3/s e 900m?3/s,
respectivamente, entre 1° de junho e 30 de setembro de 2021, e de acordo
com as necessidades da operacdo eletroenergética entre 1° de outubro e
30 de novembro de 2021.

e Flexibilizacdo de restricdes hidraulicas da operacdo da UHE Xing6, conforme
definido na Resolugdo ANA n° 2.081/2017, contemplando os marcos abaixo
especificados:

o Vazao minima média diaria de 800 m3/s, durante os meses de junho e
julho de 2021, a se iniciar em 1° junho de 2021;

o Vazao que atenda a Resolucdo ANA n° 2.081/2017, durante o més de
agosto de 2021;

o Vazao defluente média mensal maxima de até 1.500 m3/s em setembro
de 2021; e

o Vazéo defluente média mensal maxima de até 2.500 m3/s em outubro e
novembro de 2021.
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