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Melhorar:
Politicas em vigor para o setor de Energia

Iltem n2 5: Modernizagdo do Setor Elétrico, Consulta Publica n2 33/2017 (Aprimoramento do marco legal do setor elétrico), Portaria n2 187/2019, PLS
232/2016, PL 1.917/2015 e Resolucdo Normativa ANEEL n® 443/2011 e 643/2014: ...objetiva ampliar a competi¢cdo com rentabilidade, ...
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Melhorar:
Recomendacgdes
ltem n? 2: Difundir experiéncias e conhecimento a partir de projetos de PD&I no setor de energia. ... E notério que ha importante assimetria do

conhecimento tecnoldgico no sistema de inovacgdo, inserindo técnicas com novas tecnologias aplicadas na modernizacao do setor elétrico. ....
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PLANO NACIONAL DE ENERGLA 2050

Mapa do Caminho - Pesquisa, Desenvolvimento & Inovacao

Recomendacgdes

Desafios
2020 - 2030 2030 - 2040

Mapear os investimentes em PRD na drea
de energia com estruturagdo de um banco
Garantio do efetividade das ogies de de dados com divulgagdo ampla
PD&I na drea de energia Difundir experiéncias e conhecimento o
partir de projetos de PD&I no setor de
energia

Aumentar o articulogdo entre os agentes pablicos, privedos e o setor de pesquiso em

Aprimaeramenta do ecossisterna de energia

inevagho ligada ao setor de energia
Fortalecer o governanga ¢ alinhamento institucionals

Acrescentar:

Recomendacdes

Desafios 2020 - 2030 2030 - 2040

Garantia da efetividade | ...inserindo técnicas com

das acbGes de PD&I na | novas tecnologias e inovagao

area de energia na modernizacdo do setor
elétrico.

2040 - 2050
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Melhorar:

Recomendacgdes

Iltem n2 4: Ampliar a integracdo entre temas de energia e meio ambiente: A interacdo e a elaboracdo de estudos que envolvam o setor elétrico e o
setor ambiental na fase de planejamento de projetos hidrelétricos contribuem para a antecipacdo de questdes e a discussdo de estratégias
relacionadas ao desenvolvimento dos projetos com a emissao da Licenca prévia na fase de planejamento.
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PLANO NACIONAL DE ENERGIA 2050

Desafios

Melhor compreensdo e esclorecimenta do
papel da geragio hidrica e dos
reservatarios no futuro de sistema elétrico
brasileiro

Complexidade socioambiental paraa
expansio hidrelétrica

Madernizagio e repotenciagio de usings
hidre létricos

Atuolizogio do potencial hidrelétrico
brosileiro

Vulnerabilidade da geracdo hidrelétrica por
efeito das mudancas dimdticas

Expansio da integrogio energética ng
América do Sul por meio de UHEs

Mapa do Caminho - Hidreletricidade

Recomendacgbes

2020 - 2030 | 2030 - 2040

Enderegar efeitos de eventual novo papel das UHEs no operagfo do sistema: ovangos
metodoldgicos e desenho de mercado

Ampliar os esforgos de comunicogdo e
didglogo com a sociedade em todas as etapos
do processo

Fromover agendg de didloge para definira
compensafdo parg a5 comunidades
indigenas e os procedimentos de consulta

Ampliar @ integrogdo entre temas de energia e meio ambiente

Aumantor o articulogio entre o setor elétrico & as instituipbes ligodas & questio hidrico

Estimular a elaboragio de lnventdrios
Hidreletricos Participativas

Aprimorar regras e apdes gue incentivemn a
modernizacio das UHEs

Rever o Manual de inventdrio & as Instrugdes
para os Estudos de Viobilidade

Equacionar a wiabilidade financeirg dos
estudos de inventdrio e viabilidode

Melhorar o compreensSo dos efeitos das mudangas climaticos no copacidade de gerario dos
hidrelétricas em operacdo e nos potenciais de recursos inventariodos.

Estruturar as bases de dados e de informagdes com vistas & maior integragio regional

2040 - 2050



Acrescentar:

Desafios Recomendacgodes
2020 - 2030 2030 - 2040
Complexidade ...com a emissdo da licenga
socioambiental para prévia na fase de

expansao hidrelétrica planejamento.
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Melhorar:
Recomendacgdes

Item n2 1: Aprimorar a previsao de geragao edlica para fins de operagdo do sistema elétrico pelo ONS: ... menor vai ser a necessidade de reserva do sistema
para acomodar a variabilidade intrinseca da fonte, aprimorar em conjunto com outra fonte com caracteristica de armazenamento, sistema hibrido (Hidraulica,
Gas Natural e baterias).

Iltem n? 2: Incorporar melhorias aos estudos socioambientais desenvolvidos para projetos edlicos em uma perspectiva de aumento da complexidade
decorrente de efeitos cumulativos: ... No contexto do licenciamento prévio, aprimoramentos aos Termos de Referéncia (TRs) e a emissdo da Licenca Prévia
na fase de planejamento e pelos drgaos ambientais para a elaboracdo dos estudos ambientais de projetos edlicos devem ser buscados. ...

Item n2 7: Aprimorar o marco regulatdrio existente visando a melhoria das condicdes para o desenvolvimento e investimento em projetos edlicos offshore:
... Além disso, nota-se a importancia do desenvolvimento de parametros voltados ao cumprimento do regramento de utilizagdo dos espacos em aguas
publicas, uma alternativa a conflitos fundiarios de terra e a preservacao florestal, de dominio da Unido, além de normas destinadas a regulamentar os impactos
na navegacao e demais atividades sujeitas a competéncia normativa da Marinha do Brasil. ...
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PLANO MACIONAL DE ENERGIA 2050 |

2020 - 2030 2030 - 2040 2040 - 2050

Preparar-se para uma matriz com grande
percentual de geragdo varidve! ndo
contraldvel

Logistica de transparte dos equipamentos
edlicos

Avallar a capacidade portudria com vistas
oo desenvalvimenta eolico affshore

Repotenciacdo ¢ Descomissionamento dos
pargques eclicos

MNecessidode de construgdo de um
arcabougo legal e reguiatdrio que remova
barreiras para gue a edlica affshore possa
ser candidata para g expansdo, com
seguranca juridica

Mapa do Caminho - Energia Eélica

Aprimarar a previsdo de geragdo eolica para
fins de operagio da sistema elétrico pelo ONS

Incorporar melhorias aos estudos sociogmbientais desenvolvidos para projetos edlicos em uma
perspectiva de questdes ambientais decorrentes de efeitos cumulativos

Integrar as perspectivas de expansdo da gerogdo edlica e o planejamento do expansdo da
transmissdo

Articular com diferentes atores governamentais e setoriois pora destravar gorgalos logisticos
associodos go transparte de equipamentos edlicos.

Articular com diferentes atores governamentais e setorials para destrovar capacidade portudria
suficiente para o expansdo edlica offshore

Estabelecer regras de descomissionamento

Aprimorar o marce regulatorio existente visando possibilitar o exploracdo do recurso eolico
offshore



Acrescentar:

Desafios

Preparar-se para uma matriz
com grande percentual de
geracao varidvel ndo
controlavel

Recomendagdes

2020 - 2030
...aprimorar com sistema
hibridos, envolvendo outra
fonte com caracteristicas
de armazenamento
(Hidraulica, Gas Natural e
baterias).

2030 - 2040

emissdao da Licenca
Prévia na fase de
planejamento...

Necessidade de construgao
de um arcabouco legal e
regulatdrio que remova
barreiras para que a edlica
offshore possa ser candidata
para a expansdo, com
seguranga juridica

... uma alternativa ao
conflito fundidario e ha
preservacao florestal ...
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Melhorar:
Recomendacgdes

Iltem n2 1: Introduzir mecanismos que favorecam a adequada gestdo de ativos, pelas empresas transmissoras: Em relacdo ao envelhecimento do
sistema de transmissdo, deve-se introduzir mecanismos regulatdrios que propiciem uma gestdo, NBR ISO 55001:2014 e 55002:2014, mais racional dos
ativos pelas empresas transmissoras, incentivando-se o uso mais efetivo do periodo de vida Util fisica de cada instalagdo. Essa acdo é importante para
assegurar uma melhor distribuicdo temporal dos investimentos necessdrios no sistema, permitindo que as transmissoras tenham mais condig¢des de
implantar as obras associadas.

Iltem n2 2: Considerar a possibilidade de revitalizacdo ou substituicdo de equipamentos como alternativa de expansdo: Em relagdo ao envelhecimento
do sistema de transmiss&o, caberd ao planejador, ANEEL e ao ONS avaliar e autorizar conforme Resolucdes Normativas ANEEL n2443/2011 e 643/2014,
com acréscimo de receita, caso a caso, a oportunidade de se implantar instalacbes completamente novas e mais modernas, a serem objeto de
autorizacdes, assim substituindo os equipamentos obsoletos ao final de sua vida atil. Um dos principais fatores envolvidos nessa decisdo esta
relacionada a rentabilidade do negdcio, Art. 10 da Lei 8.987/1995, e qualidade do servico publico de energia, previsto voltadas para a substituicdo dos
equipamentos com vida Util ultrapassada, com a obrigacdo de manter servico adequado conforme Art. 175 da Constituicdo federal, Paragrafo Unico,
inciso IV, e Art. 6 da Lei 8.987/1995.

Iltem n? 3: Aumentar a capacidade de transporte do sistema existente: Uma ac¢do que ja vem sendo efetuada e deve ser intensificada no futuro é a
substituicdo dos cabos condutores das linhas de transmissao por outros de maior capacidade, recapacitacao, Art. 32, inciso Ill Resolugao Normativo
n? 443/2011, cabera ao planejador, ANEEL e ao ONS avaliar e autorizar conforme Resolu¢Ges Normativas ANEEL n® 443/2011 e 643/2014, com
acréscimo de receita, caso a caso através eventualmente empregando-se materiais de condutividade mais elevada.

ltem n? 7: Desenvolver instrumentos que facilitem as condi¢cbes de implantacdo das novas instalacbes de transmissdo: Diante da crescente
complexidade socioambiental e fundiaria, emitir licenca prévia na fase de planejamento, E.P.E. e IBAMA. ...
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| PLANO NACIONAL DE ENERGIA 2050

Mapa do Caminho — Sistema de Transmissdo de Eletricidade

2020 - 2030 2030 - 2040 2040 - 2050

Introduzir mecanismos gue favorecom o
adequada gestdo de ativas pelas empresas

Envelhecirmento do sistema de transmissoras
il Considerar a possibilidade de revitalizagdo ou

substituipdo de equipamentos como
alternativa de expansdo

Aumentar a copacidade de transporte do sistema de transmissdo existente.

Desenvolver um ambiente mais fovordwve!
para @ prestacdo de servicos de transmissdo

Elevado complexidade socioambiental e Incentivar o acesso compartilhodo das fontes ao sistema de transmissdo

fundidria para o expansdo do sisterma
Reolizar estudos prospectivos de expansdo da rede de transmissdo contemplando solugdes que privilegiem maior copocidade de transporte
por corredor

Desenvolver instrumentos legais que
gssegurem as condigdes de implantacdo das
novas instalagdes de transmissdo

Aprimarar o processo de planejamento integrads dos sistemas de geragdo e de transmissdo

Crescimento da participagdo de fontes Promover agdes para integrar o sistema de transmissio com os redes de distribuigio
varidvels nda controldveis e novas
tecnologias na matriz elétrica Introduzir mecanismos de sinalizacio lacocional maois eficientes e eficozes

Promaover ogdes para otimizar o aproveitamento do sistema de transmissdo existente



Acrescentar:

Desafios

Envelhecimento do sistema
de transmissao

Recomendagdes

2020 - 2030
Promover a modernizagao
dos ativos através das
Resolugbes Normativas
ANEEL n2 443/2011 e
643/2014, com acréscimo
de receita, e com a
metodologia em GESTAO
de ATIVOS NBR ISO
55001:2014 e 55002:2014.

2030 - 2040

Elevada complexidade
socioambiental e fundiario
para a expansado do sistema

Prever a emissdo da Licenca
Prévia, E.P.E./IBAMA, antes
da realizagdo do LEILAO de
expansdo. Aumentar a
capacidade de transporte
do sistema de transmissdo
existente com
recapacitagao.
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