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Ministério de Minas e Energia

Assunto:  Contribuicdes da ABRAGET para a Consulta Publica n° 121 do MME
relativa aos aprimoramentos propostos pela CPAMP (ciclo 2021-2022).

Prezados,

A ABRAGET - Associacdo Brasileira de Geradoras Termelétricas vem apresentar
seus comentarios e contribuicdes para a Consulta Publica n® 121 do MME (CP121)

relativa aos aprimoramentos propostos pela CPAMP (ciclo 2021-2022).

De forma similar aos pontos manifestados pela ABRAGET na CP109 e CP111 de
2021, a proposta oriunda da CP121 do MME traz preocupacdes similares sobre o

impacto no mercado e nos associados da ABRAGET.

Sendo assim, a ABRAGET sugere alteracdes mais moderadas nos chamados
aprimoramentos propostos pelo CPAMP, e uma busca mais objetiva de parametros

fisicos na modelagem do problema de despacho e formacao de precos.

A pratica ja demonstrou que a pura modelagem computacional com base estatistica
possui amplas virtudes numa banda operativa do SIN bem definida. Isto se verifica
com maior énfase com a inclusdo dos parametros de averséo ao risco nos modelos
em 2013.

No contexto de operacdes mais extremas no SIN € necessario uma participacao
mais objetiva do operador ONS, em manter a seguranga sistémica com base em

parametros fisicos, que certamente sdo dominados pelo ONS.
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N&o existe modelo computacional capaz de incluir todas as particularidades da

operacao eletroenergética do SIN, principalmente em situacdes mais extremas.

A ABRAGET ja demonstrou em varias oportunidades sua preocupa¢do com as
questdes relacionadas com o aumento da seguranca do SIN e o importante papel

da geracédo termelétrica neste contexto.

N&o é diferente nesta contribuicdo, no entanto existe uma preocupacédo real dos
associados com uma nova politica de despacho das termelétricas oriunda desta
CP121.

1. Principios das Alterag¢des Sugeridas pela CP121

A CP121 inclui o modelo PAR(p)-A de representacdo hidrolégica e nova
parametrizagdo do CVaR — Ciclo 2021/2022. A ABRAGET entende que essa
modelagem da CP121 é um desdobramento da CP109 do MME de 2021.

Na CP 109 um dos principais aprimoramentos era a “Representacdo dos cenarios
hidrolégicos — PAR(p)-A” no NEWAVE. No entanto foram identificados erros de
processo na modelagem e todos os testes foram considerados invalidos.
Novamente, nesta CP121 sao oferecidos alguns comentarios sobre a modelagem

proposta de representacao dos cenarios hidrolégicos com o modelo PAR(p)-A.

Em adicdo na CP121 sdo avaliados novos parametros do CVaR, que também
seriam readequados para 0s novos hiveis de aversdo ao risco com base na
experiencia da operacédo do ano de 2021, considerado por todos 0s agentes como

a pior crise hidrica dos ultimos 90 anos.

Na visdo da ABRAGET o novo ajuste recomendado pela CPAMP nos

pardmetros do CVaR sdo mais fortes em relacdo a aversdo ao risco e estao

sendo oferecidos apenas com uma forma evitar os enormes desvios que se

observaram na operacao eletroenergética de 2021.
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Os destagues destes desvios em 2021 foram (i) o atraso na percepcdo do

grande problema de afluéncia nas hidrelétricas: (ii) a miopia dos modelos em

perceber gue mudanca nas afluéncias ao final do ano, mesmo que em grande

volume, era ainda prematura para a sequranca de 2022. Em resumo, 0S Ssinais

de precos nao refletiram as expectativas operativas, e foram adotados com

apoio do CMSE os despachos termelétricos fora do mérito.

A ABRAGET entende que estes desvios ndo sdo explicaveis tecnicamente, e

deveriam ser minimizados. No entanto, estes devem ser evitados com

restricoes técnicas definidas pelo ONS e acopladas aos modelos. Em outras

palavras, a argumentacao técnica passa longe do racional, e se quer que 0s

modelos computacionais estejam ajustados para as situacdes criticas

recentes de qualquer jeito.

Por mais notavel que seja esta preocupacdo de que o modelo possa responder

s

melhor em situacdes criticas, a_opinido_da ABRAGET é gue um_modelo

computacional nunca vai responder de forma incontestavel todos os padroes

de despacho, e por consequéncia precos (PLD), sem que exista um

posicionamento mais pratico do operador ONS.

Sempre se buscou ajustar o apenas os modelos, e depois de 2013 com adoc¢ao do
CVaR para averséao ao risco, se deixou de discutir restricoes fisicas definidas pelo
ONS, como os “niveis meta” para os reservatorios do SIN, formalmente definidos
como “Procedimento Operativo de Curto Prazo do ONS (POCP)”. Ao longo dos
altimos anos diversas mudancas foram propostas na CPAMP, mas o problema

nunca foi solucionado de forma ampla.

Sempre se buscou ajustar o apenas os modelos, e depois de 2013 com adoc¢ao do
CVaR para aversao ao risco, a discusséao de restricdes fisicas definidas pelo ONS,
que tem efeitos equivalentes com a adogao do CVaR, como os “niveis meta” para
os reservatérios do SIN, formalmente definidos como “Procedimento Operativo de

Curto Prazo do ONS (POCP)”, teve sua importancia diminuida. Ao longo dos ultimos
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anos diversas mudancas foram propostas na CPAMP, mas o problema nunca foi

solucionado de forma ampla.

A figura abaixo assinala estas mudancas em paralelo com o efeito no PLD e no
ESS. As mudangas mais recentes sdo aquelas aprovadas ao final da CP109 e
CP111, conduzidas em 2021 pela CPAMP.
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O fato é que, ajustar um modelo para respostas em situacdes criticas pode leva-lo
a responder de forma intensa em momentos que ndo exista a criticidade real no
SIN. Portanto, ajustar os modelos para que ele possa responder como deveria ter
sido feito pelo operador ONS, em todas as conjunturas, nao é pratico do ponto de
vista de mercado, com sinais de precos altos em varias circunstancias, como

aquelas simuladas nos relatdrios fornecidos pelo CPAMP.

A preocupacéao dos associados da ABRAGET é com a previsibilidade do despacho
e manutencdo de suas unidades geradoras. Uma politica clara de restricbes
operativas definidas pelo ONS é mais indicada do que ajustes de modelagem

amplos, gerais e irrestritos.

Numa leitura pratica do ano de 2021 e as novas perspectivas sugeridas pela CP121

para o futuro, é possivel entender que o consumidor _cativo pagou uma “conta

de enerqgia’” alta em 2021 em prol da sequranca de todo o SIN para manter 0os
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reservatorios em niveis aceitaveis, e agora com 0 replecionamento dos

reservatorios, com base napropostada CP121 podera continuar pagando uma

“conta de energia’ alta.

E importante que sejam estudadas as possiveis métricas de incluséo de avers&o ao
risco no modelo, de forma que acomode o crescimento sustentavel do pais sem

prejuizo de todos os consumidores de energia.
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2. Contribuicoes da ABRAGET na CP121

A CP121 no ambito da CPAMP percebe que com a reducédo das afluéncias é
necessario discutir alteracées nos modelos computacionais para refletir a aversao
ao risco assumida pelas entidades setoriais — ONS, CCEE e EPE, e evitar os
desvios verificados em 2021, com sinais de precos baixos e perspectivas de

seguranca temiveis.
2.1 Representacao dos Cenarios Hidrologicos

A participagdo das hidrelétricas na matriz nacional se reduziu nas Ultimas décadas,
no entanto € ainda uma parcela muito significativa. O maior desafio € a projecao de
chuvas futuras e o nivel minimo de seguranca do sistema que permita o despacho
hidraulico futuro adequado. Ressalta-se que o sistema brasileiro ndo é capaz de
pleno atendimento sem a geracgéo hidrica, tornando a previsdo de chuvas e aversao

ao risco ainda mais importantes.

A CP121 traz a nova modelagem de cenarios hidroldgicos com a representacao
com o PAR(p)-A, na qual as usinas com melhor afluéncia no ano préximo passado
teriam uma expectativa de séries com maiores volumes, e aquelas com menores
sequencias de afluéncias no passado proximo terdo séries futuras com menor

volume.

A modelagem com a PAR(p)-A € um avanco na previsdo da hidrologia futura e deve
alterar a geracdo de cenarios de ENA no NEWAVE, trazendo um “atraso” na
convergéncia tradicional com a MLT nas previsées no modelo. O modelo NEWAVE
opera com horizonte de 5 anos no PMO do ONS e, desta forma, se faz necessario
projecbes de ENA (Energia Natural Afluente) para cada Reservatorio Equivalente
de Energia (REE). As projecdes de ENA se baseiam na MLT, que € a média de
1931 até 2020 (ano vigente - 2). Ao longo do horizonte de estudo do modelo, a ENA
projetada parte de um ponto inicial e converge a MLT.

Atualmente o modelo NEWAVE utiliza a funcdo PAR(p), o que da mais peso ao

7

histérico recente das vaz6es mensais, porém esse efeito € mitigado em pouco
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tempo, cerca de 6 meses. Com a entrada do PAR(p)-A, espera-se que esse periodo
de convergéncia seja maior, ou seja, que se tenha maior peso ao histérico recente

de chuvas anuais combinadas com as correlagdes temporais mensais.

A entrada do PAR(p)-A é apoiada pelo setor para mitigar os problemas de falsa
oferta de energia hidrica. Por outro lado, o modelo NEWAVE continua a convergir

rapidamente para a MLT, ou seja, ainda ha questdes a melhorar no modelo.

A contribuicdo da ABRAGET na CP121 demonstra sua preocupacao com a adog¢ao
de uma modelagem importante na previsdo de vazbes com um conjunto de testes

estatisticos ndo tdo amplo, como reproduzida a seguir:

e Adotar o PAR(p)-A apenas com ‘“lag” p igual a 1 (ano anterior) ndo fica

claro que é a melhor escolha. O 1° semestre de cada ano sera muito

influenciado pela gqualidade do inicio do periodo de chuva do ano

anterior. Sendo assim é recomendavel uma avaliacdo estatistica de

outros conjuntos de “lag” p com as ponderacées adequadas. A

ABRAGET entende que apenas a percepcao de um inicio de estacdo de

chuvas pode levar os modelos para uma resposta muito intensa nos

dois sentidos, aumento e reducado das afluéncias futuras, com pouca

base estatistica. Isto justifica a sugestdao da ABRAGET de continuidade

dos testes para se alcancar uma correta calibragem do sistema até o

limite dos procedimentos para adocdo em 2023. Caso ndo seja possivel,

se adote “lag” p iqual a 1, e que esta rota de testes possa ser uma meta

continua do CPAMP como estratégia de aprimoramento.

Em outras palavras é melhor a cautela com modelagens mais amplas na previsao
de vazdes. Melhorias s@o necessarias e a ABRAGET apoia, no entanto, a

confirmacgdo com testes mais aprofundados € sempre bem-vinda.

Nesse sentido, na visdo da ABRAGET, mais do as questdes de modelagem urge
que as acbes do CMSE, MME, ANEEL e ONS sejam voltadas para a causa raiz da
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atual crise hidrica, e a reacdes dos modelos com estimativas otimistas das séries

de vazoes.

Os agentes de mercado ja realizam suas previsfes de curto, médio e longo prazo
com niveis de afluéncias inferiores as médias de longo prazo, o que é uma evidéncia
da necessidade de utilizar dados mais proximos a realidade. Neste sentido, €
importante que a ANA realize logo os estudos indicando os valores que devem ser
considerados na cadeia dos modelos computacionais de despacho e preco, no ONS
e CCEE.

Sendo assim, algo mais pragmatico € acelerar com a ANA/MME a revisdo das séries
hidrolégicas. A ABRAGET sempre foi grande defensora da aplicacao da realidade
operativa. Portanto, adotar a realidade do novo padrédo de vazdes afluentes que a

ANA/MME é desejavel e urgente.

O fato é que nos ultimos anos o Brasil apresenta uma incapacidade de manter os
reservatorios das hidrelétricas em niveis considerados adequados para a
seguranca. Claramente, os modelos de otimizacéo hidrotérmica utilizados pelo ONS

nao estao sendo capazes de trabalhar ou indicar metas adequadas.

O proéprio congresso quando da emissdo da Lei n° 14.182/21, que aborda a
capitalizacao do grupo Eletrobras, inclui missdes importantes para o setor elétrico

futuro.

A primeira é a obrigacédo de aquisi¢cdo de 8 GW de térmicas a gas natural com fator
de capacidade de 70% através de leildes publicos de reserva de capacidade, para
compensar a hidrologia que ndo temos mais. O congresso tomou uma atitude
adequada ja que o préprio setor fica numa discussado eterna e a seguranca futura

virou lei !

A segunda obrigacdo, ndo menos importante, € um conjunto de medidas para
preservacdo dos reservatoérios: (i) obrigacdo de aporte da futura Eletrobras na

recuperacdo das bacias dos rios S&o Francisco e Parnaiba; (ii) programa de
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revitalizacdo dos recursos hidricos das bacias hidrograficas na area de influéncia
dos reservatoérios das usinas hidrelétricas de Furnas pela futura Eletrobras; (iii) ANA
estabelecera as regras operativas dos reservatorios de usinas hidrelétricas do SIN,
situados no Rio Grande e no Rio Paranaiba, a comecar pelos reservatérios de
cabeceira com capacidade de regularizacao sazonal, anual e plurianual; (iv) o Poder
Executivo devera elaborar, em até 12 (doze) meses a contar da data de vigéncia da
Lei, um plano para viabilizar a recuperacao dos reservatoérios de regularizacao do

Pais, ao longo de até 10 (dez) anos.

Em sintese é o congresso, como representantes do povo, transformando em Lei a

preocupacao de todos com a seguranca energética e os reservatorios !

A pratica de alterar os modelos de forma a tentar capturar o mesmo efeito, pode
alcancar um nivel de abstracdo muito grande e com uma intensidade pouco
controlavel no futuro. Nao é possivel operar e planejar com “agua que nao existe

mais”.
2.2 Parametros do CVaR - Proposta CPAMP na CP121

Na proposta da CPAMP com a CP121 é sugerida uma mudanca nos parametros do
CVaR (a,A), que seriam readequados para 0s novos niveis de aversao ao risco

nesta nova conjuntura com a experiéncia do ano de 2021.

A CP121 apresenta diversos cenarios de CVaR para recalibrar o sistema conforme
0 objetivo da CP121: resguardar os armazenamentos e garantir maior seguranca
do sistema, em detrimento do custo de despacho por mérito do sistema.

A ideia aqui é aumentar o despacho térmico por meio do modelo e reduzir o
despacho fora mérito, ou seja, migrar os custos dos encargos (ESS) para dentro do
PLD.

Os cenarios com os pares investigados de (a,A), possiveis parametros do CVaR,
sao oferecidos na tabela abaixo. A proposta da CP121 considera como mais

razoavel a implementacéo do par (25,40), como na figura abaixo.
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Sugesitdo CPAMP

PAR(p)  s50,xx 40,xx 30,xx 25,xx 20,xx

50,35 50,25 40,20 30,20 25,20 20,50

50,30 40,25 30,30 25,30

50,35 40,30 30,35

Sugestdo da CP 121/22

50,40 40,35 30,40

50,45 | 40,40 3045 | 25,45

50,50 40,45 30,50 25,50

50,60 40,55
50,65 40,65
50,70 40,75
50,75
50,80

Cabe lembrar que os parametros do CVaR buscam refletir na politica operativa, e

por consequéncia nas func¢des custo futuro (FCF), a averséo ao risco que se deseja

obter na operacédo com os modelos computacionais.

Na introducdo do CVaR nos modelos em 2013, os primeiros parametros foram

(50,25), depois (50,40) e em 2019 se aprovou o novo par (50,35), passando a valer
a partir de 2020.

No ambito da CPAMP, a escolha dos parametros (a,A) do CVaR “seguiu” as

premissas descritas abaixo:

Nivel de armazenamento por estigio e a geracdo térmica necessaria — é
utilizado a Curva de Referéncia (CRef) sugerida pelo ONS para 2022;
Verificar em cada estagio, o maximo de geracdo termelétrica possivel
levando em consideracdo o excedente de geracao hidraulica compulsoéria.
Assim, para se definir a geracdo térmica necessaria, considera-se o menor
valor entre o indicado pela CRef e o maximo valor de geracdo térmica
possivel de ser alocado;

Verificar o nivel de atendimento energético da geracdo termelétrica (em
termos % do total requisitado) ao longo do periodo analisado;

De acordo com o resultado dos indicadores, sera selecionado um

agrupamento de pares de CVaR considerando uma tolerancia para o
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atendimento energético da geracao termelétrica (adotada uma tolerancia de
aproximadamente 5% pela CPAM). Os pares pertencentes ao agrupamento
selecionado serao priorizados ao menor custo de geracao termelétrica;

v. O primeiro colocado seréd o principal candidato a ser selecionado; e

vi.  Os pares selecionados no passo (iv) serdo levados para a avaliacdo dos

impactos fisicos, financeiros e tarifarios.

Um dos principais objetivos da CP121 é aumentar a seguranca do sistema com o
aumento dos reservatorios na operacdo do SIN. A figura abaixo ilustra estas
evidéncias no perfil do reservatorio do SIN em simulacdes do histérico da operacéo
utilizando os pares investigados de (a,A), incluindo também a modelagem com
PAR(p)-A.

EARM SIN

O CMSE por meio da CPAMP
sugere o aumento do
armazenamento do SIN com

12 base na aversao ao risco dos
I EhD modelos.

10 10 Ref A curva sugerida resultaria
em aumentode 15,4 p.p.em
relagéo ao realizado.

ceceeeeeeeeeeceeceee
hbolno et oo ! lnloh bobno! y ' lnloh bolno it
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2015 2016 2017 2018 2019

Realizado ----Vigente ——(50,35) (2520) - (2530) ——(2535 ——(2540) ——(2545) ——(25,50)

v i

Representa a configuragéo Parametros sugeridos
do modelo atual.

Da figura acima é possivel perceber que os padrées da curva de armazenamento
se alterariam bastante com os pares (a,\) testados. Ressalta-se que, as curvas do
“‘realizado” e “vigente” sdo as mais baixas em termos de armazenamento, e as
vezes com deslocamentos entre elas devido ao despacho fora de mérito
efetivamente realizado pelo ONS. Notadamente ao longo de 2021 devido as varias
intervencdes do CMSE, o nivel realizado do reservatoério foi acima daquele previsto

nos modelos.

As diferengas entre as curvas de armazenamento é a geragao térmica (GT) prevista
(mérito) para cada par (a,A) e a realizada, incluindo também a “fora de mérito”
definida pelo CMSE.
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A CPAMP sugere o aumento do armazenamento do SIN com base na aversdo ao
risco pelos modelos, e menos intervencées do CMSE por meio da GT “fora do
mérito”. O par (a,A) sugerido (25,40) resultaria num aumento de 15,4% em relagéo

ao realizado.

O principio parece ser uma adaptacéo da aversao ao risco interessante, no entanto
os custos implicitos de cada solugédo devem ser balizados. A figura abaixo apresenta
0s custos totais do despacho térmico em cada par (a,A) testado ao longo da
simulacdo do histérico desde 2015. As maiores diferencas estdo no ano de 2021

com a reducado acentuada da hidrologia até setembro.

O par (25,40) em comparacao com o vigente resulta em R$ 16 bilhdes a mais de
custo térmico (R$ 110 versus R$ 94 bilhées). Ambos séo bastante superados pelo
realizado de R$ 136 bilhdes, que inclui R$ 42 bilhGes adicionais cobertos por

encargos.
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Em comparagdo com o vigente, o
Custo da Geragéo Térmica caso sugerido resulta em R$ 16 bi
a mais de custo térmico.
160,0

136,2

140,0
120,0
100,0
80,0
60,0

40,0 A"

NN
20,0 NeNNE -

20, Rt - = bt
N0 ONEN
e e e ] -
S -
0,0 —

2015 2016 2017 2018 2019

Custo da Gerag#o Térmica do SIN (RS Bi)

Total

Realizado @Vigente M(50,35) m(25,20) W (25,30) W(25,35) W(25,40) W(25,45) W(25,50) 0 dado realizado considera RS 42 bi de

despacho remunerado via encargos.

E fato que a pauta de aumento de custos com as térmicas n&o é popular, no entanto
prevenir € necessario no cendario de incertezas na hidrologia futura. Alguma
hesitacdo em postergar essa decisao de utilizar o despacho “fora de mérito”, muitas
vezes aumenta o custo final, pela necessidade de usar todos 0S recursos

independente dos custos.

O ONS com a percepcao de ligeiras melhorias procura ndo utilizar as térmicas mais
caras. Notadamente, estas medidas visam economizar custos para o0s
consumidores. Por sinal, a pauta de custos a mais para o segmento de consumo ja
€ um desgaste muito grande, e sempre que ndo for necesséria, deve ser adotada

como a prioridade a reducéo.

Sendo assim, o 6nus de decisdo de aumento de custos deve ser mitigado com
decisdes que sejam objetivas e tecnicamente sustentaveis, com base nas decisbes
do CMSE, suportadas pelo ONS. A CP121 tenta ir nesta linha, no entanto o aumento

nos prec¢os € ainda uma preocupacao para todos os agentes.

A0 mesmo tempo que a seguranca € priorizada existe o aumento de CMO, o que

ajuda a remunerar as térmicas e reduzir encargos, um dos principais objetivos da
CP121.
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As figuras abaixo ilustram os efeitos no CMO e PLD com base nas simulac¢des do

historico para diferentes pares do CVaR.
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A volatilidade do PLD deve aumentar com o par do CVaR sugerido pela CPAMP,
principalmente em momentos de alternéncia de esta¢des de chuvas (periodo imido
pbs seco ou vice-versa). O PLD médio sairia de 225 R$/MWh para 433,80 R$/MWh
no periodo de estudo retroativo de 2015 a 2021.
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Nota-se ainda que, o PLD maximo foi atingido com maior frequéncia com as
implementacdes sugeridas, o que limita o beneficio da redu¢cdo do encargo, ao

mesmo tempo que ndo da a indicacdo correta da necessidade operativa do sistema.

Como consequéncia da nova aversao ao risco sugerida pela CPAMP existe uma
reducdo da geracdo hidrelétrica no sistema. A reducdo em relacdo ao modelo

vigente € de cerca de 900 MW.médios, como ilustrado abaixo.

GHSIN

70000

60000

GH média
50000 Caso (MWmed)
© 40000 Realizado 45.573
£ Vigente 46.523
§ 30000 (50,35) 46.354
(25,20) 46.424
20000, (25,30) 46.117
(25,35) 45.914
10000 (25,40) [—»45.671
0 (25,45) 45.460
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E importante ressaltar também que, com a expansdo do sistema feita
prioritariamente via renovaveis (eodlica e solar), o0 que € uma tendéncia, existira o
deslocamento das hidrelétricas do MRE, portanto os problemas financeiros do GSF

se amplificam em muito com o aumento do PLD.

Nesta andlise retroativa da CPAMP de 2015 a 2021, a piora do volume do GSF e o
aumento do PLD resulta em maiores impactos para o MRE, e para os consumidores
cativos (via repactuacéo) e risco hidroldégico das cotas por garantia fisica. Em
comparacao com o “realizado” no mesmo periodo, a proposta da CP121 resultaria
num aumento de R$ 85 bilhées em 6 anos. O ponto que foi motivo de disputas
legais, que paralisou a liquidagcdo ampla na CCEE, e obteve convergéncia

regulatoria apds longo tempo, se tornaria praticamente intransponivel.

Numa perspectiva futura, evidente que, se o novo par do CVaR proposto altera o

balanco hidrotérmico no despacho, também vai alterar a garantia fisica (GF) das
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hidrelétricas do MRE. Com as mudancas, a GF do MRE pode reduzir em 2,4%,

sendo que 107 usinas atingiriam a redu¢do maxima de 5%, segundo a CPAMP.

Uma visdo mais ampla do impacto é a “carga critica”, sem considerar limites de
revisdo da GF. A figura abaixo ilustra o volume da carga critica e a aloca¢do nos
blocos térmicos e hidraulico, utilizando a ultima revisdo da GF oriunda do processo

de capitalizacdo da Eletrobras (GF Eletrobras) de agosto de 2021.

Uma avaliagdo da “carga critica” € importante, dado que este é o fundamento da
reparticdo da GF dentre as usinas, e além disto, outra hipotese € que 0s agentes
geradores poderiam solicitar uma revisao extraordinaria da GF devido a mudanca

na modelo de célculo.

GF Eletrobras
Carga critica convergida segundo Critério de Suprimento vigente - Res CNPE 29/2019

Carga Critica (MWmed)

B N3o Despachadas (MWmed)
Bloco Térmico (MWmed)

M Bloco Hidraulico (MWmed)

Vigente
90 800
19814
16 828
54 158

-1830 -1900 -2300 -2500 -3100 -3800 -4900

2.0% -2.1% -2.5% -2.8% -3.4% -4.2% -5.4%
293 -103 518 974 1277 1454 1490
1.7% -0.6% 3.1% 5.8% 7.6% 8.6%

ParpA_5035
88970
19814
17121
52035

ParpA_2520
88 900
19814
16 725
52361

ParpA_ 2530
88 500
19814
17 346
51341

ParpA_2535
88 300
19 814
17 802
50 684

ParpA_ 2540
87 700
19 814
18 105
49 781

ParpA_2545
87 000
19814
18 282
48 904

8.9%

ParpA 2550
85900
19814
18 318
47 768

De forma geral existe um aumento do bloco térmico e reducéo do bloco hidraulico
com a proposta da CPAMP (assinalado na figura). Para os associados termelétricos
da ABRAGET, o resultado é positivo (1.277 MW.médios a maior), no entanto pouco
efetivo, dado que nos futuros leildes de reserva de capacidade a GF em um papel
menos importante. Por outro lado, as hidrelétricas sdo muito afetadas (4.377

MW.meédios a menor), e a GF tem um papel muito importante neste segmento.

O impacto na GF com a mudanga proposta pela CPAMP é muito em cima das
hidrelétricas. Neste contexto, a reducéo de geracdo hidraulica e a piora no volume

do GSF sdo menores do que a potencial queda de GF e, portanto, ha melhora do
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GSF pos revisdo da GF. Em suma, é bom para o consumidor e ruim para o investidor

de hidrelétricas.

A selecao final do novo par do CVaR seguiu uma metodologia oferecida pela
CPAMP. A metodologia de escolha de CVaR foi uma das demandas do mercado
nas CP 109 e 111 de 2021, e foi atendida. Pela metodologia de selecdo dos
parametros do CVaR, a CP121 n&o exclui somente os pares 25,40, 25,45 e 25,50,

agueles mais caros, como ilustrado abaixo.

RS 30,00
B o
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S RS 20,00 *
E & .
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% R$5,00
- |
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Atendimento da GT

® Vigente @®(50,35)  (25,20) ®(25,30) ®(25,35) ®(25,40) ®(25,45) ®(25,50)

O critério da CPAMP é de aproximadamente 5% de erro, no entanto o cenario
escolhido possui 94% de atendimento, ou seja, 1p.p. acima do aceitavel, ou 20%
mais de erro da nota de corte. Ndo foi seguido a risca 0 novo critério proposto.
Alguma flexibilidade nesta definicdo sugere que a selecdo do novo par do CVaR ja

estava escolhido por critério préprio da CPAMP.

No entendimento da ABRAGET a selecdo do par (a,A) ndo deveria ser a principal
meta do CPAMP. Claramente, 0 modelo ndo se comportou adequadamente no sinal
de preco ao longo de 2021, frente a uma restricado hidrica severa no inicio do ano e

uma reversao grande de expectativas de afluéncias no periodo chuvoso de 2022. A

ABRAGET - Associacdo Brasileira de Geradoras Termelétricas - CNPJ: 05.045.195/0001-00 17
Praia de Botafogo 228/ sala 609 - Rio de Janeiro — RJ — CEP 22250-040
Tel/Fax: (21) 2296-9739/2253-0926 = e-mail: engenharia@abraget.com.br




Rio de Janeiro, 11 de margo de 2022.
ABRAGET 006/22.

conclusdo mais objetiva seria que a modelagem néo é suficiente para acomodar
plenamente esta ampla magnitude de variacbes. Sendo assim, a investigacdo mais
recomendavel seria buscar restricdes fisicas da operacdo no SIN, que limitem as
excursfes nas respostas do modelo, e que permanecam dentro de uma logica

fisica.
2.3 Simulacdes de Tendencias

Para verificar impactos futuros da proposta da CPAMP, se realizaram simulagdes
com 3 cenarios determinativos de afluéncia baseado em rodadas encadeadas. Para
efeito apenas comparativo, a metodologia aplicada na rodada encadeada se baseia
em simulacdes mensais interligadas em trés cenarios de afluéncia no periodo de
fevereiro/22 - dezembro/22. As projecdes de afluéncias consideram 0s cenarios
mais criticos do histérico de afluéncia devido a situacdo atual, conforme tabela

abaixo.

Cenario Seco

jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22
SE 108% 90% 80% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70%
S 37% 40% 50% 50% S50% 50% 50% 50% S50% 50% 50% 50%
NE 141% 160% 100% 80% 60% 45% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
N 224% 120% 90% 90% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80%

Cenario Base

jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 juli22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22
SE 108% 103% 85% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75%
S 37% 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60%
NE 141% 160% 100% 80% 60% 45% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
N 224% 120% 90% 90% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80%

Cenario Umido

jan22  fev/22 mar/22 abr/22 maif22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22
SE 108% 112% 90% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80%
S 37% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80%
NE 141% 160% 100% 80% 60% 45% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
N 224% 120% 90% 90% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80%
* A projegdo de afluéncia foi realizada no dia 28/01

A tabela abaixo oferece os valores obtidos apenas com o efeito do PAR(p) — A, e
conjunto com a variacdo do par do CVaR (25,40), sugerido pela CPAMP. O aumento
de PLD pode ser superior a 100 R$/MWh em alguns meses e em média o aumento
é de 67 R$/MWh, mais de 50% do PLD, na proposta da CPAMP de alteracdo do
conjunto PAR(p)-A e o par do CVaR (25,40).
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Variagao Variagao
PARp-50,35 PARpA-50,35 PARpA-25,40 PARpA-50,35 PARPpA-25.40
Fev 9.06 42.37 90.39 33.31 81.33
Mar 6.66 28.7 39.2 22.04 32.54
Abr 31.59 69.68 144 .41 38.09 112.82
Mai 51.78 78.31 156.45 26.53 104.67
Jun 78.72 121.49 91.6 42.77 12.88
Jul 88.84 139.87 109.71 51.03 20.87
Ago 85.58 126.14 82.22 40.56 -3.36
Set 84.86 127.94 154.79 43.08 69.93
Out 90.07 141.07 195.38 51 105.31
Nov 95.94 148.84 183.48 52.9 87.54
Dez 97.03 181.64 215.2 84.61 118.17
Ano 65.89 110.16 133.24 44 27 67.35

Dos resultados das simulagcfes se percebe que, o perfil do PLD tem tendéncia de
aumento menor em cenarios de ENA baixo ou média e maiores impactos nos

cenarios mais secos.

7

Somente com a entrada do PAR(p)-A, o modelo ndo é capaz de indicar a
necessidade bem maior de armazenamento. As mudangas sugeridas,
principalmente o novo par do CVaR, surtem efeito em cenarios mais extremos, no
entanto apesar do ganho na energia armazenada, o resultado ndo é de um peffil

mais baixo de PLD futuro no cenario seco.

O despacho térmico no cenario seco se aproxima da expectativa do ONS para o
ano de 2022. No caso das hidrelétricas, o impacto financeiro € mais intenso se
considerado MRE como um todo. Sem analisar o balango contratual de cada
empresa e da partilha entre livre e regulado, assim como a repactuacéo, o impacto

pode chegar a mais de R$ 11 bilhées ao longo do ano, contra R$ 6 bilhdes do caso
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atual. Como visto no PLD, conforme mais pessimista o cendrio de hidrologia, maior

o impacto financeiro no MRE.

A adocao do par (25,40) € uma solucdo bem mais intensa que todos os demais ja

adotados desde a aversao ao risco com o CVaR em 2013.

2.4  Proposta de Encaminhamento

Os associados da ABRAGET desejam oferecer toda a seguranga sistémica ao SIN
dentro de propostas factiveis e praticas reais do ONS. Os associados da ABRAGET
entendem que previsibilidade e seguranca € o sucesso da operacdo do SIN, no
entanto é necessario parcimoénia nas alteracbes em modelagem nos programas
computacionais, e que CMSE e ONS possam decidir em decisdes conjunturais nos

momentos apropriados.

Neste sentido, o proprio CMSE orientou o ONS a produzir curvas metas dos
reservatorios do SIN para balizar tecnicamente o despacho “fora do mérito”. A Nota
Técnica ONS DPL 0156/2021 - CONSTRUCAO DA CURVA REFERENCIAL DE
ARMAZENAMENTO - CREF - PARA O ANO DE 2022” indica as curvas referenciais
como metas de averséo ao risco para 0s armazenamentos para o ano de 2022. O
documento traca 3 cenarios de armazenamento (curvas Vermelho, Amarelo e
Verde) e o montante de GT necessario para adequar a operacao a necessidade de
seguranca do sistema. O volume total de GT € a soma da ordem de mérito e fora
mérito. A figura abaixo ilustra as curvas referenciais e o volume de GT para atingir
as metas desejadas em cada situacdo de armazenamento, como almejado pelo
CMSE.
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Evidentemente, o ONS utilizou todo o seu conhecimento na producéo destas curvas
referenciais, que salvo melhor juizo € a melhor informacdo da relagdo
armazenamento desejado e despacho térmico necessario. Estas curvas foram
produzidas em dezembro de 2021 e a mudanca nas condi¢des de contorno do SIN
podem alterar algumas metas, no entanto, € uma referéncia para o balanco risco e

despacho térmico em 2022.

Apenas para efeito de analise de restricbes fisicas no modelo foi realizada uma
simulacdo com o modelo NEWAVE do comportamento das varidveis de PLD e GT
adotando estas curvas referenciais como volume minimo dos reservatérios — Vmin
Op*.

A figura abaixo apresenta o perfil médio do PLD no Sudeste para todo o conjunto
de séries de simulacéo (2000), quando adotada cada uma das curvas referenciais
— verde, vermelha e amarela — partindo do ponto de operacéao do final de janeiro de
2022, e aquela obtida com os valores sugeridos pela CPAMP — PAR(p)-A e
CVaR(25,40).

L A penalidade no modelo por violagéo do Vmin OP foi mantida a original. Alternativamente, poderia ser
amplificada para uma resposta mais intensa.
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Notar que, os desvios do perfil do PLD entre a sugestdo da CPAMP em relacdo as
curvas referenciais demonstra que, o perfil resultante da sugestdo do CPAMP é o

maior em valores absolutos.

A figura abaixo apresenta o perfil médio da geracéo térmica (GT) no SIN para todo
0 conjunto de séries de simulacdo (2000), quando adotada cada uma das curvas
referenciais — verde, vermelha e amarela — partindo do ponto de operacéo do final
de janeiro de 2022, e aquela obtida com os valores sugeridos pela CPAMP —
PAR(p)-A e CVaR(25,40). Notar que, o perfil resultante da sugestdo do CPAMP é o

maior em valores absolutos no perfil da GT.

Evidentemente, estes valores foram obtidos com uma simulacdo ampla com o
modelo NEWAVE, apenas para efeito comparativo entre a proposta da CPAMP e
as curvas referenciais do ONS para efeito do despacho térmico total a ser

autorizado no ambito do CMSE.

As diferencas podem néo ser tdo grandes, mas o fato é que, o ponto de partida em
fevereiro de 2022 apresenta condi¢cdes bem diferentes daquela do comeco de
janeiro. O armazenamento no SIN de janeiro a fevereiro foi 33,1 para 49,7%, um

incremento realmente excepcional no nivel do reservatorio e na seguranca.
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Ndo obstante um debate mais amplo sobre qual deveria ser a restricdo fisica
adotada na modelagem, fica claro que a proposta do CPAMP é a mais conservadora
dentre as demais. Se o objetivo era reduzir ao minimo a participacdo do CMSE na
conducédo da politica operativa e os despachos “fora da ordem do mérito”, isto sera

alcancado com a proposta da CPAMP.

O problema é que a proposta da CPAMP é uma calibracdo de um modelo
matematico, e certamente estara muito mais conservador em outras situacdes, nas
quais o ONS deveria estar oferecendo seu conhecimento técnico aos agentes de

mercado e orientar o CMSE.

2.4.1 Proposta Alternativa dos Parametros CVaR

A ABRAGET entende que uma evolugao necessaria na CPAMP & um “repensar”
sobre a prética de envidar todos os esfor¢cos apenas em parametrizacdo do CVaR,
e passar a avaliar também com mais intensidade o uso de restricdes fisicas

agregados na modelagem.

No entanto, sendo propositivo na busca de melhorias mais imediatas, enquanto nao
se conseguem o0s avancos de incorporacdo de restricbes fisicas, a ABRAGET

oferece uma proposta alternativa dos parametros do CVaR.

Neste sentido, a ABRAGET desenvolveu estudos alternativos que busquem
reproduzir o mais préximo possivel o despacho realizado pelo ONS (mérito e fora

de mérito) nos ultimos anos. Foram aplicadas as praticas de uma simulagao
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retrospectiva (“backtest”) realizada desde 2018 até 2021. Nesta simulagdo o
objetivo é emular os processos do PMO e célculo do PLD, sem alteracbes das
decisbes operativas realizadas pelo Operador Nacional do Sistema — ONS. Esta
simulagdo é importante principalmente para comparar o despacho térmico realizado
pelo ONS com o projetado nos PMOs e com as simula¢des considerando a proposta
da CPAMP.

O racional é buscar combinacdes de parametros do CVaR que sejam mais
aderentes ao despacho e operacao realizados pelo ONS. Nos ultimos anos o0 ONS
despachou a geracéo termelétrica (GT) bem superior ao sugerido pelos modelos e
tentar reproduzir o comportamento do ONS como métrica da escolha de parametros

do CVaR é bem oportuno.

Os pares de a e A analisados avancaram com maior énfase na familia a = 25% com
0 objetivo de reduzir o conjunto de séries criticas na construcao da politica, com
diferentes pesos A. O teste de hipbtese que se busca é que o despacho termelétrico
das simulacdes, mesmo que se encontrem em niveis acima que o utilizado pelo
ONS, nédo sejam relativamente muito maiores, 0 que caracterizaria um exagero na

aversao ao risco.

A figura a seguir sdo ilustrados os perfis de geracdo térmica (GT) realizada,
projetada com modelo vigente (DECOMP CCEE) naquele momento e com as

simulagdes dos pares de CVaR simulados.

Os resultados com o modelo, até entdo vigente, apresenta como esperado um
desvio significativo do realizado. Todas as demais simula¢cdes, mesmo o par atual
(50,35), foram capazes de tornar o despacho térmico mais aderente ao utilizado
pelo ONS, apoiados pela implementacao conjunta do PAR(p)-A. Isto demonstra o
avanco com a modelagem do PAR(p)-A em momentos de hidrologia baixa de forma

persistente.

E possivel observar na mesma figura que o ano de 2021 ainda apresenta desvios

consideraveis na GT, apesar de uma maior aversao ao risco nos modelos.
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Uma medida dos desvios na GT pode ser avaliada com os resultados da tabela
abaixo, onde sdo apresentados os indicadores estatisticos com a comparacao do
despacho realizado e simulados com parametros de CVaR. Os valores

apresentados correspondem a estatistica (%) do desvio do despacho real ONS e
os simulados (% despacho modelo >= ONS).

Ano Vigente CVaR 50,35 (CVaR 25,40 CVaR 25,25
2018 38% 69% 92% 81%
2019 6% 87% 92% 88%
2020 42% 96% 98% 98%
2021 9% 30% 36% 32%
Total 24% 70% 79% 75%

A tabela acima demonstra um ganho razoavel na aderéncia dos modelos ajustados
com o despacho realizado, ao contrario do observado com o vigente. Isto € devido
também a implementagéo de outros mecanismos, tais como o PAR(p)-A e o Volume

Minimo Operativo, como pode ser verificado com a performance bem aderente com
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a manutencao do par atual (50,35). Sendo assim, as investigacbes de novos
parametros do CVaR sao mais importantes como medida de intensidade da averséo

ao risco.

Ressalta-se que, a estatistica dos desvios no ano 2021, oriundas da tabela, foram
melhores que o modelo vigente, mas abaixo do esperado (valores em torno de 30
a 40%). Isto demonstra que, a aversao ao risco percebida pelo CMSE/ONS, em
momentos de crise como 2021, mesmo com 0 aumento da aversao ao risco inserida

nos modelos n&o resultou em incremento suficiente na GT projetada.

Como ja observado qualitativamente, a conclusdo com estes valores quantitativos
€ que, existira sempre a necessidade de despachos fora da ordem de mérito sempre
que a percepcao de risco do ONS e CMSE nédo estiverem aderentes com a
percepcao de risco resultante dos modelos computacionais. Ou seja, 0s ajustes sédo
positivos, mas ndo resolvem toda a gama de situacbes necessarias para a

seguranca do SIN.

Outro ponto importante é que, existe uma grande similaridade do resultado de
despacho térmico dos pares de CVaR testados no ano de 2021, o que demonstra a
mesma performance destes na situacdo de crise. No entanto, nos demais anos
(2018 a 2020), que apresentaram hidrologia ndo tao favoraveis sem se caracterizar
como téo criticas como 2021, a performance dos desvios do par a=25% e A=25%,
(média de 89%) sdo menos intensas que aquele proposto pela CPAMP (25,40) com

uma média de 94%. Neste quesito o par a=25% e A =25% é o que se mostra

mais adequado.

Uma comparacao similar ao GT pode ser aplicado o perfil do CMO, como ilustrado
na figura abaixo. Ao longo do periodo de simulagcdo se percebe que,
independentemente dos pares de CVaR utilizados, o resultado do CMO é muito

similar, em grande parte do tempo superam o limite do PLD.

Uma estatistica interessante para averiguar a performance de cada par do CVaR é
apresentada na tabela a seguir com a estatistica de persisténcia do CMO acima do

PLD méaximo.
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CMO Decomp CCEE CMO Decomp CPAMP (25,40) CMO Decomp CPAMP (25,25)
CMO Decomp CPAMP (50,35) PLD Maximo
Ano Vigente CvaR 50,35 (CVaR 25,40 CVaR 25,25
2018 19% 46% 65% 48%
2019 0% 29% 83% 38%
2020 6% 33% 44% 33%
2021 25% 34% 45% 34%
Total 13% 35% 59% 38%

A tabela acima mostra que, na média do horizonte analisado, o par de CVaR a=25%,

A=40% apresenta um valor de CMO acima do PLD maximo em 59% das semanas

operativas analisadas, enquanto o par de CVaR a=25%, A=25% resulta em CMO

acima do PLD maximo em 38% das semanas operativas. Isso mostra uma

sinalizagcdo de pre¢o mais intensa e desnecessaria associada com a combinacao

proposta a=25%, A=40%, pois a elevacao consideravel do PLD no teto ndo se traduz

num impacto relevante no atendimento do despacho realizado. Neste quesito o par

a=25% e A =25% é o que se mostra mais adequado.
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Um critério de selecéo do par de parametros do CVaR, similar e adaptado daquele

proposto pela CPAMP, é indicado na figura abaixo.
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A figura apresenta o resumo dos resultados obtidos pela metodologia ora proposta
de calibracdo do CVaR, considerando o retroativo (2018-21) e os prospectivos com
2022. A metodologia realiza um balango do menor valor de atendimento da meta
obtida entre os resultados do retroativo e as sensibilidades prospectivas (eixo x) e
a média do custo médio anual do retroativo com o custo médio anual das
sensibilidades prospectivas (eixo y). Nota-se que, a combinacéo de parametros que
apresentou a maior_aderéncia ao_atendimento _da GT anual da CRef é o par
0a=25% e A=25%.

A calibracdo sugerida pela CPAMP (25,40) aponta uma GT 32% maior que aquela
indicada pela CRef, e como consequéncia, um custo adicional de R$ 10 bilhdes de
custo da GT.

Apods uma profunda andlise dos parametros do CVaR, por coeréncia a ABRAGET
nesta CP121, mantém sua posi¢céo de parcimdnia na aversao ao risco muito intensa,

e oferece a seguinte contribui¢éo:

e A proposta da CP121 aumenta demasiadamente 0s sinais de variaveis

importantes para o mercado - PLD e GT. A proposta da ABRAGET vai
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na linha de mudanca adotando uma combinacdo mais proficua para

todos com o par a=25% e A=25%.

As simulacfes comprovaram quantitativamente que, a meta de capturar

todo o despacho térmico com ajustes no modelo ndo parece ser

totalmente realista. Situacdes limitrofes para a seguranca do sistema

deveriam ser tratadas, guando ocorrem, até mesmo com despachos

fora da ordem do mérito. Deve haver uma margem, que deveria ser

utilizada em situacdes especificas de seguranca energética, por
decisdo do CMSE/ONS.

A CPAMP deve priorizar ao maximo uma modelagem mais proxima da

realidade fisica do sistema em situacdes extremas. A ABRAGET

entende que este € o melhor caminho para manter a seqguranca dentro

de um perfil mais racional para a utilizacdo do parque termelétrico atual.

Previsibilidade é a chave do sucesso !
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3. Consideracoes Finais das Contribui¢coes da ABRAGET na
CP121

O sumario dos resultados demonstra que a direcdo da CP121 é de resguardar a
seguranca do SIN, independentemente do custo, € minimizar a0 maximo 0s

despachos “fora da ordem de mérito”.

No entanto, efeitos mais fortes na modelagem alteram padrdes futuros e devem ser
investigados com mais cautela, garantindo que se encontre efeitos que ndo sejam
apenas ajustados para situacdes limite, como se passou com o SIN ao longo de
2021.

A ABRAGET entende as razfes, no entanto sugere parciménia has mudancas mais
abstratas em modelagem, e que se altere de forma objetiva a modelagem real das
vazdes afluentes no parque hidrelétrico do SIN, e procedimentos de operagdo com
o0 ONS.

O aumento expressivo do despacho térmico na metodologia proposta pela CPAMP,
pouco atrelado com a realidade fisica, vai provocar um aumento custos de O&M das
usinas térmicas, pois terdo um aumento consideravel no seu tempo de operacao

sem a previsibilidade desejada.

Evidentemente, em alguns casos as manutenc¢des “tipo overhaul” com maiores

paradas seriam antecipadas, dentre outros efeitos, devido ao uso mais intenso.

A usinas térmicas atuais com CCEAR-D néo consideraram despachos desse nivel,
e certamente incorrerdo em custos adicionais ndo previstos e maior tempo em

manutenc¢dao, sujeitas aos riscos regulatérios destes episodios.
3.1 Sintese das Contribuicbes ABRAGET na CP121

As alteracdes devem ser feitas em etapas e as sugestoes séo oferecidas na tabela
abaixo, que sintetiza a opinido da ABRAGET no que tange aos parametros e
modelagem proposta pela CP121.
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CP121 Contribuicio ABRAGET

Manter a proposta da CPAMP apenas do lag igual

Autocorrelacdo anual  a 1. Em paralelo, avaliar outras autocorrelagdes
comlag1l anuais ponderadas, que deve se tornar meta da

CPAMP condugao em 2023

Adotar o Par(25,25) e iniciar com maior énfase os
Novos Parametros do Par(25,40) estudos para introducdo de restri¢Ges fisicas na
CVaR ’ modelagem para situagdes criticas, que deve se

tornar meta da CPAMP para condug¢do em 2023

Representagdo dos
cenarios hidroldgicos
PAR(p)-A

A contribuicdo adicional na CP121 se mantém a mesma desde as anteriores que
abordaram a mesma tematica (CP 109 e CP111 de 2021). A ABRAGET insiste

novamente com o mesmo foco, como segue.

e Repensar a atual cadeia de modelos com reservatérios equivalentes para

uma estrutura mais moderna. Esta estrutura computacional deve comportar

as claras necessidades da nova matriz brasileira. A ABRAGET entende gue

0 CPAMP deveria submeter um plano de mudancas ao mercado, para se

estabelecam metas, prazos e a governanca mais adequada.

e Estabelecer um crograma de avancos previstos na CPAMP para que o0s

agentes possam se preparar para eventuais mudancas. A atuacdo da

CPAMP tem se caracterizado pela conducdo apenas de atividades

provocadas por desajustes nos modelos computacionais adotados no

despacho e formacdo de preco.

Mais uma vez, agradecemos a atengao e subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

/é{;c& wM%A |

Xisto Vieira Filho

Presidente
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