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FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME

Consulta Publica N° 095/2020

Periodo de Contribuicdo: de 13.07.2020 a 13.10.2020

Consulta Publica para coleta de contribuigdes para o aprimoramento do Relatério do
PNE 2050.

Inicialmente gostariamos de parabenizar este Ministério pela presente iniciativa, de discutir todo o trabalho
desenvolvido até entdo no ambito do PNE 2050. O debate em torno de uma agenda estratégica de longo prazo
para o setor de energia propicia reflexao e perspectiva, ainda mais no atual momento. Nesse sentido, gostariamos
de sugerir que o Plano de Acéo pertencente a esse processo também seja aberto a sociedade.

Abaixo, seguem nossas contribuicées ao Relatério do PNE 2050, verséo para Consulta Publica.
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Capitulo Il = Introdugéo
Item 3. Papel de Atuacdo do Governo: Principios para o Setor
de Energia (pag 15)

TEXTO ORIGINAL:

Transparéncia: As autoridades do setor elétrico devem prestar
contas e se responsabilizar pelo que fazem ou optam por nao
fazer na conducdo de seus respectivos mandatos. Deve-se
continuar a fomentar o processo de acesso do publico as
decisbes sobre politicas publicas para o setor, planejamento,
regulacéo e operagao. Tais decisdes devem ser registradas e
precedidas de avaliagdo de impacto regulatério. E preciso dar
publicidade a todos os subsidios e seus custos, e a distribuicdo
dos beneficios e custos desses subsidios entre todos os agentes
do setor.

TEXTO PROPOSTO:

Transparéncia: As autoridades do setor de energia devem
prestar contas e se responsabilizar pelo que fazem ou optam por
nao fazer na conducio de seus respectivos mandatos. Deve-se
continuar a fomentar o processo de acesso do publico as
decisdes sobre politicas publicas para o setor, planejamento,
regulacéo e operagao. Tais decisbes devem ser registradas e
precedidas de avaliagdo de impacto regulatério. E preciso dar
publicidade a todos os subsidios e seus custos, e a distribuicao
dos beneficios e custos desses subsidios entre todos os agentes
do setor.

JUSTIFICATIVA:

Por se tratar de principios para o setor energético, ndo apenas
de setor elétrico.

Capitulo IV / Transigao Energética / Recomendacgdes / Item 1.
Promover a sinergia de politicas publicas e desenhos de
mercado associados.

TEXTO ORIGINAL:

E preciso promover politicas publicas e desenhos de mercado
que guardem coeréncia entre si e, sobretudo, buscar suas
sinergias, ampliando suas poténcias. O horizonte temporal das
politicas publicas e seus balanceamentos podem contribuir para
estabelecer a coeréncia. Por exemplo, o RenovaBio ao alterar
os precgos relativos de combustiveis fosseis e biocombustiveis

TEXTO PROPOSTO (TEXTO A SER INSERIDO NO FIM DO
ITEM):

Também é necessario estabelecer politicas publicas associadas
aos agentes do mercado para o incentivo da utilizagédo do
Hidrogénio Verde nesta transicdo, pois o Brasil tem amplas
condic¢des naturais de produgao do Hidrogénio Verde, produzido
a partir da agua por eletrolisadores alimentados por sistemas de
energia renovavel, bem como capacidade de geragdo de
energia solar e edlica que podem ser utilizados nesta producéao.
Esta produgéo pode ser realizada sem prejuizo da utilizagao fim
das usinas instaladas e/ou a instalar, aproveitando horario de
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(sobretudo nos veiculos flex-fuel) permite, ja no curto prazo, a
reducdo da intensidade de carbono no setor de transporte,
enquanto o Rota 2030, além de incentivar o aumento da
eficiéncia veicular, podera possibilitar o processo de eletrificagao
dos veiculos no médio (desenvolvimento de modelos hibridos
flex, etc.) e no longo prazo (desenvolvimento de modelos a
célula combustivel a partir de etanol, etc.). Similarmente, o
aproveitamento das descobertas de petréleo e gas natural no
Pré-sal e na bacia sedimentar Sergipe-Alagoas podem contribuir
para criar as condigdes econdmicas para viabilizar a transicao
energética. Além da geracéo de renda associada as atividades
de O&G, o gas natural sera fundamental para prover
confiabilidade ao setor elétrico a medida que o percentual de
fontes renovaveis ndo-despachaveis cresca, e assim os efeitos
da intermiténcia e da sazonalidade no sistema. Neste contexto
€ necessario alinhar o desenho de mercado, nos moldes do que
vem sendo desenvolvido no Novo Mercado de Gas, para
potencializar os beneficios em prol da transicdo energética.
Ademais, a prépria industria de O&G tem sido uma das vias de
transicdo energética no Brasil, ampliando seu escopo e
ofertando ndo apenas petroleo, seus derivados e gas natural,
mas também outras fontes de energia (renovaveis). Outro ponto
a seguir perseguido € a promogao de sinergias entre politicas
publicas. Por exemplo, a politica de transporte de massa
(VLT/metré, 6nibus, etc.), de uso de biocombustiveis (como o
RenovaBio), de eletrificagao de frotas cativas (corporativa, Uber,
taxi, etc.) e de transportes ndo motorizados (bicicletas,
patinetes, etc.) podem ser combinadas para gerar redugao de
polui¢do local em centros urbanos com bacias aéreas saturadas

produgao superior a demanda, por exemplo. Essas politicas
deverdo buscar capacidades tecnolégicas e P&D
(Universidades e Organizagdes de Pesquisa).

JUSTIFICATIVA:

O horizonte atual das usinas edlicas, principalmente no
Nordeste, € a adocdo da hibridizagdo destas através da
implementagdo das usinas fotovoltaicas. Neste ambiente a
energia produzida acima da demanda podera ser convertida
para o armazenamento de Ho.

e Esta aplicagdo podera reduzir a intensidade de Carbono
no setor de transporte (descarbonizar veiculos de
passageiros, veiculos pesados de rotas cativas e balsas).

e Podera servir como energia de reserva para horarios de
baixa producao (solar ou edlica).

Referéncia:
https://www.h2-view.com/story/hydrogen-has-entered-a-new-
era/
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e, por conseguinte, os dispéndios de recursos financeiros com
saude publica.

Capitulo IV / Transigao Energética / Recomendacgdes / Iltem 2.
Adequar arranjos institucionais, regulatorios e de desenho de
mercado apropriados para potencializar a transicdo energética

TEXTO ORIGINAL:

A nova transi¢cdo energética requerera aperfeicoamentos nos
arranjos institucionais, legais e/ou regulatérios tanto para
internalizar nos pregos de energia as externalidades ambientais
quanto tornar o mercado mais aberto, diversificado, competitivo
e agil para lidar com as modificagbes das condi¢gdes de
mercado, em particular as relacionadas as inovagdes
tecnolégicas e aos requisitos de flexibilidade, confiabilidade,
competitividade e robustez dos sistemas energéticos. Nesse
sentido, a adequacgdo dos arranjos deve-se enderegar 0s
desafios e buscar o desenvolvimento de nichos de inovagao a
partir de ciclos que envolvem o estabelecimento da agenda,
analise de impacto e a formulacdo de politica. (pag. 37).

TEXTO PROPOSTO (ACRESCENTAR AO FINAL DO
PARAGRAFO):

Dentre as oportunidades para o setor de energia, devem ser
ressaltadas as Estruturas Regulatérias de Incentivo, tais como
Certificados de Energia Renovavel, Leildes de Energia
Renovavel e os Titulos Verdes (Green Bonds), além da
Precificagao do Carbono, como um incentivo indireto as fontes
renovaveis.

JUSTIFICATIVA:

Adaptar os mercados ao crescimento das fontes renovaveis
intermitentes, criando mecanismos de remuneracgdo, visando
garantir o equilibrio do sistema elétrico.

Capitulo IV / Transi¢cao Energética / Recomendagdes / ltem 3.
Desenvolver estratégias flexiveis para lidar com incertezas e
baseadas nas vantagens competitivas do Pais, priorizando
politicas sem arrependimento que evitem trancamento
tecnoldgico.

TEXTO ORIGINAL:

O Pais deve aproveitar suas vantagens competitivas nas
escolhas associadas a transicdo energética. Despreza-las

TEXTO PROPOSTO (TEXTO A SER INSERIDO NO FIM DO
ITEM):

“‘Nao obstante, o pais precisa continuar aproveitando o enorme
potencial hidrelétrico existente, para garantir a renovabilidade de
sua matriz energética, permitindo uma transicdo energética sem
pressdes geradas por oferta insuficiente.”

JUSTIFICATIVA:
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amplia os desafios e encarece a estratégia de reorientagdo. Nao
ha rotas tecnoldgicas inequivocas na transigao energética e nem
certeza em relagdo ao momento de acelerar as transformagdes.
Aproveitar as vantagens competitivas como base para
desenvolver ou migrar competéncias € usualmente mais custo
efetivo no longo prazo. Além disto, deve-se priorizar politicas
sem arrependimento (no-regret policies), bem como evitar o
trancamento tecnoldgico (technology lock-in). Em um ambiente
de incertezas e transformacgdes, definir uma rota tecnoldgica
pode ser um risco. E mais adequado estabelecer politicas que
promovam resultados e ndo as rotas tecnoldgicas para atingilos.
Isso porque a inovacgéo pode trazer a superagao de tecnologias
especificas (leapfrogging). Por conseguinte, para evitar o risco
de arrependimento e de trancamento tecnolégico na transi¢cao
energética, as politicas devem criar um ambiente de negdcios
que promovam a competicdo entre rotas tecnolégicas, ao invés
de promover uma rota especifica.

O texto tem foco na questdo das escolhas associadas a
transicdo energética, priorizando-se novas tecnologias com
base em politicas sem arrependimento, bem como evitando-se
o trancamento tecnoldgico. Ndo obstante, entendemos que o
texto deve, também, indicar que pais precisa continuar
aproveitando o enorme potencial hidrelétrico existente, para
garantir a renovabilidade de sua matriz energética, permitindo
ao pais uma transi¢cao energética sem pressdes geradas por
oferta insuficiente.

Capitulo IV / Transi¢ao energética / Recomendacgdes / Item 5.
Articular as politicas energéticas com politicas de CT&l e
educacgdo, desenvolvimento de novas capacitacées e
vantagens competitivas.

TEXTO ORIGINAL:

Desenvolver novas capacitagdes e vantagens competitivas nao
é tarefa simples. No contexto da transicdo energética é
importante reforgar a ligagao entre o planejamento energético
nacional e o planejamento do sistema nacional de inovacéo,
politicas de C&TI e educagéao, para que seja possivel criar um
ambiente de negdécios favoravel a inovagcdo em mercados

TEXTO PROPOSTO:

Desenvolver novas capacitagdes e vantagens competitivas néo
é tarefa simples. No contexto da transigcdo energética €
importante reforgcar a ligagao entre o planejamento energético
nacional e o planejamento do sistema nacional de inovacéo,
politicas de CT&l e educacgéao, para que seja possivel criar um
ambiente de negocios favoravel a inovacdo em mercados
abertos e competitivos. A pressao competitiva e a abertura dos
mercados a novos entrantes criam condicbes para que o0s
resultados (produtos, processos e informagdes) das instituicbes
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abertos e competitivos. A pressao competitiva e a abertura dos
mercados a novos entrantes criam condigdes para que o0s
resultados (produtos, processos e informagdes) das instituicdes
de C&TI n&do s6 sejam colocados no mercado, mas também
disseminem as inovagdes no mercado.

de CT&l n&o s6 sejam colocados no mercado, mas também
disseminem as inovacdes no mercado.

JUSTIFICATIVA:

Ajustar as siglas CT&I / C&TI

Capitulo IV / Transicéo energética / Recomendacgdes (pag. 37)

TEXTO PROPOSTO (TEXTO DO ITEM A SER INSERIDO AS
RECOMENDACOES DE TRANSICAO ENERGETICA):

6. Articular as politicas energéticas com politicas e
compromissos ambientais

Os conceitos de transicdo energética pressupdéem a
necessidade de se considerar aspectos de desenvolvimento
sustentavel voltados para processo de transformacdes em
direcdo a uma economia de baixo carbono e menor pegada
ambiental. Dessa forma € importante considerar a articulagéo
entre as politicas para o desenvolvimento energético e o
planejamento de novos negocios junto as politicas ambientais
€ 0S compromissos internacionais assumidos pelo pais quanto
as questdes climaticas ambientais e de desenvolvimento
sustentavel, visando um desenvolvimento mais sustentavel para
o setor além de poder minimizar a imprevisibilidade de alguns
empreendimentos quanto a incertezas climaticas e ambientais.

JUSTIFICATIVA:

Seguindo as definicbes para transigao energética que implicam
na adocao de medidas voltadas para o desenvolvimento
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sustentavel e mudancas climaticas dentre outras, se faz
necessario acrescentar um item que contemple esse tipo de
acao.

Capitulo IV / Mudancgas Climaticas / 2° paragrafo (pag. 39):
TEXTO ORIGINAL:

Em relagcdo aos efeitos associados as mudancas climaticas,
duas grandes linhas de agado podem ser estabelecidas: esforgos
de mitigacdo e de adaptagédo. O primeiro tem a finalidade de
limitar as emissdes de GEE pelas atividades humanas,
engquanto o segundo admite que sera necessario se adaptar em
algum grau, restando saber quais serdo as possiveis alteragbes
locais, temporais, e quais as melhores solugdes para contornar
0s problemas que poderao surgir em cada caso.

TEXTO PROPOSTO:

Em relacdo aos efeitos associados as mudancas climaticas,
duas grandes linhas de acado podem ser estabelecidas: esforgos
de mitigacdo e de adaptacédo. O primeiro tem a finalidade de
limitar as emissdées de GEE pelas atividades humanas,
enquanto o segundo apresenta medidas para reduzir a
vulnerabilidade dos sistemas naturais e humanos, e admite que
sera necessario se adaptar em algum grau, restando saber
quais serdo as possiveis alteragdes locais, temporais, e quais
as melhores solugdes para contornar os problemas que poderao
surgir em cada caso.

JUSTIFICATIVA:
Para o melhor entendimento do leitor, a proposta € melhorar a
definicdo de adaptagao no texto.

Capitulo IV / Mudancgas Climaticas / 3° paragrafo (pag. 39):
TEXTO ORIGINAL:

“‘Na questao da mitigacao, o Brasil se destaca por possuir uma
matriz energética com grande participacéo de fontes renovaveis.
As emissoes de GEE do setor de energia por unidade de energia
consumida no Brasil sdo pequenas, comparativamente a outros

PROPOSTA:
Incluir referéncias bibliograficas/fontes para os dados citados.

JUSTIFICATIVA:
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paises. No entanto, espera-se que, a partir de uma perspectiva
de crescimento econémico sustentavel no longo prazo
associada a redugdo do nivel de pobreza, haja um aumento do
consumo energético per capita. Nesta situagao, as emissdées do
setor de energia, em termos absolutos, serdo crescentes no
horizonte de 2050.

O texto introdutdrio apresenta alguns dados que carecem de
referéncias bibliograficas, como, por exemplo, o texto
destacado.

Capitulo IV / Mudancgas Climaticas / Desafios para o Tomador
de Decisdo no Setor Energético / Item 1. Incertezas sobre o
efeito de mudangas climaticas na oferta de energia (pag. 39):

TEXTO ORIGINAL:

“Por contar com grande participagdo de fontes renovaveis,
variacbes nos padrbes de temperatura, precipitacao, vento e
insolacdo ao longo do territério nacional, além dos possiveis
danos ocasionados por eventos extremos, como secas,
enchentes e furacdes, podem impactar a disponibilidade dos
recursos renovaveis e a oferta de energia. E necessario que
tanto os empreendimentos quanto a infraestrutura de energia
revisem sua vulnerabilidade a tais fendmenos e assegurem que
a matriz elétrica seja mais resiliente aos mesmos. Em termos
dos estudos do PNE 2050, as informacdes disponiveis até o
momento carecem de maior compreensao dos possiveis efeitos
de mudangas climaticas. Tao logo sejam conhecidos e
mensurados, sera necessario proceder a alteracdo nos
potenciais de recursos inventariados (inventarios hidrelétricos
de bacias hidrograficas, atlas edlicos, etc.).

TEXTO PROPOSTO:

“Por contar com grande participagdo de fontes renovaveis,
variacées nos padrbes de temperatura, precipitagdo, vento e
insolacdo ao longo do territério nacional, além dos possiveis
danos ocasionados por eventos extremos, como secas,
enchentes e furacdes, podem impactar a disponibilidade dos
recursos renovaveis e a oferta de energia. E necessario que os
agentes publicos atuem na pesquisa, estudos e planejamento,
de maneira que tanto os empreendimentos quanto a
infraestrutura de energia considerem sua vulnerabilidade a tais
fendmenos e assegurem que a matriz elétrica seja mais
resiliente aos mesmos. Em termos dos estudos do PNE 2050,
as informacgdes disponiveis até o0 momento carecem de maior
compreensao dos possiveis efeitos de mudangas climaticas.
Tao logo sejam conhecidos e mensurados, serd necessario
proceder a alteracdo nos potenciais de recursos inventariados
(inventarios hidrelétricos de bacias hidrograficas, atlas edlicos,
etc.).

JUSTIFICATIVA:
O texto parece transferir para os empreendedores a
responsabilidade pela mitigacdo da vulnerabilidade da matriz
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elétrica brasileira, vis a vis os efeitos das mudangas climaticas.
Nao sdo os empreendimentos, nem a infraestrutura de energia,
que devem revisar suas vulnerabilidades. Isso faz parte do
planejamento e regulagdo do setor elétrico, que ¢é
responsabilidade do MME, hoje sob a tutela da EPE
(planejamento), e das Agéncias (regulagado), como ANEEL e
ANA. Os riscos e oportunidades para os empreendedores
(vulnerabilidades), devem ser explicitados nos processos de
concessado publica, de maneira a nao haver alteragbes
posteriores que impactem os resultados dos investimentos
(seguranca juridica). Para tanto, é necessario que os agentes
publicos atuem na pesquisa, estudos e planejamento,
objetivando a resiliéncia da matriz elétrica brasileira.

Capitulo IV / Mudancgas Climaticas / Desafios para o Tomador
de Decis&o no Setor Energético / ltem 2. Garantia da seguranga
do abastecimento em eventos extremos relacionados as
mudancas climaticas (pag. 39):

TEXTO ORIGINAL:

‘Uma matriz elétrica cada vez menos emissora de GEE e
renovavel implica uma participagdo cada vez maior de fontes
nao-controlaveis que, de forma geral, s&o mais vulneraveis as
mudangas climaticas. O setor tem como desafio garantir a
segurancga do sistema e buscar solugdes alternativas as fontes
emissoras.”

TEXTO PROPOSTO:

‘Uma matriz elétrica cada vez menos emissora de GEE e
renovavel implica uma participagado cada vez maior de fontes
nao-controlaveis que, de forma geral, sdo mais vulneraveis as
mudangas climaticas. Por outro lado, destaca-se a primordial
funcdo de fonte de energia renovavel controlavel propiciada
pelas hidrelétricas, com reservatorios com capacidade de
armazenamento, permitindo flexibilidade e estabilidade ao
Sistema Interligado Nacional. O setor tem como desafio garantir
a seguranga do sistema e buscar solugdes alternativas as fontes
emissoras.”

JUSTIFICATIVA:
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Ressalta-se que as citadas “...fontes nao-controlaveis que, de
forma geral, sdo mais vulneraveis as mudancgas climaticas” sao
as chamadas fontes de Energia Renovavel Variavel (ERV), tais
como a energia edlica e a energia fotovoltaica que, além de
serem “mais vulneraveis as mudancas climaticas”, também sao
fontes de energia ndo despachaveis devido a sua oscilagao.

Neste sentido, deve ser destacada a primordial funcido da fonte
de energia renovavel controlavel propiciada pelas hidrelétricas,
com reservatérios com capacidade de armazenamento,
permitindo flexibilidade e estabilidade ao Sistema Interligado
Nacional.

Capitulo IV / Questbes Transversais / Mudangas Climaticas /
Recomendacgbes / ltem 1. Aprimorar e ampliar a base de
informagéo, ferramentas computacionais e metodologias (pag.
40):

TEXTO ORIGINAL:

A melhoria dos sistemas de dados € essencial para aprimorar a
abordagem das mudangas climaticas no planejamento.
Enquanto os modelos tém evoluido rapidamente, o
levantamento de dados mais desagregados ainda é deficiente,
tanto pela insuficiéncia quanto pela precisdo. Por fim, a
ampliagdo de base de informacédo esta relacionada com
perspectiva do big data, automacdo e maior digitalizagao,
permitindo coletar informacdo em tempo real. As pesquisas
sobre adaptagdo nao estdo no mesmo estagio de maturidade
daquelas que lidam com a questdo da mitigacdo. Apesar da

TEXTO PROPOSTO:

A melhoria dos Servicos Climaticos € essencial para aprimorar
a abordagem das mudancgas climaticas no planejamento.
Enquanto os modelos tém evoluido rapidamente, o
levantamento de dados mais desagregados ainda é deficiente,
tanto pela insuficiéncia quanto pela precisdo. Por fim, a
ampliacdo de base de informacdo esta relacionada com
perspectiva do big data, automagdo e maior digitalizagao,
permitindo coletar informagdao em tempo real. As pesquisas
sobre adaptagdo ndo estdo no mesmo estagio de maturidade
daquelas que lidam com a questdo da mitigagdo. Apesar da
evolugdo, a previsdo climatica de longo prazo por meio de
modelos matematicos ainda apresenta muitas incertezas,
limitando muitas vezes o uso dos seus resultados em processos
decisorios importantes. Adicionalmente, estudos preditivos do
clima tendem a concordar com um aumento na frequéncia de
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evolugdo, a previsao climatica de longo prazo por meio de
modelos matematicos ainda apresenta muitas incertezas,
limitando muitas vezes o0 uso dos seus resultados em processos
decisorios importantes. Adicionalmente, estudos preditivos do
clima tendem a concordar com um aumento na frequéncia de
eventos extremos, o que também pode afetar a infraestrutura
energética existente e planejada. Dessa forma, € necessario
articular com institutos e agentes responsaveis pela previsao
climatica para aprimorar a abordagem dos seus
desdobramentos sobre o planejamento e operacéo do setor.

eventos extremos, o que também pode afetar a infraestrutura
energética existente e planejada. Dessa forma, é necessario
articular com institutos e agentes responsaveis pela previsao
climatica (grupo de trabalho sob coordenagdo do MME, por
exemplo) para aprimorar a abordagem dos seus
desdobramentos sobre o planejamento e operagao do setor.

JUSTIFICATIVA:

O texto cita uma articulagdo com institutos e agentes
responsaveis pela previsao climatica, sem definir quem deve
interagir com quem, estad muito genérico, apenas no campo de
ideias lancadas. Falta a indicacdo de responsabilidades para
esse processo no setor de energia.

Finalmente, sugere-se utilizar, na 12 frase, o termo “Servigos
Climaticos”, no lugar de “sistemas de dados”, para se enfatizar
a ideia do uso da ciéncia, e dos conhecimentos por ela gerados,
para apoiar a tomada de decisdo, tanto nos aspectos de
adaptacao, quanto nos de mitigacéao.

Capitulo IV / Mudancgas Climaticas / Recomendagdes / (pag. 40)

TEXTO PROPOSTO (ITEM A SER INCLUIDO NAS

RECOMENDACOES):

“4. Servigos ecossistémicos associados aos empreendimentos
Desenvolver ferramentas e métodos adequados para o calculo
dos valores de dependéncia, impactos e externalidades dos
servicos ecossistémicos associados aos empreendimentos do
setor, visando auxiliar na compreensio do impacto aos recursos
e, consequentemente, diminuindo a vulnerabilidade dos
empreendimentos.
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JUSTIFICATIVA:

Para uma correta avaliacdo de riscos decorrentes da mudanca
climatica nos empreendimentos atuais e futuros, € fundamental
o desenvolvimento de ferramentas e métodos especificos que
auxiliem na compreensdo do impacto aos recursos.

Capitulo IV / Descarbonizagao / Politicas e Mecanismos / 1°
paragrafo (pag. 42):

TEXTO ORIGINAL:

“‘Muitos mecanismos existentes no Brasil langaram bases para
0 processo de transi¢cao para uma economia de baixo carbono.
Neste processo destacam-se os mecanismos mandatérios e de
mercado para incentivar uma maior insercdo de fontes
renovaveis na matriz energética, além de mecanismos de
financiamento, entre eles, os mercados de titulos verdes, para
viabilizar a entrada e a ampliagdo das fontes renovaveis pelo
lado da oferta e aumentar a eficiéncia pelo lado da demanda.”

TEXTO PROPOSTO:

“Muitos mecanismos existentes no Brasil langaram bases para
0 processo de transi¢cdo para uma economia de baixo carbono.
Neste processo destacam-se o0s mecanismos mandatoérios,
notadamente a Contribuicdo Nacionalmente Determinada —
NDC, e de mercado para incentivar uma maior insercédo de
fontes renovaveis na matriz energética, além de mecanismos de
financiamento, entre eles, os mercados de titulos verdes, para
viabilizar a entrada e a ampliagdo das fontes renovaveis pelo
lado da oferta e aumentar a eficiéncia pelo lado da demanda.”

JUSTIFICATIVA:

A NDC contém os principais compromissos do Brasil em relagao
a descarbonizagdo de sua matriz energética.

Capitulo IV / Descarbonizagao / Politicas e Mecanismos / 3°
paragrafo (pag. 42):

TEXTO ORIGINAL:

PROPOSTA:
Apresentar estatistica oficial sobre essa informagado como nota
de rodapé.
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“‘No ambito dos combustiveis, o Brasil estabeleceu diversas
politicas de incentivo a producao e uso de biocombustiveis,
como o Programa Nacional de Produgdo e Uso do Biodiesel
(PNPB), o Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL), na
década de 1970, e, mais recentemente, o RenovaBio. Desta
forma, o Pais tem se colocando entre os maiores produtores e
consumidores de biocombustiveis no mundo. Destaca-se que
estas politicas foram impulsionadas por questdes de seguranca
energética, principalmente, e ambientais relativas ao
aquecimento global. Ressalta-se, ainda, o Programa Rota 2030
- Mobilidade e Logistica, langado em 2018, que estabelece uma
série de obrigagcdes de eficiéncia energética, seguranca e
sustentabilidade para o setor automotivo, tendo como
contrapartida beneficios tributarios, para os aderentes ao
programa.”

Capitulo IV / Descarbonizacido / Desafios para o Tomador de
Decisao no Setor de Energia / Item 1. Manutengéo da elevada
participagéo de fontes ndo-emissoras na matriz energética (pag.
43):

TEXTO ORIGINAL:

As politicas publicas adotadas pelo Governo Federal ao longo
dos anos, associadas as condigdes naturais do pais,
possibilitaram que o Brasil apresentasse uma grande
participagdo de fontes energéticas renovaveis (45% em 2018),
que apresentam baixa emissao. Destacam-se a fonte hidraulica,
os derivados da cana, assim como o crescimento da
participacdo de fontes renovaveis de alta variabilidade, como a

TEXTO PROPOSTO:

As politicas publicas adotadas pelo Governo Federal ao longo
dos anos, associadas as condigdes naturais do pais,
possibilitaram que o Brasil apresentasse uma grande
participacdo de fontes energéticas renovaveis (45% em 2018),
que apresentam baixa emissao. Destacam-se a fonte hidraulica,
os derivados da cana, assim como o crescimento da
participacado de fontes renovaveis de alta variabilidade, como a
eollica e a solar, nos ultimos anos. Desta forma, o desfio € manter
0 aproveitamento dos recursos renovaveis do pais, mantendo a
alta renovabilidade da matriz nacional, visto que é uma das
opgdes mais promissoras para um futuro energético de baixo
carbono. Tal desafio requer um prévio desenvolvimento de
estudos de inventario e viabilidade (para qualquer das fontes
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edlica e a solar, nos ultimos anos. Desta forma, o desfio € manter
0 aproveitamento dos recursos renovaveis do pais, mantendo a
alta renovabilidade da matriz nacional, visto que € uma das
opgdes mais promissoras para um futuro energético de baixo
carbono.

renovaveis), bem como o destravamento dos processos de
licenciamento ambiental, principalmente para as hidrelétricas.”

JUSTIFICATIVA:
Para manter a alta participagao das fontes renovaveis na nossa

matriz, os estudos precisam ser previamente desenvolvidos e os
processos de licenciamento acelerados.

Capitulo IV / Descarbonizacido / Desafios para o Tomador de
Decisao no Setor de Energia / Iltem 2. Construgéo de desenho
para a transicdo para economia de baixo carbono (pag. 43):

TEXTO ORIGINAL:

“Em resposta a vasta gama de oportunidades a sua disposicao,
ainda que com custos e beneficios bastante variados, cabe ao
Brasil escolher as acdes mais custo-efetivas, evitando apostas
concentradas aparentemente mais promissoras, mas que
podem levar ao risco de trancamento tecnoldgico, quando se
deixa de investir em solucbes alternativas potencialmente
superiores. Dessa forma, o desenho da transicdo para economia
de baixo carbono deve almejar ser vantajoso, abrangente e
inclusivo, mantendo os preceitos de seguranga energética, de
forma a incorporar novas alternativas que reduzam a
intensidade de carbono na economia, tais como eficiéncia
energética, resposta da demanda, recarga inteligente, smart
grid, além de considerar o uso de biocombustiveis, as
possibilidades de eletrificacdo dos transportes e o
desenvolvimento de cidades inteligentes.”

PROPOSTA:
Sugere-se que o texto indique quais 6rgédos que fardo esse
desenho no ambito governamental.
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Capitulo IV / Descarbonizacdo / Recomendacbes / ltem 5.
Mapear as iniciativas, banco de informagées e riscos associados
a transigdo para economia de baixo carbono (pag. 44):

TEXTO ORIGINAL:

“‘Entende-se como necessario o mapeamento de politicas,
planos e programas capazes de contribuir para uma transi¢cao
energética. Este mapeamento abrangente pode orientar agdes
para internalizagdo das externalidades relativas a emissdo de
carbono. A elaboracdo de mapa dos riscos e 0 apoio ao
desenvolvimento de agdes necessarias para a implementagao
da transigdo para economia de baixo carbono sao desejaveis e
monitoramento dos seus resultados.

TEXTO PROPOSTO:

“‘Entende-se como necessario o mapeamento de politicas,
planos e programas capazes de contribuir para uma transigao
energética, através de um grupo de trabalho interministerial, sob
coordenacao do MME. Este mapeamento abrangente pode
orientar acdes para internalizagcdo das externalidades relativas
a emissao de carbono. A elaboracdo de mapa dos riscos € o
apoio ao desenvolvimento de acbes necessarias para a
implementagdo da transi¢do para economia de baixo carbono
sdo desejaveis e monitoramento dos seus resultados.

JUSTIFICATIVA:

Sugerimos a indicagdo do MME como 6rgdao que sera
responsavel pela realizacao de tal mapeamento

Capitulo IV / Descarbonizagcéo / Recomendagdes (pag. 44)

TEXTO PROPOSTO (ITEM A SER INCLUIDO NAS
RECOMENDAGCOES):

“7. Instrumentos de compensacdo de emissoes

Recomenda-se ampliar as opcbes de instrumentos de
compensagao de emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
para o escopo 1 dos Inventarios de Emissbes de GEE
Corporativos.”

JUSTIFICATIVA:
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O GHG Protocol € uma ferramenta utilizada para quantificar e
gerenciar as emissdes de GEE, que foi originalmente
desenvolvida nos Estados Unidos, em 1998, pelo World
Resources Institute (WRI) e € hoje o método mais usado
mundialmente pelas empresas e governos para a realizagédo de
inventarios de emissdes de GEE, sendo também compativel
com a norma ISO 14.064 e com os métodos de quantificacdo do
Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC).

A aplicagdo do método GHG Protocol no Brasil acontece de
forma adaptada ao contexto nacional, padronizando a
contabilizacdo das emissdes e remogdes de GEE. De modo a
priorizar a geragao de energia por meio de fontes renovaveis, o
Programa Brasileiro GHG Protocol estabeleceu diretrizes para a
contabilizacdo de emissdes de escopo 2 (emissdes associadas
ao consumo de energia elétrica e perdas de energia na
transmissao e distribuicdo) em inventarios corporativos de GEE,
admitindo a utilizagdo de certificados de energia renovavel -
CER (um CER é equivalente a um MW/h gerado de uma fonte
comprovadamente renovavel, incluindo hidrelétricas e edlicas)
para a reducido das emissdes desse escopo.

Com relacdo ao escopo 1 (emissbes diretas associadas a
queima de combustiveis fosseis de fontes fixas e moéveis e
mudangas no uso do solo), essa metodologia apresenta, como
formas de contabilizacdo das remocgdes de COz, a utilizacido de
certificados temporarios de emissao associados a projetos de
reflorestamento. Contudo, esses certificados sao relatados
como remogao de CO2 biogénico, devido a impossibilidade de
garantir o carater permanente da remocg¢do, nao sendo
considerado, portanto, um mecanismo de compensacgéo.
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Ainda, com relacado a questdo da compensacao das emissdes
de escopo 1, atualmente, a metodologia utilizada para o calculo
da remocéao de COz2, oriunda de atividades de reflorestamento, &
limitada a utilizagdo de indices gerais para toda a fitofisionomia
de um determinado bioma, ignorando a existéncia de diferentes
curvas de crescimento especificas para cada espécie vegetal.
Além disso, a aprovagao da utilizagao de Certificados de Energia
Renovavel, como instrumento complementar a reducido de
emissbes de GEE, foi importante para a tematica da
descarbonizacdo. No entanto, como estes s&o restritos ao
escopo 2 do Inventario de Emissdes que, apesar de significativo,
tém uma representacdo baixa, quando comparado com o
escopo 1 de empresas que apresentam termelétricas em seu
portfélio de empreendimentos.

Dessa forma, recomenda-se ao PNE, a ampliagdo da utilizacao
de mecanismos de compensacgao das emissdes de GEE para o
escopo 1 dos Inventarios de Emissdes Corporativos, no que
concerne a descarbonizagdo, propiciando, inclusive, o
atendimento ao compromisso estabelecido no Acordo de Paris
(notadamente a Contribuicdo Nacionalmente Determinada).

Capitulo IV / Economia do Compartilhamento / Desafios do
tomador de decisao no setor Energético (pag. 55):

TEXTO PROPOSTO (a ser incluido no item “Desafios do
Tomador de Deciséo no setor Energético)

3 — Novos riscos fisicos e virtuais

Seguranca a ataques cibernéticos cada vez mais comuns sao
uma preocupacao que deve ser levada em conta com o aumento
da digitalizacdo e crescente evolugdo tecnolégica. Deve-se
investir em pesquisa para que, a medida que o sistema elétrico
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evolua em tecnologia e informatizagdo, a seguranca desses
sistemas se torne robusta.

JUSTIFICATIVA:

Segundo o relatério do World Energy Concil “ World-Energy-
Issues-Monitor-2017-Full-Report” as inovagdes tecnoldgicas,
digitalizagcao e descentralizagédo vao demandar cada vez mais
cuidados com os riscos fisicos e virtuais na industria de energia.
Sendo assim, sugerimos a inclusdo desse desafio para o
tomador de decisdo no setor energético.

Capitulo IV / Digitalizagdo na Producdo e Uso de Energia /
Desafios do tomador de decis&o no setor Energético (pag. 59):

TEXTO PROPOSTO (A ser incluido no item “Desafios do
Tomador de Decisdo no setor Energético):

5 — Novos riscos fisicos e virtuais

Seguranga a ataques cibernéticos cada vez mais comuns sao
uma preocupacao que deve ser levada em conta com o aumento
da digitalizacédo e crescente evolugdo tecnoldgica. Deve-se
investir em pesquisa para que, a medida que o sistema elétrico
evolua em tecnologia e informatizagdo, a seguranca desses
sistemas se torne robusta.

JUSTIFICATIVA:

Segundo o relatério do World Energy Concil “ World-Energy-
Issues-Monitor-2017-Full-Report” as inovagdes tecnoldgicas,
digitalizacdo e descentralizacdo vdo demandar cada vez mais
cuidados com os riscos fisicos e virtuais na industria de energia.
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Sendo assim, sugerimos a inclusdo desse desafio para o
tomador de decisao no setor energético.

Capitulo IV / Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao. Introdugao
(pag. 62):

TEXTO ORIGINAL:

O avancgo da digitalizacdo da economia e da industria 4.0 ao
redor do mundo vem aumentando a necessidade de
transformacdo da economia brasileira na direcdo de maior
desenvolvimento tecnoldgico. Essa transformacgdo dependera
da capacidade do Pais em:

1. Aprimorar e ampliar seus investimentos em Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovagao (PD&l), uma vez que o aporte feito
atualmente se encontra aquém dos praticados por paises
desenvolvidos ou paises de grande base tecnolégica;

2. Converter os investimentos de P&D em produtos e patentes;
3. Ter mecanismos adequados de financiamento da inovagao; e
4. Reduzir tempo médio dos processos de concessao de
patentes e de propriedade intelectual para padrdes
internacionais.

A Lein. 9.991/2000, que dispde sobre os investimentos em P&D
e em eficiéncia energética no setor de energia elétrica, prevé a
destinacédo de parte dos recursos ao MME, a fim de custear os
estudos e pesquisas de planejamento da expansao do sistema
energético, bem como os de inventario e de viabilidade
necessarios ao aproveitamento dos potenciais hidrelétricos.
Contudo, os investimentos em PD&l serdo cruciais para

TEXTO PROPOSTO (ITENS A SEREM INCLUIDOS NA
INTRODUCAO):

(...)

“4. Reduzir tempo médio dos processos de concessdo de
patentes e de propriedade intelectual para padrées
internacionais.”

5. Criar sistema de desburocratizagcédo e agilizagdo no transito
administrativo dos projetos de P&D+l evitando que

pesquisadores sejam consumidos por atividades burocraticas.

6. Estabelecer treinamentos anuais de nivelamento sobre o
sistema elétrico brasileiro, disponibilizado em plataforma EAD
para todos os atores do segmento, envolvendo: histérico,
composicao, funcionamento, regulacao e tendéncias.

JUSTIFICATIVA:

A gestdo administrativa dos projetos de P&D é algo que sufoca
a busca por diferenciais, inovagdes e transferéncia tecnolégica,
0 que precisa ser urgentemente tratado e estabelecido num fluxo
enxuto, racional, agil e simples, preferencialmente em ambiente
digital, integrando os varios agentes (pesquisadores,
coordenadores, gerentes corporativos e auditores) em
atendimento aos respectivos requisitos.
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enfrentar o desafio de implementar a transigcdo energética na
matriz. Essas praticas poderao contribuir para a superacao de
barreiras tecnoldgicas, econbmicas, sociais e ambientais,
criando e difundindo produtos, servigos e modelos de negdcio.
Considerando a importancia desses investimentos e as
peculiaridades do setor energético no Brasil, foram instituidas as
clausulas de investimento em PD&I nos marcos regulatérios dos
setores de energia. Nesse sentido, o desafio que se coloca para
avancar esta relacionado a criar as condigdes para que as
potencialidades relacionadas ao desenvolvimento tecnoldgico,
como no caso dos biocombustiveis, de novos combustiveis
sintéticos, a eficiéncia energética e a digitalizacdo da economia
sejam desenvolvidas e beneficiem a todos os agentes do setor.
A multiplicidade de questdes advindas de mudanga dos
paradigmas tecnoldgicos setoriais vai requerer uma melhor
priorizagao das linhas de PD&l com potencial mais promissor. O
alinhamento com a estratégia de longo prazo do MME, apdés
amplo didlogo com a sociedade, é fundamental para oferecer o
critério mais nitido das prioridades do setor.

Os atuadores devem deter conhecimentos mais precisos do
sistema elétrico brasileiro como base para todas as agoes, isso
deve contemplar tanto em termos dos elementos e capacidades
instalados quanto os mecanismos de operacgao e regulagdo. Um
curso EAD envolvendo esses itens, atualizado regularmente,
partindo de um pré-requisito bem basico, podera nivelar o
conhecimento de todo o RH que atua no segmento energético.

Capitulo IV/ Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao / Desafios
para o Tomador de Decisdo no Setor de Energia (pag. 62):

TEXTO ORIGINAL:

2. Aprimoramento do ecossistema de inovagéo ligada ao setor
de energia

TEXTO PROPOSTO:

2. Aprimoramento do sistema de inovagao ligada ao setor de
energia

JUSTIFICATIVA:

A palavra ecossistema ndo € adequada para o contexto.
Ecossistema é aquele que inclui os seres vivos € 0 ambiente,
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com suas caracteristicas fisico-quimicas e as inter-relacdes
entre ambos; biogeocenose, biossistema, holocenose.

Capitulo IV/ Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao /
Recomendacgbes: 1. Mapear os investimentos em P&D na area
de energia com estruturagdo de banco de dados (pag. 63):

TEXTO ORIGINAL:

Embora o Brasil invista recursos significativos em P&D na area
de energia, ainda nao existe hoje uma base de dados
abrangente e estruturada que consolide as informagdes sobre o
destino dos investimentos em P&D na area de energia. Isso
dificulta a avaliagdo da efetividade dos investimentos, a
comparagao com outros paises e a elaboracao de estratégias
de acao para melhorar os resultados. A estruturacdo de banco
de dados por meio de uma plataforma publica e integrada, que
busque apresentar os resultados de projetos realizados possui
o potencial de melhorar a difusdo de conhecimento entre os
agentes e permitir a elaboragdo de diagnosticos capazes de
melhor orientar as politicas publicas na area de PD&l voltadas
para o setor energético. De forma complementar ao
mapeamento e monitoramento dos investimentos publicos e
publicamente orientados, convém mapear os investimentos
feitos pelo setor privado. Como exemplo, o levantamento sobre
os investimentos do setor elétrico e os temas em avaliagdo, bem
como as propostas de hierarquizagao, realizado pelo CGEE
paraa ANEEL (CGEE, 2019), representa uma boa iniciativa para
avancar nesse tema. Uma base de dados estruturada também

TEXTO PROPOSTO:

Embora o Brasil invista recursos significativos em P&D na area
de energia, ainda nao existe hoje uma base de dados
abrangente e estruturada que consolide as informagdes sobre o
destino dos investimentos em P&D na area de energia. Isso
dificulta a avaliacdo da efetividade dos investimentos, a
comparagado com outros paises e a elaboracédo de estratégias
de acao para melhorar os resultados. A estruturacdo de banco
de dados por meio de uma plataforma publica e integrada, sob
coordenacao central do MME, que busque apresentar os
resultados de projetos realizados possui o potencial de melhorar
a difusdo de conhecimento entre os agentes e permitir a
elaboragcdo de diagnosticos capazes de melhor orientar as
politicas publicas na area de PD&l voltadas para o setor
energético. Aléem da criagdo do banco de dados, € importante o
estabelecimento de um filtro inicial, no inicio do processo de
cadastro dos projetos de P&D, de maneira a minimizar os riscos
de glosas, pelo MME, reduzindo o desperdicio de tempo e
recursos. De forma complementar ao mapeamento e
monitoramento dos investimentos publicos e publicamente
orientados, convém mapear os investimentos feitos pelo setor
privado. Como exemplo, o levantamento sobre os investimentos
do setor elétrico e os temas em avaliacdo, bem como as
propostas de hierarquizagao, realizado pelo CGEE para a
ANEEL (CGEE, 2019), representa uma boa iniciativa para
avancar nesse tema. Uma base de dados estruturada também
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permitira conectar investimentos dentro e fora do pais, abrindo
espaco para maior cooperacao internacional.

permitira conectar investimentos dentro e fora do pais, abrindo
espaco para maior cooperacao internacional.

JUSTIFICATIVA:

No caso do setor elétrico, existe o Banco de Dados da ANEEL.
Se for o caso de existir outros bancos de dados, de outras
agéncias/instituicbes/orgaos, entdo o texto deve sugerir uma
coordenacéo central para esse processo.

Além da criacdo de banco de dados € interessante, como
ocorreu no passado, um filtro inicial nos projetos de P&D no
inicio do processo de cadastro dos projetos de maneira a
minimizar o risco de glosa pela ANEEL.

Capitulo IV / Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao
Recomendagdes: 2. Difundir experiéncias e conhecimento a
partir de projetos de PDé&I no setor de energia. (pag. 63):

TEXTO ORIGINAL:

“‘Além da estruturacdo de banco de dados, é necessario
estruturar uma rede de difusdo de experiéncias e conhecimento
a partir de projetos de PD&I no setor de energia. E notério que
ha importante assimetria do conhecimento tecnolégico no
sistema de inovacdo. Frequentemente, solugdes tecnoldgicas
dominadas por certos atores sdo desconhecidas para outros
potenciais usuarios. Além disso, embora os resultados de
programas de P&D sejam publicos, nem sempre sao divulgados
de forma a garantir que haja difusdo desse conhecimento. A
auséncia de uma rede de compartiihamento de experiéncias

TEXTO PROPOSTO:

“‘Além da estruturagdo de banco de dados, é necessario
estruturar uma rede de difusdo de experiéncias e conhecimento
a partir de projetos de PD&l no setor de energia, sob
coordenacdo central da MME. E notério que ha importante
assimetria do conhecimento tecnologico no sistema de
inovacao. Frequentemente, solugdes tecnoldgicas dominadas
por certos atores sdo desconhecidas para outros potenciais
usuarios. Além disso, embora os resultados de programas de
P&D sejam publicos, nem sempre sao divulgados de forma a
garantir que haja difusdo desse conhecimento. A auséncia de
uma rede de compartihamento de experiéncias inovadoras
reduz o potencial de disseminagdo dessas inovacgdes para as
demais empresas e setores. Recomenda-se a elaboracao de
Workshops regulares e criacdo de Grupo de Trabalho, com
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inovadoras reduz o potencial de disseminacdo dessas
inovagoes para as demais empresas e setores.”

representantes das empresas do setor, para difundir
experiéncias, conhecimento e direcionamento de esforgos.”

JUSTIFICATIVA:

Analogamente a sugestao anterior, entendemos que o texto
deve sugerir uma coordenagdo central para esse processo, sob
o risco de ficar apenas no campo das boas idéias.

Eventos como o Congresso de Inovagdo Tecnoldgica em
Energia Elétrica - Citenel é uma das formas de difundir
experiéncias e conhecimentos a partir de projetos de PDA&l,
porém nao sao suficientes. Sugerimos a elaboragdao de
Workshops regulares e criagdo de Grupo de Trabalho com
representantes das empresas do setor para difundir
experiéncias, conhecimento e direcionamento de esforgos.

Capitulo IV / Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao/
Recomendacgdes: 3. Aumentar a articulagdo entre os agentes
publicos, privados e o setor de PD&I em energia. (pag.63)

TEXTO ORIGINAL:

O setor deve atuar para ampliar a articulagéo entre os agentes
publicos, setores empresariais privados e os centros de
pesquisas e universidades relacionados ao setor de energia
para aumentar a sinergia e impulsionar o desenvolvimento de
tecnologias inovadoras. Além disso, deve-se incentivar o
aumento da cooperacgao internacional com paises e instituicoes

TEXTO PROPOSTO:

“O setor deve atuar para ampliar a articulagdo entre os agentes
publicos, setores empresariais privados e 0s centros de
pesquisas e universidades relacionados ao setor de energia
para aumentar a sinergia e impulsionar o desenvolvimento de
tecnologias inovadoras. Devendo ser estimuladas aquelas que
envolvem materiais e tecnologias ambientalmente sustentaveis
a serem aplicados em empreendimentos de energia, com foco
em sustentabilidade. Além disso, deve-se incentivar o aumento
da cooperagao internacional com paises e instituicoes lideres
nas areas estratégicas, inclusive através da interagdo com os
centros de P&D de empresas globais.
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lideres nas areas estratégicas, inclusive através da interagao
com os centros de P&D de empresas globais.

JUSTIFICATIVA:

O texto aborda uma amplificacdo de articulacdo de modo a
impulsionar o desenvolvimento de pesquisas inovadoras.
Entretanto, deve-se inserir uma abordagem mais explicita no
que tange os impactos ambientais.

Capitulo IV / Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagcdo /
Recomendacgoes: 4. Fortalecer a governanga e alinhamento
institucionais. (pag.63)

TEXTO ORIGINAL:

Para que seja possivel superar os desafios do setor energético
no longo prazo € necessario que a PD&l no setor de energia
esteja articulada entre o MME e o MCTIC. Esta articulagéo é
fundamental para que os planos e estratégias de politicas
publicas estejam alinhadas e enderecem as necessidades do
setor de energia no pais. Além disso, o alinhamento entre as
instituicbes atuantes nos segmentos de PD&l do setor
energético (ANEEL, ANP, BNDES, Finep, Embrapii, entre
outras) e as que fomentam o desenvolvimento em todos os
setores permitirda um maior fortalecimento da governanga e
promovera uma maior eficiéncia nos investimentos, uma vez que
facilitara o conhecimento e a avaliagdo sobre os resultados
obtidos.”

TEXTO PROPOSTO:

Para que seja possivel superar os desafios do setor energético
no longo prazo € necessario que a PD&l no setor de energia
esteja articulada entre o MME, o MMA e o MCTIC. Esta
articulagao é fundamental para que os planos e estratégias de
politicas publicas estejam alinhadas e enderecem as
necessidades do setor de energia no pais, alinhadas a praticas
sustentaveis. Além disso, o alinhamento entre as instituicbes
atuantes nos segmentos de PD&I do setor energético (ANEEL,
ANP, ANA, BNDES, Finep, Embrapii, entre outras) e as que
fomentam o desenvolvimento em todos os setores permitira um
maior fortalecimento da governanca e promovera uma maior
eficiéncia nos investimentos, uma vez que facilitara o
conhecimento e a avaliagao sobre os resultados obtidos.

JUSTIFICATIVA:

Como a matriz elétrica brasileira € majoritariamente
hidroelétrica, o que envolve gestdo de reservatérios tanto para
fins de seguran¢a de barragem como para gestdo ambiental,
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convém mencionar explicitamente a Agéncia Nacional de Aguas
- ANA.

Como ha a inser¢édo do aspecto ambiental, em que é citada a
necessidade de articulacdo entre os ministérios, faz-se
necessario inserir o MMA entre estes.

Capitulo IV / Pesquisa, Desenvolvimento e
Recomendacgdes (pag. 63)

Inovacado /

TEXTO PROPOSTO (ITEM A SER INCLUDO NAS
RECOMENDACOES):

“5. Utilizagao de verbas de P&D do setor de energia elétrica

Implantar a efetiva utilizacdo das verbas previstas Art. 4, inciso
lll, da Lei n® 9.991/2000, que dispde sobre os investimentos em
P&D e em eficiéncia energética no setor de energia elétrica, para
o custeio dos estudos de inventario e de viabilidade necessarios
ao aproveitamento dos potenciais hidrelétricos.”

JUSTIFICATIVA:

Apesar da Lei n. 9.991/2000 prever que os investimentos em
P&D, no setor de energia elétrica, podem custear os estudos e
pesquisas de planejamento da expansao do sistema energético,
bem como os de inventario e de viabilidade necessarios ao
aproveitamento dos potenciais hidrelétricos, parece-nos que tais
verbas ndo tem sido utilizadas para o desenvolvimento de
estudos de inventario e de viabilidade. Inclusive, isso foi
pleiteado pelos participantes de evento publico, promovido pela
EPE, para o PDE, em novembro/2018. Sugerimos, entdo, a
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inclusdo de mais um item nas Recomendacgdes (pag. 63), para
que tal uso da verba de P&D seja efetivamente implantado.

Capitulo IV / Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao / Mapa do
Caminho — Pesquisa, Desenvolvimento & Inovagao (pag.64)

TEXTO PROPOSTO (ITEM A SER INCLUIDO MAPA DO
CAMINHO):

“‘Ampliar o desenvolvimento de PD&I que estimulem a reducao
de geracdo de CO2 e redugdo dos impactos ambientais
considerando o emprego de materiais reciclados em estruturas
empregadas em empreendimentos de geragao.”

JUSTIFICATIVA:
Sugere-se incluir mais este item na tabela, no item Desafios
2020-2030 dentro de Aprimoramento do ecossistema.

Capitulo V / Hidroeletricidade / Perspectivas Tecnolodgicas /
Introdugao - 2° paragrafo (pag.78)

TEXTO ORIGINAL:

Embora o parque hidrelétrico brasileiro no seu desenvolvimento
tenha acompanhado as grandes tendéncias tecnologicas do
setor, algumas inovacbes tém sido apontadas em artigos
académicos e publicacdes especializadas sobre esta fonte.
Essas novas tecnologias lidam com questbes desde aspectos
construtivos a sistemas de monitoramento baseado em nuvens,
como, por exemplo: a utilizacido de polimeros reforcados com
fibra de carbono para reparo e reforgos de tubulagdes, o uso de
satélite para o monitoramento de emissdes de gases de efeito
estufa, a computacdo em nuvem integrando informacdes de

TEXTO PROPOSTO:

Embora o parque hidrelétrico brasileiro no seu desenvolvimento
tenha acompanhado as grandes tendéncias tecnoldgicas do
setor, algumas inovagbes tém sido apontadas em artigos
académicos e publicagdes especializadas sobre esta fonte.
Essas novas tecnologias lidam com questdes desde aspectos
construtivos a sistemas de monitoramento baseado em nuvens,
como, por exemplo: a utilizacido de polimeros reforgados com
fibora de carbono para reparo e reforcos de tubulagdes, o
desenvolvimento tecnolégico do concreto usado nas superficies
estruturais, a utilizagcdo de geometrias nao convencionais de
vertedouro para o escoamento de vazoes, o uso de satélite para
o monitoramento de emissdes de gases de efeito estufa, a
computacdo em nuvem integrando informagdes de situacao,
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situagao, disponibilidade e perdas para o gerenciamento da
operacao das plantas ou do proprio sistema, a utilizagdo de
micro turbinas inteligentes operando servigos auxiliares em
usinas existentes, o uso de sistemas de monitoramento acustico
para detectar e classificar problemas mecanicos, 0 uso de
veiculos operados remotamente para inspecao subaquatica de
barragens, a tecnologia de constru¢do modular de usinas para
reducdo de custos, além de outras tecnologias digitais
relacionadas a medicdo e ao monitoramento de dados discretos
e continuos de qualquer natureza.

disponibilidade e perdas para o gerenciamento da operagao das
plantas ou do préprio sistema, a utilizagdo de micro turbinas
inteligentes operando servigos auxiliares em usinas existentes,
0 uso de sistemas de monitoramento acustico para detectar e
classificar problemas mecéanicos, o uso de veiculos operados
remotamente para inspegdo subaquatica de barragens, a
tecnologia de construgdo modular de usinas para redugao de
custos, além de outras tecnologias digitais relacionadas a
medi¢ao e ao monitoramento de dados discretos e continuos de
qualquer natureza.

JUSTIFICATIVA:

Sugere-se a adigdo no 2° paragrafo com intuito de demonstrar
que, sob o ponto de vista hidraulico, aspectos relacionados aos
materiais de construgdo como o concreto, bem como as
alternativas das formas de vertimento de vazbes estdo em
constante evolugao.

Capitulo V / Hidroeletricidade / Desafios Principais / 1. Melhor
compreens&o e esclarecimento do papel da geragéo hidrelétrica
e dos reservatorios no futuro do sistema elétrico brasileiro (1°
paragrafo):

TEXTO ORIGINAL:

O planejamento do sistema elétrico se desdobra em distintas
dimensbes — técnicaltecnoldégica, econdmica, social, cultural,
ambiental, politica — que se inserem em contextos amplos e
interligados a outras politicas publicas, como a ambiental e a
indigenista, por exemplo. Portanto, as melhores escolhas para o

TEXTO PROPOSTO:

“O planejamento do sistema elétrico se desdobra em distintas
dimensbes — técnica/tecnologica, econdmica, social, cultural,
ambiental, politica — que se inserem em contextos amplos e
interligados a outras politicas publicas, como a ambiental e a
indigenista, por exemplo. Portanto, as melhores escolhas para o
Pais devem representar uma conciliagdo dessas distintas
dimensdes, por vezes conflitantes. Nao obstante, as politicas
implantadas devem priorizar a seguranga energética do pais,
através do enorme potencial ainda existente de hidreletricidade,
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Pais devem representar uma conciliagdo dessas distintas
dimensodes, por vezes conflitantes.

uma vez que, sem energia, ndo ha crescimento econémico. Os
meios para facilitar a conciliacdo passam pela implantacao de
mecanismos de compensacgdes, além dos ja existentes (por
exemplo, royalties para os indios e quilombolas afetados.”

JUSTIFICATIVA:

Certamente, a conciliagdo deve ser sempre buscada. No
entanto, entendemos que o texto deve indicar uma priorizagao
da seguranga energética do pais, através da hidreletricidade,
uma vez que, sem energia, ndo ha crescimento econémico. As
opgdes disponiveis seriam: outras renovaveis (ndo conseguem,
sozinhas, atender a demanda e geram maior instabilidade
sistémica, sendo importantes como complementares a base
hidraulica); termelétricas (emissdes de GEE - mesmo a GN - ou
nucleares). Os meios para facilitar a conciliagdo passam pela
implantagcdo de mecanismos de compensacdes, além dos ja
existentes (por exemplo, royalties para os indios e quilombolas
afetados - citado no item 3 das “Recomendacdes”).

Capitulo V / Hidroeletricidade / Desafios Principais / 2.
Complexidade socioambiental para a expanséo hidrelétrica

(pag. 80)

Ao longo dos anos, a construcdo de empreendimentos
hidrelétricos suscitou questionamentos de grupos da sociedade
civil, dada a preocupacéao relativa a dimensdo de impactos
sociais e ambientais. Estes fatos contribuiram para um
incremento das multiplas intervengdes judiciais com reflexo na
dinamica do processo de licenciamento ambiental, cujo cenario

TEXTO PROPOSTO (INSERCAO DE UM ULTIMO
PARAGRAFO AO ITEM 2):

‘Ao longo dos anos, a construcdo de empreendimentos
hidrelétricos suscitou questionamentos de grupos da sociedade
civil, dada a preocupacao relativa a dimensdao de impactos
sociais e ambientais. Estes fatos contribuiram para um
incremento das multiplas intervengdes judiciais com reflexo na
dindmica do processo de licenciamento ambiental, cujo cenario
atual reforca que a expansao hidrelétrica no longo prazo
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atual reforca que a expansao hidrelétrica no longo prazo
precede de articulagdes institucionais, a participagcdo da
sociedade desde as etapas iniciais do planejamento energético
e, quando necessario, aperfeicoamentos de atos normativos.

precede de articulagdes institucionais, a participacdo da
sociedade desde as etapas iniciais do planejamento energético
e, quando necessario, aperfeicoamentos de atos normativos.”

Ndo obstante os impactos socioambientais, antes da
implantacdo de empreendimentos de energia hidroelétrica, €
importante mensurar os impactos durante sua operagéo. Para
atenuar conflitos socioambientais entre os diversos atores
durante a operagdo, € importante analisar as diversas
tecnologias disponiveis, analisar potenciais de modernizacgao,
considerar dificuldades técnicas e de acesso, além de estimar
os custos envolvidos em monitoramentos conforme requisitos
compulsérios, de forma que sejam contabilizados na
remuneragdo das empresas geradoras e fornegcam dados
perenes para a tomada de decisdes.

JUSTIFICATIVA:

Inserc&o de paragrafo no final do item 2.(Pag.80), pois os custos
socioambientais foram associados somente a implantacao de
empreendimentos  hidroelétricos, mas devem também
considerar o impacto na operacao.

Capitulo V / Hidroeletricidade / Recomendacgdes / 4. Ampliar a
integracdo entre temas de energia e meio ambiente (pag. 94)

TEXTO PROPOSTO (INSERCAO DE UM NOVO PARAGRAFO
ENTRE O §1° E O §2°):

A dependéncia de recursos naturais, principalmente o
provimento de agua faz com que seja extremamente importante
a realizacdo de analises sobre a dependéncia e o0s riscos
associados a este recurso. Sua indisponibilidade resulta em
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impactos diretos sobre a atividade produtiva, levando a perda de
receita pela impossibilidade de gerar energia, representando
assim um risco elevado. Assim, a realizagdo de estudos
especificos e a criagao de ferramentas voltados para analise e
compreensao deste impacto podera auxiliar na reducdo da
imprevisibilidade do empreendimento e no direcionamento de
esforgos para a utilizagdo de mecanismos capazes de promover
a recuperagao de areas importantes para o provimento de agua.

JUSTIFICATIVA:
Insercdo de um paragrafo, entre o primeiro e o segundo

pargagrafos, de modo a aprimorar os estudos e analises dos
impactos e dependéncias sobre 0s servicos ecossistémicos.

Capitulo V / Hidroeletricidade / Recomendacbdes / 5. Aumentar a
articulagdo entre o setor elétrico e as instituigbes ligadas a
questao hidrica (pag. 95)

Os reservatorios das hidrelétricas, especialmente aqueles com
capacidade de regularizagédo de vazdes, podem favorecer os
usos multiplos da agua, sobretudo ao ampliar a oferta do recurso
hidrico em regides com déficit. Esse beneficio € observado em
alguns reservatérios existentes e podera ocorrer em projetos
futuros.

Sob essa perspectiva € necessario avangar nas avaliagdes
sobre a evolugédo das demandas desses outros usos da agua e
nas formas de incorpora-las nos processos de planejamento do
setor elétrico, identificando, de maneira objetiva, os custos e
beneficios de cada um dos setores, tanto para as hidrelétricas

TEXTO PROPOSTO:

Os reservatorios das hidrelétricas, especialmente aqueles com
capacidade de regularizacdo de vazdes, podem favorecer os
usos multiplos da agua, sobretudo ao ampliar a oferta do recurso
hidrico em regides com déficit. Esse beneficio € observado em
alguns reservatorios existentes e podera ocorrer em projetos
futuros.

Sob essa perspectiva € necessario avangar nas avaliagdes
sobre a evolugdo das demandas desses outros usos da agua,
nas avaliagdes de tecnologias e recursos de monitoramento da
agua e nas formas de incorpora-las nos processos de
planejamento do setor elétrico, identificando, de maneira
objetiva, os custos e beneficios de cada um dos setores, tanto
para as hidrelétricas existentes, quanto para a expansdo. E
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existentes, quanto para a expansao. E necessario ter viséo clara
acerca das perdas energéticas resultantes das retiradas de
restricoes impostas e dos responsaveis por arcar com os custos
de implantacao e operacao das diversas estruturas, como, por
exemplo, eclusas para a transposi¢cédo de embarcacgdes.

Nesse sentido, € fundamental promover a articulacdo com a
ANA, orgéos gestores de recursos hidricos estaduais e demais
instituicbes ligadas a questdo hidrica, de modo a propiciar a
integragao entre as politicas publicas dos diversos setores, com
foco na melhor utilizagado da agua.

necessario ter visado clara acerca das perdas energéticas
resultantes das retiradas de restricbes impostas e dos
responsaveis por arcar com o0s custos de implantacdo e
operacgao das diversas estruturas, como, por exemplo, eclusas
para a transposicdo de embarcagdes ou ainda impactos da
poluigdo na qualidade da agua em contato com equipamentos
geradores, antecipando a necessidade de manutencao.

Nesse sentido, € fundamental promover a articulacdo com a
ANA, 6rgdos gestores de recursos hidricos estaduais e demais
instituicbes ligadas a questdo hidrica, de modo a propiciar a
integragéo entre as politicas publicas dos diversos setores, com
foco na melhor utilizagado da agua.

JUSTIFICATIVA:

Os impactos ambientais do uso multiplo dos reservatorios de
hidrelétricas podem levar a impactos na operagao e vice-versa.
Portanto maior atencdo deve ser dada ao sistema de
monitoramento ambiental.

Capitulo V / Energia Edlica / Desafios Principais: (pag. 101):

TEXTO PROPOSTO (ITEM A SER INCLUIDO NOS DESAFIOS
PRINCIPAIS):

6. Criacdo, manutencdo e fortalecimento dos Centros
Tecnoldgicos existentes no Brasil, de forma que atuem em itens
criticos do sistema edlico, como, por exemplo, rede
observacional, estudos de durabilidade e integridade de
elementos (pas, torres e fundacgdes), etc.

JUSTIFICATIVA:
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Conforme estudos do CGEE/MME e até a Chamada 50/2013 do
CNPq, é imperativo fortalecer a C&T aplicadas nacionalmente,
diminuindo a fragilidade da cadeia produtiva nacional,
capacitando RH, aumentando a capacidade de Controle de
Qualidade de EOLs e integrando melhor os agentes envolvidos
(empresas, governos € universidades).

Capitulo V / Energia Edlica / Recomendagdes: 1. Aprimorar a
previsdo de geracéo edlica para fins de operagdo do sistema
elétrico pelo ONS (pag. 104):

TEXTO ORIGINAL:

“A crescente participacdo da geragao eolica na matriz elétrica
brasileira demanda o aprimoramento da previsdo de geragao
edlica, em virtude da variabilidade e nado despachabilidade
intrinseca da fonte. A previsdo de geragdo é um ponto crucial
para sua maior integracdo no Sistema Interligado Nacional
(SIN). Ha um esforgo no estudo e aprimoramento de modelos de
previsao de curto prazo (dia seguinte) da geracéo edlica, pois
quanto mais precise tal previsdao, menor vai ser a necessidade
de reserva do sistema para acomodar a variabilidade intrinseca
da fonte. Nesse sentido, cada vez mais sera necessario
conhecimento do clima e integragdo entre equipes de
meteorologistas e equipes responsaveis pela operagdo do
sistema elétrico”

TEXTO PROPOSTO:

A crescente participagdo da geragao edlica na matriz elétrica
brasileira demanda o aprimoramento da previsdo de geragao
edlica, em virtude da variabilidade e nao despachabilidade
intrinseca da fonte. A previsdo de geragdo é um ponto crucial
para sua maior integracdo no Sistema Interligado Nacional
(SIN). Ha um esfor¢o no estudo e aprimoramento de modelos de
previsao de curto prazo (dia seguinte) da geracao edlica, pois
quanto mais precisa tal previsdo, menor vai ser a necessidade
de reserva do sistema para acomodar a variabilidade intrinseca
da fonte. Nesse sentido, cada vez mais sera necessario
conhecimento do clima, integragdo entre equipes de
meteorologistas e equipes responsaveis pela operagdo do
sistema elétrico, expansao, integragcao e modernizagao da rede
observacional brasileira e, principalmente, fortalecimento dos
Centros Tecnoldgicos para que integrem melhor as academias,
empresas e governo, promovendo o desenvolvimento C&T num
nivel capaz de reduzir a dependéncia de recursos
internacionais.

JUSTIFICATIVA:
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Complementagao do texto visando o aprimoramento da previsao
de geracéo edlica para fins de operacao do sistema elétrico pelo
ONS.

Capitulo V / Energia Eodlica / Recomendacdes (pag. 106):

TEXTO PROPOSTO INCLUIDO NAS

RECOMENDACOES):

(ITEM A SER

8. Preservar e fortalecer os Centros Tecnoldgicos de forma que
possam atuar como agentes de desenvolvimento de C&T
aplicadas ao segmento edlico, direcionando recursos de P&Ds
para pesquisas aplicadas, capacitando RH, auxiliando na
expansao da rede observacional brasileira, estimulando o
desenvolvimento da industria nacional e integrando os agentes
envolvidos (empresas, governo e academias) para a promogao
da autonomia e independéncia tecnoldgicas do pais.

JUSTIFICATIVA:

Conforme estudos do CGEE/MME e até a Chamada 50/2013 do
CNPq, ¢é imperativo fortalecer a C&T aplicadas nacionalmente,
diminuindo a fragilidade da cadeia produtiva nacional,
capacitando RH, aumentando a capacidade de Controle de
Qualidade de EOLs e integrando melhor os agentes envolvidos
(empresas, governos e universidades).

Capitulo V / Energia Solar / Desafios Principais / 1. Preparar-se
para uma matriz com grande percentual de geragdo variavel
n&o-controlavel (pag. 110):

TEXTO ORIGINAL:

TEXTO PROPOSTO:

“O mundo no século XXI tera que lidar com a grande penetragao
de fontes solar e edlica, que introduzem maior variabilidade e
menor previsibilidade na geracido elétrica de curto prazo. O
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“O mundo no século XXI tera que lidar com a grande penetragao
de fontes solar e edlica, que introduzem maior variabilidade e
menor previsibilidade na geragado elétrica de curto prazo. O
Brasil também tera que superar esse desafio, otimizando a
operagdo da sua matriz existente (predominantemente
hidrelétrica), com novos investimentos necessarios para garantir
a adequabilidade de suprimento, assegurada a devida
neutralidade tecnoldgica na expansao requerida.”

Brasil também tera que superar esse desafio, otimizando a
operagdo da sua matriz existente (predominantemente
hidrelétrica), com novos investimentos necessarios para garantir
a adequabilidade de suprimento, assegurada a devida
neutralidade tecnolégica na expansao requerida. E certo que, a
conjugacao da entrada da geragao solar com a continuidade da
expansao hidrelétrica, preferencialmente com reservatérios de
acumulagdo, mantém um alto grau de previsibilidade do
sistema.”

JUSTIFICATIVA:

O texto sugere uma aceitagdo passiva com relagdo a maior
variabilidade e menor previsibilidade na geragado elétrica de
nossa matriz futura. No entanto, entendemos que o Brasil tem
um enorme diferencial competitivo neste quesito, qual seja: o
significativo potencial hidrelétrico ainda n&o explorado.
Sugerimos, portanto, alterar o texto de maneira a indicar a
absoluta necessidade de conjugar a entrada da geragéo solar
com a continuidade da expansao hidrelétrica, preferencialmente
com reservatorios de acumulagdo, de maneira a manter a
previsibilidade do sistema.

Capitulo V / Energia Solar / Recomendagdes 1. Desenvolver
novas ferramentas, tecnologia e modelos de negdcios para
previsdo da geracdo solar e gestdo da operagcdo do sistema
elétrico.(pag. 113):

TEXTO ORIGINAL:

TEXTO PROPOSTO:

A perspectiva de aumento significativo da participacdo da
geragao nao-controlavel na matriz elétrica brasileira, como a
solar e edlica, torna a previsdo de geragao dessas fontes um
elemento central na sua integracdo ao SIN. Assim, como no
caso da fonte edlica, tem havido um esforco no estudo e
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A perspectiva de aumento significativo da participagdo da
geragao nao-controlavel na matriz elétrica brasileira, como a
solar e edlica, torna a previsdo de geragao dessas fontes um
elemento central na sua integracédo ao SIN. Assim, como no
caso da fonte edlica, tem havido um esforco no estudo e
aprimoramento de modelos de previsdo de curto prazo (dia
seguinte) da geracao dessas fontes, no sentido de otimizar os
recursos do sistema e trabalhar com menores quantidades de
reservas operativas.

aprimoramento de modelos de previsdo de curto prazo (dia
seguinte) da geracao dessas fontes, no sentido de otimizar os
recursos do sistema e trabalhar com menores quantidades de
reservas operativas. Além disso, o aumento da participacao da
geracao nao-controlavel na matriz elétrica brasileira, como a
solar, traz cada vez mais a necessidade da rapida adequacao
dos modelos de simulacido setoriais, concebidos inicialmente
para um sistema puramente hidrotérmico e que hoje né&o
representam adequadamente as incertezas relativas as outras
fontes.

Fontes como a solar atualmente sdo representadas de forma
deterministica. Logo, aprimoramentos nos modelos de
precificagdo da energia elétrica, planejamento e operagao do
sistema elétrico sao necessarios para representar as
caracteristicas e incertezas inerentes a cada fonte primaria,
trazendo maior seguranga operativa e previsibilidade no curto e
meédio prazo.

JUSTIFICATIVA:

Dado o Desafio 3 “Preparar-se para uma matriz com grande
percentual de geragao variavel nao-controlavel” (pag. 110) é
preciso que os modelos de precificagdo da energia, operagéo e
planejamento do sistema elétrico sejam capazes de representar
satisfatoriamente cada fonte de geragdo, incorporando as
incertezas inerentes a energia primaria (irradiagao solar, vento,
etc.), e assim preparando adequadamente o sistema para
operar de forma segura, com previsibilidade e reprodutibilidade
de precos para o mercado.
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Capitulo V / Recursos Energéticos Distribuidos / Tecnologias de
Armazenamento / Recomendagdées / 1 Mudancas na
contabilizagdo da garantia fisica de usinas hidrelétricas
reversiveis (pagina 157)

TEXTO ORIGINAL:

Como a contribuicdo de uma UHR em termos de energia é em
meédia negativa, ndo € possivel atribuir uma garantia fisica
seguindo a metodologia atual aplicada as hidrelétricas
convencionais.

TEXTO PROPOSTO:

Como a contribuicdo de uma UHR em termos de energia é em
média negativa, ndo é possivel atribuir uma garantia fisica
seguindo a metodologia atual aplicada as hidrelétricas
convencionais. Sendo assim, necessario se faz estabelecer uma
regulamentagdo que permita a previsibilidade de receitas para
este tipo de empreendimento, pois se trata de uma solucéo
confiavel e duradoura, ja adotada nos paises desenvolvidos
(EUA, Europa, Japao e China), este tipo de empreendimento
opera de forma associada as fontes ndo controlaveis (Edlica e
Solar), moderando sua geragdo, bem como uma excelente
solugdo para atendimento aos horarios de maior demanda.
Ademais, trata-se de uma tecnologia de dominio nacional.

JUSTIFICATIVA:

Motivar ao MME que promova politicas para o avanco
regulatério para que estes empreendimentos se viabilizem.

Capitulo V. / Recursos Energéticos Distribuidos / Tecnologias de
Armazenamento / Perspectivas Tecnoldgicas — 5° paragrafo
(pag. 156)

TEXTO ORIGINAL:

Texto original:

CGEE (2017) apresenta uma ordem de prioridade das rotas
tecnoldgicas para os investimentos em P&D no Brasil, levando-

TEXTO PROPOSTO:

CGEE (2017) apresenta uma ordem de prioridade das rotas
tecnologicas para os investimentos em P&D no Brasil, levando-
se em conta a necessidade do desenvolvimento de baterias de
alta densidade de energia, com elevadas taxas de carga
(carregamento rapido) e descarga (capacidade de atender a
elevados picos de demanda) e longa vida util, com baixa perda
de capacidade ao longo da vida util, e utilizagdo de materiais
inertes ou de baixa agressividade ao meio ambiente. Considere-
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se em conta a necessidade do desenvolvimento de baterias de
alta densidade de energia, com elevadas taxas de carga
(carregamento rapido) e descarga (capacidade de atender a
elevados picos de demanda) e longa vida util, com baixa perda
de capacidade ao longo da vida util, e utilizagdo de materiais
inertes ou de baixa agressividade ao meio ambiente.

A Tabela 9 mostra a sugestao de prioridade para investimentos
de P&D em tecnologias de armazenamento de energia.

se ainda que a aplicacao de sistema de armazenamento com a
utilizacdo de baterias pode ter diversos modos de operacao,
consequentemente, necessitara de sistema de gerenciamento
adaptaveis a esta diversidade. A Tabela 9 mostra a sugestao de
prioridade para investimentos de P&D em tecnologias de
armazenamento de energia.

JUSTIFICATIVA:

Embora haja diferentes formas de armazenamento de energia,
0 armazenamento em baterias tem sido aquele que usualmente
fornece resposta mais rapida para o sistema. Pode ser utilizado
também na regularizagéo de frequéncia e tenséo.

Neste sentido e considerando-se as condi¢gdes particulares de
cada utilizagdo o desenvolvimento de sistemas BMS — Battery
Management Systems deve ser considerado como fundamental
para a aplicacdo com sucesso deste tipo de armazenamento.

Considere-se ainda que a fabricacdo de baterias que atendam
aos requisitos atualmente necessarios esta concentrado em
poucos paises, e, neste primeiro passo o dominio do
gerenciamento das diversas aplicagbes é fundamental para
ampliar sua utilizacao.

https://technocodex.com/eu-sounds-alarm-on-critical-raw-
materials-shortages/
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Capitulo V / Tecnologias Disruptivas / Hidrogénio / Desafios
Principais: 1. Elabora¢cdo de normatiza¢cao para uso, transporte
e armazenamento do hidrogénio (pag 186).

TEXTO ORIGINAL:

“A insercédo do hidrogénio envolve a elaboragdo de padrbes e
regulacdo das atividades e usos. Especialmente sob os
aspectos de seguranga, pois este possui alta flamabilidade,
além de possuir moléculas de tamanho reduzido, podendo
ocorrer a difusdo em diversos materiais. Outro aspecto
relaciona-se a seu transporte, ja que, por conta de sua baixa
densidade energética volumétrica, o transporte em longas
distancias passa a ser um desafio. Por fim, o hidrogénio pode
ser armazenado, sendo o método mais interessante para longo
prazo o armazenamento geoldgico e a compressao para
armazenamento comercial.”

TEXTO PROPOSTO:

A insergdo do hidrogénio envolve a elaboragdo de padrbes e
requlacdo das atividades e usos. Especialmente sob os
aspectos de seguranga, pois este possui alta flamabilidade,
além de possuir moléculas de tamanho reduzido, podendo
ocorrer a difusdo em diversos materiais. Outro aspecto
relaciona-se a seu transporte, ja que, por conta de sua baixa
densidade energética volumétrica, o transporte em longas
distancias passa a ser um desafio. Por fim, o hidrogénio pode
ser armazenado, sendo o método mais interessante para longo
prazo o armazenamento geoldégico e a compressao para
armazenamento comercial. Outra tecnologia de armazenagem
promissora € a bateria de hidrogénio, que no estado sélido tem
sua flamabilidade reduzida.

JUSTIFICATIVA:

Existe uma tecnologia em desenvolvimento de armazenagem de
hidrogénio em estado sdlido, na forma de compostos derivados,
geralmente hidretos metélicos, que diminuem o risco de
inflamacé&o, porém sao suscetiveis a umidade. Essa tecnologia
€ chamada de “bateria de hidrogénio” e vem sendo estudada
principalmente em veiculos.

Capitulo V / Tecnologias Disruptivas / Hidrogénio /
Recomendacgbes / 1 Desenhar aprimoramentos regulatorios
relacionados & qualidade, segurancga, infraestrutura de
transporte, armazenamento e abastecimento (pag 186).

TEXTO ORIGINAL:

TEXTO PROPOSTO:

1. Desenhar aprimoramentos regulatérios relacionados a
qualidade, segurancga, infraestrutura  de  transporte,
armazenamento, abastecimento, incentivo e utilizagcao de novas
tecnologias.
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“1. Desenhar aprimoramentos regulatorios relacionados a
qualidade, seguranga, infraestrutura de transporte,
armazenamento e abastecimento.

Imperioso avaliar por meio de estudos as barreiras ligadas a
infraestrutura de transporte, armazenamento e abastecimento
com o objetivo de definir os aprimoramentos regulatérios
necessarios, como, por exemplo, a regulagdo da mistura do
hidrogénio com gas natural na malha de gas natural o que
minimizaria a necessidade de constru¢cao de infraestrutura e
custos associados. As questdes associadas ao armazenamento
geoldgico do hidrogénio podem ser resolvidas no ambito da
definicdo do arcabougo regulatério para a estocagem de gas
natural. Ademais, € necessario investir na requerida
normatizagcao (normas, cédigos e padrdes) para a introdugao do
hidrogénio no mercado consumidor, baseada nas melhores
praticas internacionais. Nesse sentido, deve-se considerar os
aspectos importantes de medicdo, da padronizacdo dos
equipamentos de reabastecimento, dos veiculos de qualidade
da mistura entre gas natural e hidrogénio, além de normas de
seguranga, devido ao alto grau de flamabilidade do hidrogénio.

Imperioso avaliar por meio de estudos as barreiras ligadas a
infraestrutura de transporte, armazenamento e abastecimento
com o objetivo de definir os aprimoramentos regulatérios
necessarios, como, por exemplo, a regulagcdo da mistura do
hidrogénio com gas natural na malha de gas natural o que
minimizaria a necessidade de construgao de infraestrutura e
custos associados. As questdes associadas ao armazenamento
geoldgico do hidrogénio podem ser resolvidas no ambito da
definigdo do arcabougo regulatério para a estocagem de gas
natural. Questdes relacionadas a baterias de hidrogénio,
principalmente na interconversdo em energia elétrica e
integracdo com tecnologias comerciais ja existentes podem ser
resolvidas no ambito da definicdo do arcabouco regulatério de
geragao e transmissao de energia. Questdes técnicas e de
seguranga com relacdo a armazenagem de hidrogénio podem
ser abordadas em regulamento préprio especifico. Ademais, &
necessario investir na requerida normatizagao (normas, codigos
e padrdes) para a introdugdo do hidrogénio no mercado
consumidor, baseada nas melhores praticas internacionais.
Nesse sentido, deve-se considerar os aspectos importantes de
medi¢cdo, da padronizagdo dos equipamentos de geracdo de
energia a base de hidrogénio, do reabastecimento, dos veiculos
de qualidade da mistura entre gas natural e hidrogénio, além de
normas de seguranga, devido ao alto grau de flamabilidade do
hidrogénio.

JUSTIFICATIVA:

Inserir texto sobre novas tecnologias para utilizagao.
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Capitulo V / Tecnologias Disruptivas / Energia dos Oceanos /
Introducgao / Primeiro Paragrafo (pag 186)

TEXTO ORIGINAL:

“O Brasil tem um litoral com mais de 7.400 km. Sua populagao
esta concentrada perto do litoral, e além dos usos atuais dos
recursos maritimos, cada trecho maritimo possui potencial
energético bruto cuja viabilidade ainda ndo carece de novas
medicdes.”

TEXTO PROPOSTO:

“O Brasil tem um litoral com mais de 7.400 km. Sua populagao
esta concentrada perto do litoral, e além dos usos atuais dos
recursos maritimos, cada trecho maritimo possui potencial
energético bruto cuja viabilidade ainda carece de novas
medicdes.”

JUSTIFICATIVA:
Percebe-se um erro de transcricdo, pois em sequéncia, dois

paragrafos a frente, reforga-se: “O potencial estimado para
energia de ondas no Brasil precisa de atualizacbes.”

Capitulo V / Tecnologias Disruptivas / Energia dos Oceanos /
Desafios Principais / 1. Necessidade de construgdo de um
arcaboucgo legal e regulatorio que remova barreiras para que a
ellica offshore possa ser candidata para a expansdo, com
sequranga juridica. (pag. 187)

PROPOSTA:

Sugerimos que esse “Desafio” seja integralmente relocado para
o item sobre Energia Edlica (Capitulo V / Item 2).

JUSTIFICATIVA:

O desafio versa sobre edlica offshore, o que nos parece
totalmente descontextualizado do item (Energia dos Oceanos).

Capitulo VI / Sistema de Transmissdo de Energia Elétrica /
Infraestrutura de Transporte de Energia / Transmisséo de
Eletricidade / Perspectivas Tecnologicas, terceiro paragrafo
(pagina 193).

TEXTO ORIGINAL:

TEXTO PROPOSTO:

e Linhas de transmissao em Ultra Alta Tensao (UAT), com
tensdo nominal igual ou superior a 1.000 kV;

e Condutores termorresistentes de alta ampacidade,
podendo ser utilizados para a recapacitacao de linhas de
transmissao existentes ou em novos circuitos;
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Outro aspecto importante a ser observado diz respeito as
dificuldades socioambientais e fundiarias para a expansao do
sistema de transmiss&o, o que torna estratégico planejar a rede
considerando alternativas de troncos de transmissdo com
capacidades operativas cada vez mais elevadas, seja em
corrente alternada ou em corrente continua, visando uma maior
eficiéncia do uso das faixas de servidao. Dentro desse contexto,
ha uma gama de alternativas tecnoldgicas a serem exploradas
nos estudos de expansao da transmiss&o, sendo possivel citar:

e Linhas de transmissdo em Ultra Alta Tensao (UAT), com
tensao nominal igual ou superior a 1.000 kV;

e Condutores termorresistentes de alta ampacidade,
podendo ser utilizados para a recapacitacao de linhas de
transmissao existentes ou em novos circuitos;

e Linhas de transmissdo com configuragdo estrutural
projetada para elevar a poténcia natural (SIL-Surge
Impedance Loading); e

e Transmissdo em corrente continua com tecnologia VSC
(Voltage Sourced Converter), que, diferentemente dos
sistemas HVDC convencionais (em s&o do tipo LCC-Line
Commutated Converter), é aplicavel em redes mais
fracas. Cabe ainda citar a perspectiva futura de
aplicagdes hibridas para sistemas de transmissao
longos, combinando as tecnologias LCC e VSC num
mesmo elo de transmisséo.

e Linhas de transmissdao com configuragdo estrutural
projetada para elevar a poténcia natural (SIL-Surge
Impedance Loading);

e Transmissdo em corrente continua com tecnologia VSC
(Voltage Sourced Converter), que, diferentemente dos
sistemas HVDC convencionais (em sdo do tipo LCC-Line
Commutated Converter), € aplicavel em redes mais
fracas. Cabe ainda citar a perspectiva futura de
aplicagdes hibridas para sistemas de transmissao longos,
combinando as tecnologias LCC e VSC num mesmo elo
de transmisséo;

e Uso de torres construidas com estruturas politubulares;

e Uso de torres com misulas isoladas;

e Torres constituidas de materiais mais resistentes e mais

leves; e
e Utilizacdo de isoladores poliméricos em tensdes
elevadas.
JUSTIFICATIVA:

Incluir outras alternativas tecnoldgicas afim de reduzir o custo
dos empreendimentos e construir circuitos mais compactos.

Capitulo VI / Sistema de Transmissdo de Energia Elétrica /
Infraestrutura de Transporte de Energia / Transmisséo de
Eletricidade / Perspectivas Tecnoldgicas, oitavo paragrafo
(pagina 194):

TEXTO PROPOSTO (ALTERACAO DE UM ITEM E INCLUSAO
DE MAIS ITENS AO ULTIMO PARAGRAFO DAS
PERSPECTIVAS TECNOLOGICAS):
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TEXTO ORIGINAL:

Por fim, os itens a seguir buscam sintetizar as principais
perspectivas tecnoldgicas para a transmisséo de eletricidade no
Brasil nos préximos anos.

1. Sistema de transmissao por cabos isolados: desenvolvimento
de novas tecnologias para a aplicagdo em cabos e acessorios
de sistemas subterraneos ou submarinos.

2. Sistemas flexiveis de transmissdo em corrente alternativa
(FACTS): desenvolvimento de novas fung¢des de controle para
os equipamentos FACTS e interacdo com outros equipamentos
de controle de grandezas elétricas.

3. Supercondutores: desenvolvimento de equipamentos com o
emprego da tecnologia de supercondutores, como, por exemplo:
limitadores de corrente de curto-circuito, cabos e aerogeradores.
4. Estruturas, condutores e isoladores: desenvolvimento de
novos tipos de estruturas, condutores e isoladores,
considerando a aplicagao de novas tecnologias e mitigagdes do
impacto ambiental.

5. Equipamentos de alta tensdo e subestacdes:
desenvolvimento de materiais mais avangados para a aplicagao
em equipamentos de alta tensdo, bem como de solucdes
inovadoras voltadas a compactacdo dos arranjos fisicos de
subestacodes.

6. Operacdo e manutencdo dos sistemas de transmissao:
desenvolvimento de sistemas mais sofisticados para o apoio a
decisdo operativa em tempo real.

1. Sistema de transmissao por cabos isolados: desenvolvimento
de novas tecnologias para a aplicagdo em cabos e acessoérios
de sistemas subterréneos ou submarinos.

2. Sistemas flexiveis de transmissédo em corrente alternativa
(FACTS): desenvolvimento de novas fun¢des de controle para
os equipamentos FACTS e interacdo com outros equipamentos
de controle de grandezas elétricas.

3. Supercondutores: desenvolvimento de equipamentos com o
emprego da tecnologia de supercondutores, como, por exemplo:
limitadores de corrente de curto-circuito, cabos e aerogeradores.
4. Estruturas, condutores e isoladores: desenvolvimento de
novos tipos de estruturas, condutores e isoladores,
considerando a aplicagdo de novas tecnologias e mitigagdes do
impacto ambiental.

5. Equipamentos de alta tensdo e subestagdes:
desenvolvimento de materiais, arranjos fisicos e montagens
mais avancados para a aplicagdo em equipamentos de alta
tensdo, bem como de solugcbes inovadoras voltadas a
compactagao dos arranjos fisicos de subestagdes.

6. Operacdo e manutencdo dos sistemas de transmissao:
desenvolvimento de sistemas mais sofisticados para o apoio a
decisao operativa em tempo real, bem como de sistemas de
detecgcdo prévia de falhas (“early warning”) e de operagdo
remota.

7. Protecao, automacao e controle do sistema de transmissao:
desenvolvimento de fungdes mais avancadas para a protecao
do sistema elétrico.
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7. Protecéo, automacéo e controle do sistema de transmisséo:
desenvolvimento de fungcbes mais avancadas para a protegao
do sistema elétrico.

8. REIl (Redes Elétricas Inteligentes): desenvolvimento de
sensoriamento e monitoramento avangcado em fungdes de
transmissao.

8. REIl (Redes Elétricas Inteligentes): desenvolvimento de
sensoriamento e monitoramento avangcado em funcbes de
transmissao.

9. Uso de torres construidas com estruturas politubulares.

10. Uso de torres com misulas isoladas.

11. Torres constituidas de materiais mais resistentes e mais
leves.

12. Utilizagao de isoladores poliméricos em tensodes elevadas.

JUSTIFICATIVA:

Incluir outras perspectivas tecnoldgicas a fim de reduzir o custo
dos empreendimentos e construir circuitos mais compactos.

Quanto a insercao de texto no item 5, o projeto de equipamentos
e de subestacdes de EAT depende dos materiais empregados
bem como da forma como esses equipamentos e subestagdes
foram projetados. E desejavel que os equipamentos contenham
menos partes de desgaste, possuam a maior quantidade de
itens “plug and play” e exijam o quanto menos ferramentas e
mao de obra especializada para sua operacdo e manutencao.
Da mesma forma, os projetos de subestagbes devem possuir
manutencao e operacgao facilitadas em funcéo da disposicao dos
equipamentos, da previsdao e localizagdo apropriada de bays
futuros, da utilizagcdo de materiais de instalagdo e de
manutencao padronizados no mercado.

Ja a insergao de texto no item 6, se justificaria tendo em vista
que o atual processo de migracdo da operacdo local de
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subestagdes para operagao remota via Centros Regionais de
Operagao tem sido feito de forma parcial, migrando apenas a
tela e os comandos do operador local. Assim como € desejavel
a constituicdo de sistemas de apoio a decisdo operativa,
também seria de interesse o desenvolvimento de sistemas
preditores de ocorréncias ao operador remoto, sendo esses
resultados de predicdo parte das informagdes processadas
pelos sistemas de apoio. Com isso, ter-se-ia um sistema pro-
ativo, e ndo apenas um apoio a decisao reativo.

Capitulo VI / Sistema de Transmissdo de Energia Elétrica /
Infraestrutura de Transporte de Energia / Transmisséo de
Eletricidade / Desafios Principais / 3  Crescimento da
participagdo de fontes variaveis ndo controlaveis e de novas
tecnologias na matriz elétrica (pagina 195):

TEXTO ORIGINAL:

‘O crescimento significativo das fontes varidveis nao
controlaveis resultara na necessidade de antecipacdo do
planejamento da transmissédo em virtude dos seus prazos de
instalagdo serem superiores aos praticados na geragao. Por
outro lado, com avangos tecnolégicos em redes elétricas
inteligentes (REI), gerac&o distribuida (GD) e armazenamento
de energia, espera-se que o sistema elétrico ganhe flexibilidade,
torne-se mais dindmico aos requisitos operativos instantaneos,
e acomode variagdes de geragao, principalmente por conta das
fontes fotovoltaica e edlica, atuando inclusive como elemento
facilitador da penetracdo desses recursos renovaveis variaveis
no sistema, para os quais, além da variabilidade, a incerteza

TEXTO PROPOSTO:

O crescimento significativo das fontes variaveis néo controlaveis
resultara na necessidade de antecipagdo do planejamento da
transmissao em virtude dos seus prazos de instalacdo serem
superiores aos praticados na geragao. Por outro lado, com
avangos tecnolégicos em redes elétricas inteligentes (REI),
geragao distribuida (GD) e armazenamento de energia, espera-
se que o sistema elétrico ganhe flexibilidade, torne-se mais
dindmico aos requisitos operativos instantdneos, e acomode
variagbes de geragao, principalmente por conta das fontes
fotovoltaica e edlica, atuando inclusive como elemento facilitador
da penetracdo desses recursos renovaveis variaveis no sistema,
para 0s quais, além da variabilidade, a incerteza quanto a
previsibilidade sera um elemento relevante a ser avaliado. Deve-
se incluir também os sistemas de gerenciamento pelo lado da
demanda. Naturalmente, a incorporacado das diferentes formas
ou tecnologias trara uma nova dindmica a operac¢ao do sistema
elétrico, o que faz dessa questdo um aspecto importante a ser
considerado.
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quanto a previsibilidade sera um elemento relevante a ser
avaliado. Naturalmente, a incorporacao das diferentes formas ou
tecnologias de armazenamento trara uma nova dinédmica a
operacao do sistema elétrico, o que faz dessa questdo um
aspecto importante a ser considerado.”

JUSTIFICATIVA:

O gerenciamento pelo lado da demanda € uma tecnologia
igualmente promissora para “ceifar” o pico da curva de carga,
assim como os sistemas de armazenamento, ja sendo
empregada em diversos projetos pilotos no Brasil. Parece-nos
acertado inclui-la explicitamente na Politica Nacional de Energia
2050 pelos ganhos potenciais dessa tecnologia ao permitir maior
flexibilidade operativa em condigdes normais (diminuigcdo do
pico de carga) e em condigdes de emergéncia (possibilidade de
alivio de cargas nao essenciais antes da necessidade da agao
de ERAQC).

Capitulo VI / Sistema de Transmissdo de Energia Elétrica /
Infraestrutura de Transporte de Energia / Transmisséo de
Eletricidade / Recomendacbes / 3 Aumentar a capacidade de
transporte do sistema existente. (pagina 195):

TEXTO ORIGINAL:

“‘Uma agéo que ja vem sendo efetuada e deve ser intensificada
no futuro é a substituicdo dos cabos condutores das linhas de
transmissao por outros de maior capacidade, eventualmente
empregando-se materiais de condutividade mais elevada. Outra
possibilidade, ainda pouco discutida no Brasil, mas bastante
estudada em paises com maiores complexidades
socioambientais e fundiarias, consiste na conversao de linhas
de corrente alternada em linhas de corrente continua que,
normalmente, apresentam maior capacidade de transmissao por

TEXTO PROPOSTO:

Uma acgao que ja vem sendo efetuada e deve ser intensificada
no futuro é a diminuicdo da impedancia caracteristica de surto
das linhas AC para aumento da sua capacidade de transmissao.
Isso pode ser obtido eventualmente empregando-se materiais
de condutividade mais elevada, ou por uma das seguintes
acdes: substituicdo por condutores de maior bitola ou por
multiplos condutores; aumento do espacamento entre os
condutores de um “bundle”; aumento do numero de condutores
por fase; aumento do espacamento entre fases; aumento da
distancia entre fases e terra. Outra possibilidade, ainda pouco
discutida no Brasil, mas bastante estudada em paises com
maiores complexidades socioambientais e fundiarias, consiste
na conversao de linhas de corrente alternada em linhas de
corrente continua que, normalmente, apresentam maior
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conseguirem operar em pontos mais proximos do limite térmico
dos cabos condutores.”

capacidade de transmiss&o por conseguirem operar em pontos
mais proximos do limite térmico dos cabos condutores.

JUSTIFICATIVA:

Esse item apresenta um conjunto de possibilidades de solucéo
para o problema de aumentar a capacidade de transmissao para
um mesmo corredor / faixa de serviddo. A nova redagao deixa
clara a gama de possibilidades de a¢gdes de menores impactos
técnicos, e quica financeiros, antes da mudanga para a
tecnologia HVDC.

Capitulo VI / Sistema de Transmissdo de Energia Elétrica /
Infraestrutura de Transporte de Energia / Transmisséo de
Eletricidade /Recomendacdes /6 Realizar estudos prospectivos
de expansdo da rede de transmissdo contemplando solu¢cées
que privilegiem maior capacidade de transporte por corredor.
(pagina 196):

TEXTO ORIGINAL:

O planejamento deve seguir com a elaboragdo dos chamados
estudos prospectivos de expansdo da transmissdo, que
objetivam propiciar margem de escoamento no sistema elétrico
para novos projetos de geragao, aumentando a competitividade
e a atratividade dos leildes de energia, além de minimizar
possiveis efeitos de descompasso entre os empreendimentos
de geragao e transmissao. Esse tipo de estudo de expanséao se
inicia por uma ampla anélise dos potenciais de geragao
cadastrados em leilbes de energia nova, levantando

TEXTO PROPOSTO:

O planejamento deve seguir com a elaboragcdo dos chamados
estudos prospectivos de expansao da transmissdo, que
objetivam propiciar margem de escoamento no sistema elétrico
para novos projetos de geragcdo, aumentando a competitividade
e a atratividade dos leildes de energia, além de minimizar
possiveis efeitos de descompasso entre os empreendimentos
de geragao e transmissao. Esse tipo de estudo de expanséo se
inicia por uma ampla analise dos potenciais de geragao
cadastrados em leildes de energia nova, levantando
informagdes como a localizagdo de projetos e a sua poténcia
instalada. Por meio do tratamento desses dados €& possivel
identificar agrupamentos de projetos de uma mesma regido,
definir o seu potencial de geragdo, bem como mapear
tendéncias de expanséo, levando em conta a perspectiva de
troncos de transmissdo com capacidades operativas cada vez
mais elevadas, seja em corrente alternada ou em corrente
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informagdes como a localizagdo de projetos e a sua poténcia
instalada. Por meio do tratamento desses dados €& possivel
identificar agrupamentos de projetos de uma mesma regiéo,
definir o seu potencial de geragdo, bem como mapear
tendéncias de expansao, levando em conta a perspectiva de
troncos de transmissdo com capacidades operativas cada vez
mais elevadas, seja em corrente alternada ou em corrente
continua, de particular interessa para possivel aproveitamento
do potencial hidrelétrico da Regido Amazdnica. Historicamente,
a elevacgao da classe de tensao dos circuitos tem se mostrado
uma solugédo bastante efetiva para alcangar esse objetivo. Em
contrapartida, ha que se ponderar a seguranga elétrica do
sistema face a maior probabilidade do maior impacto causado
pela perda intempestiva dos elos transmissores de maior
capacidade de transporte.

continua, de particular interessa para possivel aproveitamento
do potencial hidrelétrico da Regiao Amazénica. Historicamente,
a elevagao da classe de tensao dos circuitos tem se mostrado
uma solugédo bastante efetiva para alcangar esse objetivo. Em
contrapartida, ha que se ponderar a seguranga elétrica do
sistema face a maior probabilidade do maior impacto causado
pela perda intempestiva dos elos transmissores de maior
capacidade de transporte. Por isso, devem ser estudadas
solugbes para aumento do nivel de interconexao entre as
malhas dos diversos submercados e subsistemas do SIN.

JUSTIFICATIVA:

O SIN, apesar de interconectar a quase totalidade dos
submercados do Brasil, ainda é relativamente pouco “malhado”
e, por isso, a preocupacao expressada em se ponderar a
segurancga elétrica do sistema no texto original. Cremos ser
necessaria a adog¢ao de acdes para aumentar a interconexao
entre subsistemas e subercados para que esse risco elétrico
seja progressivamente diminuido.

Capitulo VII / Desafios e Recomendagdes por Segmentos de
Consumo / Industria / Recomendacdes / 2. Realizar revisdo do
marco reqgulatério do setor energético visando promover
eficiencia econémica e de insergcdo de fontes renovaveis na
matriz energética brasileira (pag. 218):

TEXTO ORIGINAL:
“‘Revisar o marco regulatério da oferta de energia no pais,
abrangendo eletricidade, gas natural, combustiveis e

TEXTO PROPOSTO:

“‘Revisar o marco regulatorio da oferta de energia elétrica no
pais, abrangendo eletricidade, gas natural, combustiveis e
biocombustiveis, buscando eliminar distorcbes de precos,
promover adequada alocacao de custos na cadeia de valor de
cada fonte de energia elétrica, de modo que os diversos servigos
e atributos presentes no uso de cada fonte de energia elétrica
sejam reconhecidos em seus precos.”
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biocombustiveis, buscando eliminar distorcbes de precos,
promover adequada alocacao de custos na cadeia de valor de
cada fonte de energia, de modo que os diversos servigos e
atributos presentes no uso de cada fonte de energia sejam
reconhecidos em seus precgos.”

JUSTIFICATIVA:

Nao existe um marco regulatério unico para toda a cadeia
energética. A proposta visa juntar todas as fontes energéticas
num mesmo pacote. As peculiaridades sao tao distintas que nao
percebemos viabilidade de se, efetivamente, chegar a um
resultado pratico. Aparenta haver uma confusao entre energia e
eletricidade. Portanto, nossa proposta € que se deixe claro
tratar-se de “energia elétrica”.

Capitulo VII / Desafios e Recomendagbes por Segmentos de
Consumo / Industria / Recomendagdes / 3. Aumentar a
exploragédo do potencial industrial de geragdo de energia (pag.
218):

TEXTO ORIGINAL:

“Atuar de formar coordenada a revisdo do marco regulatério do
setor energético, de modo a reconhecer situagbes onde a
autoproducgao de energia seja a solugéo mais eficiente do ponto
de vista econbmico e ambiental para a industria brasileira,
incluindo geragéo distribuida de energia e cogeragéo.”

TEXTO PROPOSTO:

“Atuar de formar coordenada a revisdao do marco regulatério do
setor elétrico, de modo a reconhecer situagdes onde a
autoprodugao de energia elétrica seja a solugao mais eficiente
do ponto de vista econdbmico e ambiental para a industria
brasileira, incluindo geragao distribuida de energia e cogeracao.”

JUSTIFICATIVA:

Pelo texto do item, ha um entendimento que trata-se de
producdo de energia elétrica, pelas industrias. Sugerimos,
portanto, a utilizagdo dos termos “energia elétrica” e “setor
elétrico”.




