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1. Contextualizagao

Inicialmente, a ABRAGE cumprimenta esse Ministério pela iniciativa de submeter a Consulta
Publica temas de grande relevancia para os agentes do setor elétrico. Essa Consulta Publica n°
103/21 com o objetivo de colher subsidios para os temas de Volatilidade do CMO/PLD,
Representacdo Hidroldgica e Produtibilidade Hidroelétrica, é importante no sentido de relatar,
por meio de trés relatérios técnicos, proposicdes elaboradas no dmbito da CPAMP com a
finalidade de aprimorar os modelos computacionais de uso oficial no setor para o
planejamento e programacao da operacao e formacao de pregos.

Considerando que a consulta trata de trés temas de maneira independente, apresentamos
contribuicdes da ABRAGE também em trés partes, sendo uma para cada tema proposto.

2. Volatilidade do CMO/PLD

O tema Volatilidade do CMO/PLD vem sendo estudado ha anos, desde a época dos extintos
grupos coordenados pelo ONS/CCEE, GT1 e GT2. Portanto trata-se de uma preocupacio antiga
dos Orgdos e Agentes do setor elétrico.

O Relatorio Técnico GT Metodologia CPAMP - Volatilidade do CMO/PLD inicialmente compara
a volatilidade nos precos verificada no sistema brasileiro com a de outros paises cuja matriz
energética é parecida com a do Brasil. Ao final, o relatdrio conclui que a volatilidade nos
precos no Brasil € a menor dentre os mercados analisados.

Outra informacdo importante ressaltada no relatério é que o seu objetivo ndo é mitigar a
volatilidade que seria intrinseca ao sistema, buscando-se abordar a volatilidade causada pela
modelagem ou pelo processo de uso dos modelos computacionais.

A respeito dessas duas questdes, ou seja relativa baixa volatilidade e volatilidade causada por
modelos computacionais, apresentamos abaixo comentdrios para contribuir com as
discussoes desse processo:

1. Ao comparar a volatilidade nos pre¢os do mercado brasileiro com a de outros paises,
deve-se levar em conta que muitos deles utilizam processos de mercado para a
definicdo dos pregos, metodologia muito diferente da adotada no Brasil, que utiliza
modelos matematicos com premissas definidas de maneira centralizada.

2. Nossos modelos oficiais se prestam a representar a realidade fisica e econémica do
sistema, porém possuem significativas simplificacdes metodoldgicas tanto da parte
fisica quanto da econémica. As agregacdes em sistemas equivalentes e a consideracdo
da carga futura como deterministica e sem elasticidade com rela¢do a precos sdo dois
exemplos dessas simplificagdes.

3. O Sistema Interligado Nacional (SIN) vem perdendo capacidade de regularizagdo ao
longo das ultimas décadas e isso pode ser considerado como um fator intrinseco de
aumento da volatilidade do CMO/PLD, o que pode estar dificultando a analise.
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Portanto, é possivel inferir que o CMO/PLD possui sim uma volatilidade intrinseca as
caracteristicas do sistema, de dificil quantificacdo e que pode ser muito diferente da
volatilidade oriunda dos resultados dos modelos, principalmente considerando que a carga
nao recebe a sinalizagdo de precos a tempo de responder adequadamente e, mesmo que
respondesse, os modelos deveriam capturar tal fenémeno.

Desse modo, o primeiro passo para se mitigar a volatilidade sem lastro do CMO/PLD deveria
ser investigar qual seria tal volatilidade intrinseca e a partir dai excluir tudo o que n3do for a ela
relacionado.

A respeito da possibilidade de retirada da ENA como varidvel de estado na construcdo da
funcdo de custo futuro do modelo NEWAVE, ressalta-se que o Sistema Interligado Nacional
ainda tem a fonte de energia hidrica como a maior contribuinte no atendimento a demanda,
com muitos reservatdrios sem regularizacdo mensal, ou seja, a fio d’agua. Isso torna a ENA
uma variavel de extremo peso na analise, portanto entende-se ser de grande importancia o
modelo DECOMP continuar a ser acoplado a uma Fung¢do de Custo Futuro construida com a
ENA como varidvel de estado, e ndo apenas o Armazenamento como variavel de estado. A
desconsideracdo da ENA como variavel de estado pode deixar a modelagem matematica ainda
mais distante da realidade operativa do sistema o que acarretaria maiores despachos térmicos
fora da ordem de mérito com o consequente aumento do ESS.

3. Representagdo Hidroldgica

O Relatdrio Técnico GT Metodologia CPAMP — Representacao Hidroldgica apresenta estudos
para o aperfeicoamento metodolégico do modelo de geracdo de cendrios de afluéncias
atualmente utilizado - PAR(p), visando preservar a condi¢do hidroldgica recente por um
periodo maior. O modelo proposto, denominado PAR(p)-A, que foi desenvolvido pelo CEPEL,
introduz um novo termo na equacgao autoregressiva periddica, que representa a média das
doze ultimas afluéncias, ou seja, acrescenta ao modelo regressivo uma parcela relativa a vazao
anual.

Os resultados se mostraram bastante interessantes ao apresentarem maior aderéncia a
variabilidade dos cendrios hidroldgicos. Isso é importante por ser capaz de prospectar cenarios
muito recessivos em maior amplitude e numerosidade no total de séries sintéticas geradas de
forma que, naturalmente, o risco de ocorréncia de hidrologia desfavoravel seja mais bem
guantificado.

O relatério também aponta que, caso a modelagem PAR(p)-A seja adotada oficialmente,
haverd a necessidade de revisdo dos parametros de aversdo a risco. Entretanto, causa
preocupacdo que em varios graficos sejam feitas comparag¢des entre a modelagem vigente e
diversas alternativas de parametrizacdo do CVaR com a utilizagdo do modelo PAR(p)-A. Em
nosso entendimento, embora a nova parametrizacdo seja necessdria, ela deve ser feita
procurando-se ajustar a resposta do modelo as necessidades operativas reais, de modo a
evitar ao maximo possivel opera¢des heterodoxas, como por exemplo geracao térmica fora da
ordem de mérito.
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Adicionalmente, propomos um maior aprofundamento na analise de estacionariedade das
vazoes, visto que a utilizacdo do solo e o regime de chuvas nas bacias podem afetar as vazdes
médias ao longo dos anos.

4. Produtibilidade Hidroelétrica

Em outubro de 2019 foi concluido o primeiro ciclo de estudos do Grupo de Trabalho para
Revisdo dos Dados Cadastrais Utilizados para Calculo da Produtibilidade Hidrelétrica — GTDP
(NT 0103- 2019 - Consolidacdo das Atividades Realizadas pelo GTDP — Grupo de Trabalho de
Avaliagdo dos Dados Cadastrais no ONS), cujo foco era a atualizacdo dos pardmetros de
modelagem das usinas hidrelétricas nos modelos de otimizacdo empregados no planejamento
energético de curto, médio e longo prazo. O GTOP/ABRAGE participou ativamente dos
trabalhos desse grupo.

Dentre os resultados contemplados nesse primeiro ciclo de estudos estdao as perdas de carga
hidraulica do circuito e a produtibilidade especifica média das usinas. Embora essas grandezas
tenham sido agora recalculadas através de metodologias detalhadas, pautadas em (i) dados
operativos histéricos e informacgdes criteriosas acerca das curvas colina das turbinas, (ii) dos
rendimentos de geradores e (iii) dos arranjos dos circuitos hidraulicos especificos de cada
usina, a consideracdo destas grandezas como sendo um Uunico valor médio representativo
constante, indiferente as condi¢Ges operativas de altura de queda e turbinamento, constitui
uma simplifica¢do.

Em vista desse aspecto, apds a conclusdo do primeiro ciclo de estudos do GTDP, foi proposto
um novo aprimoramento com o objetivo de ndo somente aumentar a acurdcia dos parametros
de perdas hidraulicas e produtibilidade especifica, mas a prépria forma como estas grandezas
sdo informadas aos modelos utilizados no planejamento da opera¢do energética. Dadas as
caracteristicas naturais de ambos os parametros, foi proposta a representagdo das perdas
hidrdulicas em func¢do da vazdo turbinada e a produtibilidade especifica em fung¢do tanto da
vazao turbinada, quanto da altura de queda liquida.

Os métodos apresentados no Relatério Técnico parecem bem robustos e adequados a
proposta. Esforcos no sentido de tornar a representacdo matematica dos modelos mais
aderente a realidade fisica merecem sempre apoio por parte dos agentes geradores.

Nesse contexto apresentamos alguns comentarios que entendemos como relevantes sobre
esse tema.

Uma produtibilidade especifica varidvel, capaz de capturar as variagGes das curvas-colina,
mesmo que a modelagem n3o detalhe o nimero de unidades geradoras de cada usina, é
adequada para utilizacdo em modelos com a discretizacdo horaria ou semi-hordria como o
Dessem. A utilizacdo de produtibilidade especifica varidvel no Decomp pode induzir o modelo
a despachar as usinas em faixas de operacdao de maior rendimento por todo o periodo de
discretizacdo, que no caso do Decomp é por patamar de carga. Isso é um erro, visto que a
carga real possui um perfil variavel ao longo do dia e diferente para dias Uteis e feriados.
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O relatdrio afirma que essa questdo é contornada com a utilizagdo de valores médios semanais
para definicdo da grade de valores para a produtibilidade especifica. Entretanto, consideramos
que essa questdo carece de andlises mais profundas.

Outra parte importante do relatério é a modelagem da perda hidraulica. O GTDP elaborou
estudos bem detalhados a esse respeito, envolvendo até a contrata¢do de consultoria externa.
Os resultados apresentados foram muito interessantes, entretanto a necessidade de
linearizagdo das fungdes para que possam ser utilizadas no Decomp acabou limitando muito o
aproveitamento desses resultados. Nesse ponto fica evidente a importancia do estudo de
otimizagao nao linear no ambito da CPAMP.

Além disto, visto que a compatibilidade entre os modelos é um principio balizador para
sinalizacdo e precificagdo dos recursos do Sistema, sugerimos que sejam feitas analises
adicionais com o objetivo de avaliar a representacdo da produtibilidade hidrelétrica do
NEWAVE, de modo a assegurar que a alteracdo metodoldgica proposta pela CPAMP seja
refletida em toda a cadeia de modelos.

Por fim, consideramos importante mencionar que essas implementacdes — caso reflitam as
contribuicGes energéticas das usinas apenas no curto prazo — devem nortear apenas estudos
de planejamento da operacao pelo ONS.

Estudos relacionados ao calculo de Garantia Fisica, conforme largamente anunciado no GTDP,
pertencem a outro escopo de utilizacdo das informacgdes, de modo que deve ser avaliado em
momento oportuno se os dados apurados sdo ou ndao adequados para essa e demais
utilizagGes.

Nesse contexto, reforca-se o compromisso da ABRAGE em apoiar a utilizagdo, no momento
oportuno, das melhores informagGes e metodologias disponiveis para o calculo e revisdao das
Garantias Fisicas, de modo a garantir a representacdo efetiva da contribuicdo energética das
usinas em horizonte compativel com o planejamento da expansao.

5. Consideragdes Finais

A partir do exposto, manifestamos que a ABRAGE apoia a realizacdo dos estudos feitos pelo
MME, com as considerac¢des apresentadas neste documento.

Consideramos ainda que existem diversos outros temas que sao tdo ou mais importantes e
urgentes que os trés temas apresentados nesta Consulta Publica e sugerimos que as
AssociacOes e Empresas do setor sejam ouvidas para a construcao das agendas da CPAMP e
gue se examine a possibilidade de suas participacdes nas discussdes do Comité PMO/PLD.

Por fim, a ABRAGE considera que a previsibilidade do processo de planejamento e
programacdo da operac¢do e do calculo do preco do mercado de curto prazo deve continuar
sendo observada, conforme preconiza a Resolugdo CNPE n2 07/2016.



