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Contribuicio da Camara Setorial de Energias da ADECE
a Consulta Publica MME, minuta do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2031 — PDE 2031
CONSULTA PUBLICA N° 119/2022, de 24/01/2022 a 23/02/2022

Contribuigdes PDE 2031:

1- Geragao edlica Offshore.

Desde o PDE 2030 que a tecnologia edlica offshore é candidata a expansdo. Para o PDE 2031, com atualizagdo de estudos realizados, verificou-se redu¢do nos custos,
principalmente relacionados ao CAPEX, dos projetos em instalagdo ao redor do mundo, o que refletiu em valor adotado menor do que o estudo anterior, o que justifica
cada vez mais a geracdo edlica offshore com candidata no horizonte deste PDE.

Proposta 1: Considerando, entdo, que geragdo de energia offshore pode ser ofertada no PDE2031, e que esta tem caracteristicas diferentes da edlica onshore, quanto a:
tecnologia, logistica, valor de investimento, fator de capacidade, e custos de operagdo e manutencdo, propomos que as fontes Edlica Onshore e Edlica Offshore sejam
separadas ao longo deste documento (PDE2031) para melhor entendimento quanto a: valor da oferta (MW), ano da oferta e custos de cada fonte.

(Proposta incluida na Tabela abaixo no item 3.4- edlica offshore)

Proposta 2: Incluir geragdo edlica offshore na previsdo de expansdo da capacidade ao longo do periodo (2021-2031) - Anexo Il - Tabela- AL2 - para conhecimento e
planejamento do setor

‘ Tabela All-2- Geragdo Centralada: Expans3o da Capacidade Instalada por Fonte de Geraglo (nremento anual) | Tabela All-2 - Geragdo Centralizada: Expansdo da Capacidade Instalada por Fonte de Geragdo (incremento anual)
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(Proposta incluida na Tabela abaixo com o titulo de Anexo Il - Tabela- AL2).

Armazenamento

As fontes renovaveis (solar e edlica) combinadas com sistemas de armazenamento de energia, por exemplo por meio de baterias, utilizagdo de usinas hidrelétricas
reversiveis e através do hidrogénio verde, ou outras formas de armazenamento, podem atender ao requisito de poténcia e de energia por periodos predefinidos.

Essas tecnologias ja tém sido abordadas em PDEs anteriores, porém, o desafio na utilizacdo de sistemas de armazenamento esta na definicdo de modelos e regras que
possam capturar e valorar potenciais beneficios técnicos e econdmicos, possibilitando ou garantindo ao investidor retorno do investimento. Embora, este PDE cite os
esforcos para aprimoramento dos modelos, como a participagdes em seminarios internacionais sobre usinas hidrelétricas reversiveis e a redugdo de custos dos sistemas
de baterias a litio, ndo foram ainda definidos os instrumentos regulatérios para remuneragao desses sistemas.

O hidrogénio, também, podera ter como fungdo, o armazenamento de energia para gerac¢do centralizada, o qual poderia ser armazenado e utilizado na geracgao elétrica
em momentos de escassez, contribuindo para maior flexibilidade do sistema elétrico.

No atendimento da ponta, 0 armazenamento de energia é indicado como alternativa as termoelétricas flexiveis. E possivel que o armazenamento de energia em algumas
situagBes acima citadas ja apresente resultados econémicos atrativos. Ocorre que o aparato regulatdrio ndo prevé formas de remuneragdo que possibilitem sua
contratagdo. As opgGes mais promissoras, usinas hidrelétricas reversiveis e baterias, ndo podem ser viabilizadas mesmo que o custo-beneficio seja notadamente favoravel

Proposta 3 - “Que a EPE promova estudo que oriente a formulagdo de base legal e regulatdria que viabilize a implantagdo de sistemas de armazenamento de energia que
possa ser comparado com a alternativa de termoelétricas flexiveis para o atendimento dos requisitos de poténcia do sistema, com uso de tecnologias de baixa emissdo
de carbono”.

Proposta Incluida na tabela abaixo (Iltem 3.4- Recursos Potencialmente Disponiveis para Expansdo (armazenamento)

Carvao Mineral

A fonte de energia a base de carvdo mineral, é neste PDE-2031 contemplada com expansdo de trés usinas, a partir de 2029 até 2031, com capacidade de 350MW cada.
Consideramos que este tipo de empreendimento ndo deve ser mais adotado, pelos seguintes fatos:



CSEnergias/CE

Camara Setorial de Energias

e
| Ts D ADECE

e FElevado custo (CAPEX) para implantacdo. Na Tabela 3 -2: “Resumo das consideracdes de custos para as tecnologias do MDI” consta que o CAPEX (RS/kW) para
uma usina a carvao mineral é pelo menos 2,5 vezes maior do que para uma edlica onshore, por exemplo;

e Causa grande impacto ambiental e contraria as metas para redugdo de carbono ja definidas pelo governo brasileiro e em sentido contrdrio aos objetivos de
descarboniza¢do mundial;

e Dificuldade de financiamento, pois instituicdes financeiras estdo comprometidas com metas ambientais estabelecidas por governos locais e organismos
internacionais;

e Posterga a expansdo de energias renovaveis, que sdo fontes limpas e de menor custo.

Proposta 4: Considerando os impactos ambientais negativos, ja vistos e confirmados ao redor do mundo, e as dificuldades para financiamento para esse tipo de
empreendimento, o PDE 2031 ndo considera o carvdao mineral nacional como candidato a expansao.

Proposta incluida no item “3.4 Recursos Potencialmente Disponiveis para Expansdo (Carvdo Mineral)”

4- Energias Renovaveis para Producdo de Hidrogénio Verde

4.1 - A produgao do Hidrogénio
A produgéo e o uso do hidrogénio sdo abordados no tépico 3.4.1 O Hidrogénio e seu uso para o Setor Elétrico. Apds uma breve analise, o estudo conclui: “verifica-se que
no Brasil, a oferta de hidrogénio para a geragdo elétrica ainda ndo esta completamente madura ao longo do horizonte decenal”, condicionando a penetragdo no mercado

interno ao desenvolvimento de politicas de incentivo.

O estudo também constata o impacto do processo produtivo na oferta centralizada de energia elétrica, repercutindo no planejamento da transmissdo, seja como carga
ou como geragao, sendo fundamental a avaliagdo prévia das condigdes de acesso as instalages do Sistema Interligado Nacional.

O tdpico sobre hidrogénio menciona a divulgacdo dos diversos projetos, em fase de estudo, para desenvolvimento no Porto do Pecém/CE, localizada na Regido
Metropolitana de Fortaleza, e iniciativas de pesquisa e desenvolvimento que estdo em andamento, desenvolvidos por Furnas e EDP, com este ultimo a se instalar no
Ceara.
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Até o momento, 16 empresas assinaram memorando de entendimento com o Governo do Ceara. Embora esses projetos se encontrem em fase de desenvolvimento, a
sua concentragdo em uma regido ja bastante demandada resultard em impacto significativo nas condi¢des de atendimento. Ressalta-se também que, para atendimento
da industria do hidrogénio verde e para sustentar as caracteristicas de exportagdo de energia pelo Cear3, sera indispensavel a expansdo do parque gerador energético.

Expandindo a analise para o nivel regional, é possivel constatar que a regido Nordeste, apesar do seu vasto potencial para geragdo de hidrogénio verde, é a que menos
recebera investimentos de transmissido, conforme o PDE 2031.

4.2 — O Hub de Hidrogénio Verde do Ceara

Tendo em vista que o Estado do Ceara esta desenvolvendo o projeto Hub de Hidrogénio Verde, com 16 memorandos de entendimento ja assinados e mais 3 a serem
assinados até o final de margo, com diversas empresas de atuagdo global, e o alinhamento destas com os compromissos assumidos no Acordo de Paris e na COP26,
propde-se que seja considerado no planejamento quanto a instalagdo de empresas no Hub o que abaixo embasamos.

Para compor os valores estimados e propostos neste PDE-2031 prevé-se que em 2031 teremos 6,16 GW de capacidade de eletrdlise instalados no Complexo Industrial e
Portudrio do Pecém (CIPP). Esse potencial esta baseado nos seguintes fatos:

e Partes das empresas signatarias de memorandos de entendimento ndo dependem do fechamento de contratos com offtakers exclusivos de hidrogénio verde por
possuirem mercados cativos para outras aplicagdes do Hidrogénio Verde;

e Qutras signatarias localizadas no CIPP, apresentaram ao Governo do Estado do Ceara previsdo de substituicdo de seus combustiveis fosseis por hidrogénio verde,
tais como empresas dos ramos de gerac¢do de energia, siderurgia e cimento;

e A Companhia de Gas do Ceara possui projeto que estuda percentual maximo admissivel para mix do Hidrogénio Verde a sua rede de distribuicdo;

e Produgdo de amonia verde para o mercado nacional de fertilizantes que hoje é majoritariamente importador.
Vale ressaltar que os fatos relatados sdo fatores aceleradores da velocidade de implantagdo da capacidade de eletrdlise a ser instalada na Zona de Processamento de
Exportagdo (ZPE) existente e Unica em operac¢do no pais, instalada no CIPP. Este Ultimo aspecto eleva a taxa de retorno dos investimentos e se constitui em forte fator de

atragdo de investimentos.

4.3 - Estimativas para ampliagdo da capacidade de gera¢ido de energias renovaveis na Regido Nordeste



5-

* CSEnergias/CE
Camara Setorial de Energias

P
| Ts D ADECE

A tabela a seguir apresenta a proposta de previsdo para a capacidade de eletrdlise a ser instalada ano a ano no CIPP — Complexo Industrial e Portudrio do Pecém, bem
como a estimativa da geragdo de energias renovaveis (consideramos de forma orientativa, e baseado nas nossas interagbes com empreendedores do setor, de que a
energia possa ser suprida com 1/3 por energia solar, 1/3 por energia edlica onshore e 1/3 por energia edlica offshore a partir de 2026, e 50% solar fotovoltaica e 50%
edlica onshore até 2025, com os montantes definidos em fungdo dos fatores de capacidade estimados para cada fonte (25% para solar fotovoltaica, 42% para energia
edlica onshore e 55% para edlica offshore).

Importante ressaltar que a energia renovdavel a ser fornecida para os projetos de hidrogénio verde no Ceard, poderdo estar instaladas no proéprio Estado, ou em Estados
vizinhos, considerando que o custo da energia é um fator critico para o sucesso dos empreendimentos de hidrogénio verde.

Ano 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Eletrolise A lad
R AR . . 300 700 1.700 2.700 3.700 4.700 5.700 6.160
(MW)
Capacidade de Geragéo Solar -
: ) ) : 5 ;
Acesnld o B s 450 1.050 1.700 2.700 3.700 4.700 5.700 6.160
Capacidade de Geragdo Edlica Onshore
; - . 7 2 2 2702 7
Acumulada ano a ano (MW) o = s e fslr e it i
Capacidade de Geragdo Edlica Offshore
; - - 27 7 ) 7 2
Acumulada ano a ano (MW) o s e o i it i
Swtxl Capacsdade Geragan - 3 : 718 | 1675 3.485 5.534 7.584 9.634 | 11.684 | 12.627

Acumulada ano a ano (MW)

Leildo especifico para geragao edlica offshore

Abordado no capitulo “3. Geragdo de Energia Elétrica”, a geragdo edlica offshore é contemplada como uma das tecnologias candidatas para o cenario de referéncia,
destacando-a como um enorme potencial técnico para produgdo de hidrogénio. Para que esse potencial seja plenamente aplicdvel, é necessario assegurar condi¢des para
escoamento da energia gerada.



CSEnergias/CE

Camara Setorial de Energias

P
| Ts D ADECE

Considerando que a tecnologia para geragao offshore ja estd mundialmente consolidada, inclusive sendo candidata a expansdo a partir do PDE2030, e, conforme estudo
realizado pela EPE, verificou-se redugdo nos custos, principalmente relacionados ao CAPEX, dos projetos em instalagdo ao redor do mundo, faz-se necessario, portanto,
que seja realizado um leildo para contratacdo desta modalidade de geragdo de energia elétrica, a fim de que sejam consolidados os seguintes quesitos:

e Aprimoramento dos processos relacionados a importagado inicial e posterior nacionalizagdo dos equipamentos e tecnologia para implementagdo desse tipo de projeto;
e Desenvolvimento e aprimoramento na logistica para transporte e montagem dos parques;

e Aprimoramento da tecnologia como forma de melhoria continua, para avancos, principalmente relacionados ao CAPEX nos projetos futuros, tendo como exemplo a
redugdo ocorrida nos parques edlicos e fotovoltaicos desde o inicio de suas implantagdes.

A geragdo edlica offshore podera propiciar inimeros beneficios ao sistema elétrico nacional, dos quais podemos citar a maior diversidade de fontes de geragdo, com os
beneficios advindos da complementaridade sazonal e regional entre elas, e a consequente redugdo do risco de falhas no suprimento de energia elétrica, inclusive
considerando-se os elevados fatores de capacidade propiciados por esta fonte energética, além do desenvolvimento econdmico e social para as regides produtoras.

6- Sistemas de Transmissdo de Energia

A transmissdo de energia foi contemplada no capitulo 4. Transmissdo de Energia Elétrica. Nesse capitulo, sdo discutidas e descritas as diversas estratégias consideradas nos
estudos de expansdo da transmissdo, de forma a viabilizar a integracdo e o escoamento de geragdo de diversas fontes.

O relatdrio aponta os desafios no planejamento da expansdo da transmissado, oriundos da maior inser¢do de fontes renovaveis, dentre elas a edlica e a solar, importantes
influenciadores da expansdo do Sistema Interligado Nacional (SIN) e sinalizado no mesmo com forte tendéncia de expansdo no Nordeste, seja por leiles ou por contratacbes
diretas no Ambiente de Contratacdo Livre. O estudo ressalta como desafio a diferenga de prazos entre construgdo de usinas renovaveis de menor porte e de linhas de
transmissdo, dificultando a adequada coordenacgdo da expansdo desses sistemas. Nesse sentido, a definicdo do potencial energético das fontes renovaveis passa a ocupar um
papel cada vez mais relevante nos estudos de expansdo da transmissao.

6.1 Expansao do Sistema de Transmissdo de Energia no Estado do Ceara

Conforme apontado pelo Atlas Edlico e Solar do Ceard, a mesorregido dos Sertdes Cearenses dispde de um elevado potencial para geragao de energia solar e edlica estimado
em mais de 300 GW. Além disso, com a boa oferta de terrenos na regido do Sertdo Central, os valores a serem pagos em faixas de servidao e aluguel para instalagdo de
geragdo fazem com que o investimento seja atrativo, tanto para a produgdo de hidrogénio verde, quanto para suprimento de energia elétrica através do Sistema Interligado
Nacional.
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No entanto, essa area, carece de infraestrutura de rede elétrica o que atrapalha o aproveitamento do seu elevado potencial.
Esse assunto foi abordado no Plano da Operagéo Elétrica de Médio Prazo do SIN — PAR/PEL 2021-2025, destacando os seguintes pontos:

e Recomendacgdo da "realizagdo de estudos de longo prazo tendo em vista a identificacdo de potencial para geragdo solar no sertdo do Ceara (identificado pela
distribuidora Enel CE e 6rgdos do governo local)", citando esta demanda como uma necessidade atual;

e No Volume lll, que trata da andlise de desempenho e condi¢bes de atendimento, ha o diagndstico do sistema de transmissdo do estado, no qual ha mengdo de
restricdes na expansdo da geracdo em certas subestacdes do estado, em especial na zona litoranea e na regido do Jaguaribe.

Com isso, recomenda-se entdo a realizagdo de estudos pertinentes para a ampliacdo da Rede Basica de Energia em areas de grande potencial edlico e solar, priorizando-se as
areas degradadas em processo de desertificagdo, para que se contribua também para o desenvolvimento econdmico e social destas regides.

Nas ultimas décadas, o setor de transmissdo de energia alcangou significativos avangos no territdrio cearense. Houve muitos progressos por parte dos drgdaos competentes
para que os aspectos socioambientais e fundiarios ndo fossem impeditivos, porém algumas obras de linhas de transmissdo e subesta¢des estdo atrasadas, deixando os
cronogramas das obras de ofertas e demanda de energia atrasados.

Um cenario critico é o envelhecimento do sistema de transmissdo existente. Com a utilizagdo de fontes renovaveis e variaveis, que sdo predominantes no Ceara, os ciclos de
operagdo e carregamento se tornam mais distintos e severos, desviando das caracteristicas originais desses equipamentos e com isso acelerando o fim da vida util.

Existem algumas obras no SIN para o estado visando atender os blocos sempre crescentes de geragdo e consumo. Podemos destacar as novas subestagGes de Pacatuba,
Maracanau e Dias Macedo I, na regido metropolitana expandida de Fortaleza. No Sul do Estado, ha as subestagdes Milagres Il, Crato Il, Abaiara e Mauriti. Contudo, nenhum
projeto se encontra no horizonte do PDE2030 para regidoes do Sertdo cearense, onde temos um grande potencial de geragdo fotovoltaica para atendimento da demanda
energética do H2V na regido do Pecém, mas que conta com restricGes na capacidade de escoamento.

As expansodes de linhas de transmissdo e a implantagdo de novas subestagdes sdo necessdrias para o crescimento de qualquer regido, conferindo confiabilidade, seguranca e
disponibilidade. Para o Ceard, estado de destaque no cendrio nacional em produgdo de energia limpa e no desenvolvimento do HUB do hidrogénio verde, faz-se indispensavel
o alinhamento entre a expansdo e o reforgo do sistema de transmissdo e a ampliagdo da carga e da capacidade instalada estadual, assegurando o suprimento da necessidade
interna das futuras plantas de H2
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ContribuicGes para aprimoramento da minuta do

Plano Decenal de Expansao de E

nergia 2031 (PDE 2031)

Nome: Camara Setorial de Energias da ADECE

Institui¢do:

(x) setor publico
(x) setor privado

( ) organizagdo ndo governamental

()

instituicdo de pesquisa/ensino

() organizagdes sociais

( ) outros

CAPITULO

ITEM

TEXTO ORIGINAL

TEXTO PROPOSTO

JUSTIFICATIVA

3. Geragdo
Centralizad
a de Energia
Elétrica

3.4 Recursos
Potencialmente
Disponiveis para
Expansdo

(edlica offshore)

IAssim como no PDE 2030, foi considerada a tecnologia
edlica offshore como candidata a expansdo, tendo os custos|
e premissas referentes aos aerogeradores atualizados com|
base nos dados disponiveis sobre a implantacdo desses|
projetos em outros paises, considerando as incertezas|
relacionadas a internalizagdo desses custos em projetos que|
venham a ser implantados no Brasil. Com essa atualizagdo,)
verificou-se  redugdo nos custos, principalmente
relacionados ao CAPEX, dos projetos em instalagdo ao redor|
do mundo, o que refletiu em valor adotado para o PDE 2031
menor do que o estudo anterior.

Assim como no PDE 2030, foi considerada a
tecnologia edlica offshore como candidata a
expansdo, tendo os custos e premissas referentes
aos aerogeradores atualizados com base nos dados
disponiveis sobre a implantagdo desses projetos
em outros paises, considerando as incertezas
relacionadas a internalizagdo desses custos em
projetos que venham a ser implantados no Brasil.
Com essa atualizagdo, verificou-se redugdo nos
custos, principalmente relacionados ao CAPEX, dos
projetos em instalagdo ao redor do mundo, o que
refletiu em valor adotado para o PDE 2031 menor
do que o estudo anterior. Devido as diferencas
existentes entre a gerac¢do edlica onshore e a

offshore em termos de tecnologia, investimento,

Para melhor entendimento
do plano e para que se possa
acompanhar a oferta, a
contratagdo, implantacdoe a
evolugao dessas fontes
edlicas (onshore e offshore)
de forma separada ao longo
do tempo.
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CAPITULO ITEM TEXTO ORIGINAL TEXTO PROPOSTO JUSTIFICATIVA
fator de capacidade, operagdao e manutengdo; a
fonte edlica serd subdividida em edlica onshore e
edlica offsohore a partir deste plano. No PDE 2031
estdo previstos os primeiros parques de geragao
Edlica Offshore- Tabela ALL-2
Tabela All-2 - Geragdo Centralizada: Expans3o da Capacidade Instalada por Fonte de Geragao (incremento anual) Tabela All-2 - Geragdo Centraluada; i I Fonte de Geragho | | i - L.
= [ o o o] md mo] md o] mn mg o] mffonl e [ ] oo w m m w w] w m m] mw |Incluir geragdo edlica offshore
FENOVAES m’;’“ ot ... na previsdo de expansdo da
HORO) ! :
A P P M M ! . capacidade ao longo do
Anexo | Tabela All-2 RV
ReHe (G 187 168 405 159 41| 4000 4o0] 00| 40] o 33% I _
esecan o I I I T I I I I I I e T R R B LS TG BT R R perlodq( 2021- 2031) para
s 2000 76| | 14n| W W] so0| 10| 180] 070 |5r —|lconhecimento e
BIONASSA(c)+ BIOGS +RSU 13 25 66 146 295 13)) 13) 13)) 13) 13 2‘W5|yawi)~m»lw 78 W 66) M6l 25 B0 B0 BO 130 1B 209 planejamento do setor
SOLAR CENTRALIZADA 1803)  4%6) 199 S6y 236 0 0] 5000 S00[ 1700[ 5.956 |souscanAizA 103 el 109 sl 2% 0 o sl so0] 1m0 5%
Outro desafio na consideragdo de sistemas de|No atendimento da ponta, o
Outro desafio na consideracio de sistemas delarmazenamento esta em sua representagdo nosfarmazenamento de energia é
armazenamento esta em sua representacio nos modelos modelos. Primeiramente pela defini¢do prévia defindicado como alternativa as
Primeiramente pela definicio prévia de quantidade fixa delauantidade fixa de horas de armazenamento,termoelétricas flexiveis. E
3.4 Recursos horas de armazenamento, enquanto os sistemas podem terff€Nduanto 0s sistemas podem terjpossivel que o
3. Geragdo |Potencialmente |dimensionamentos distintos, a depender da ap“cagéad|men5|onamentos distintos, a depender daarmazenamer}to de energia
Centralizad |Disponiveis para [Segundo, pela escala temporal considerada nas simulagges |2Plicagdo.  Segundo, pela escala temporalem algumas situagdes ja
a de Energia|Expansdo que n3o permite capturar, por exemplo, o beneficio que agconsiderada nas simulagdes, que nao perm!teapresenFe resulta.dos
Elétrica (armazenamento |baterias tém como a resposta instantanea e a capacidade de{c@Pturar, por exemplo, o beneficio que as bateriaseconémicos atrativos. Ocorre
) carga e descarga da ordem de minutos. Portanto, faz-se[téM COMO a resposta instantanea e a capacidadelque o aparato regulatério ndo
. )

necessario o constante aprimoramento metodoldgico no|
planejamento, de forma a capturar os potenciais beneficios|
de cada tecnologia. (Pg- 89)

de carga e descarga da ordem de minutos.
Portanto, faz-se necessidrio o0 constante
aprimoramento metodoldgico no planejamento,
de forma a capturar os potenciais beneficios de

prevé formas de
remuneragdo que
possibilitem sua contratagdo.
As opgBes mais promissoras,

cada tecnologia. A EPE deve aprofundar estudos

usinas hidrelétricas eversiveis
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CAPITULO ITEM TEXTO ORIGINAL TEXTO PROPOSTO JUSTIFICATIVA
que oriente a formulagdo de base legal ele baterias, ndo podem ser
regulatodria que viabilize, implantagdo de sistemasjviabilizadas mesmo que o
de armazenamento de energia que possa serjcusto-beneficio seja
comparado com a alternativa de termoelétricasjnotadamente favoravel.
flexiveis para o atendimento dos requisitos de
poténcia do sistema. (inclusao)
Estimativas para
ampliagdo da capacidade
de geragdao de energias
renovaveis na Regido|
(Inclusdo) Nordeste A tabela a seguir|
Y . . ) apresenta a proposta de
As fontes de geragdo edlica e solar fotovoltaica tém seVide item 4.3 deste relatério (acima) previsio para a
mostrado economicamente muito competitivas . "
s . . . . capacidade de eletrdlise g
~ comparadas as demais tecnologias candidatas a expansdo| .
3. Geragdo (3.4 Recursos . ) n ser instalada ano a ano no|
; . Por esse motivo, este Plano segue no aprimoramento da sua o o [ oo [ oo [ oos [ oo [ oo [ oos [ ooy [ o [ o
Centralizad |Potencialmente . . Hetile Aumiad 000 1 , Cipp - Complexol
L L representagdo, tanto em termos operativos quanto nos o EL I LU B S B R O . -
a de Energia|Disponiveis para . - A — Industrial e Portudrio do|
P o custos considerados, sinalizando para o desenvolvimento| s kG- wl | | om| sml el sw| e .
Elétrica Expansdo K , , Al o 0 (V) o i ’ Pecém, bem como a
dessas tecnologias de forma continua e compativel cOM a S|t & oo Eie O] R . o
R N X skl sl W e o o am am| am| estimativa da geragdo de|
necessidades de expansdo do sistema e a cesta de ofertaf fubbumimii) . .
. ; Capacidade de Geragio Edkea Offhore ml ol el sl sl energlas renovavels
disponivel ao mercado Acamla 020 V) m| || s 2 2 >
T CopuhseCnle- (consideramos de forma
P TI8| L615| 3485| 5SM| 7584|9634 11684 1267

Acumulada ano 2 ano (MW)

orientativa, e baseado nas|
nossas interagdes com
empreendedores do|
setor, de que a energiq
possa ser suprida com 1/3]
por energia solar, 1/3 por|

10
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energia edlica onshore ¢
1/3 por energia edlica
offshore a partir de 2026,
e 50% solar fotovoltaica €
50% edlica onshore até
2025, com os montantes|
definidos em fungdo dos
fatores de capacidade
estimados para cada fonte|
(25% para solar
fotovoltaica, 42% para
energia edlica onshore ¢
55% para edlica offshore).

Importante ressaltar que|
a energia renovavel a ser|
fornecida para os projetos|
de hidrogénio verde no|
Ceara, poderdao estar
instaladas no  proprio|
Estado, ou em Estados
vizinhos, considerando|
que o custo da energia é
um fator critico para o
sucesso dos
empreendimentos de
hidrogénio verde.
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3. Geragdo
Centralizad
a de Energia
Elétrica

3.4 Recursos
Potencialmente
Disponiveis para
Expansdo (Carvdo
Mineral)

Contribuindo para essa discussdo, do ponto de vista
econdmico para o setor elétrico, o PDE 2031 coloca o
carvao mineral nacional como candidato a expansao.

Considerando os impactos ambientais negativos,
ja vistos e confirmados ao redor do mundo, e as
dificuldades para financiamento para esse tipo
de empreendimento, Centribuindepara-essa
setorelétrice, 0 PDE 2031 ndo eeloca considera o
carvao mineral nacional como candidato a

expansao.

Primeiro, pelo impacto
ambiental que causa esse tipo
de empreendimento, o qual
estd sendo descontinuado ao
redor do mundo; e segundo,
pelos diversos desafios para o
investimento em novas
plantas, especialmente no
que se refere as condigdes de
financiamento, ja que as
instituicGes financeiras estdo
comprometidas com metas
ambientais estabelecidas por
lgovernos e organismos
internacionais.

12
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Considerando  que 0
Estado do Ceard esta
desenvolvendo o projeto|
Hub de Hidrogénio Verde,
tendo atualmente|
1ém dos di ferid . memorandos de|
Além dos |sp.ostosdr?as re erldas Lel’ls., o PDE 2031 entendimento  assinados
segue as setgumtes iretrizes de politica com diversas empresas de
energetica: atuagdo global e o
Além dos dispostos nas referidas Leis, o PDE 2031 segue as |- Limite de-3.500-MW/ane, a-partit-de2024, alinhamento destas com)
seguintes diretrizes de politica energética: para-a A expansio total de edlica mais solar os compromissos
3.6 Politica . Limite de 3.500 MW/ano, a partir de 2024, para a fotovoltai.ca, até 2031, além dés premissas ja asstIJmidos no Acordo de_
3.0 Geraco [Energética e expans3o total de edlica mais solar fotovoltaica; estabelecidas neste PDE, considera o Parls. e na COP26, foi
. L . atendimento a demanda proveniente dos considerado neste
Centralizad |Principais ) . ) . ;i .
- . projetos para produgdo de hidrogénio, que planejamento um cendrio|
a de Energia|Premissas para o R o
o - apenas no Complexo Industrial e Portudrio do conservador quanto 3
Elétrica Cenario de

Referéncia

Pecém- CE, se prevé neste periodo 6,16 GW
de capacidade de eletrdlise instalada.

instalagdo de empresas no|
Hub.

Para compor os valores|
estimados e propostos|
neste PDE-2031 prevé-se|
que em 2031 teremos
6,16 GW de capacidade de|
eletrélise instalados no
Complexo Industrial ¢
Portudrio do Pecém. Esse|
potencial estd baseado)
nos seguintes fatos:
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e No projeto da
empresa
TRANSHYDROGE
N que possui
mercado definido|
e expertise na
comercializagdo €|

transporte da
amonia para
fertilizantes  no
mercado

internacional.

e Nos projetos das|
empresas EDP e
ENEVA que
possuem
termoelétricas,
com capacidades|
de 720 e 360 MW,
as quais operam,
no Pecem com)
carvao mineral €
que decidiram
substituir este
carvao pelo
hidrogénio verde

14
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no periodo|

considerado.
Considerando que a
tecnologia para geragao
offshore ja estd

mundialmente

consolidada, inclusive|
sendo candidata €
expansdo a partir do
PDE2030, e, conforme|
3.6 Politica Além dos dispostos nas referidas Leis, o PDE 2031 estudo realizado pela EPE,
3.0 Geragdo [Energética e segue as seguintes diretrizes de politica verificou-se redugdo nos
Centralizad |Principais IAlém dos dispostos nas referidas Leis, o PDE 2031 segue as |energética: custos, principalmente|
a de Energia|Premissas para o [seguintes diretrizes de politica energética: . relacionados ao CAPEX,
Elétrica Cenario de . .R“e:.z;lizagéo de leildo para geracio de dos projetos em
Referéncia instalagdo ao redor do|

energia offsore

mundo, faz-se necessario,

portanto que seja
realizado um leildo para
contratagdo desta

modalidade de geragdo|
energia elétrica, a fim de|
que sejam consolidados|
0s seguintes quesitos:
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Redugdo das
incertezas

relacionadas a
internalizagdo de|
equipamento €
tecnologia para

implementagdo desse
tipo de projeto;

Adequacgdo na
logistica para
transporte €|
montagem dos|
parques;
Aprimoramento  da
tecnologia como|
forma de melhoria
continua, para
avangos,
principalmente
relacionados ao

CAPEX nos projetos|
futuros, tendo como|
exemplo a redugdo|
ocorrida nos parques|
edlicos e fotovoltaicos|
desde o inicio de suas|
implantagGes
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Incluir geragdo edlica offshore
na previsdo de expansdo da

4. capacidade ao longo do
Transmissa periodo( 2021- 2031) para
ode Gréficos4.3e4d.4 conhecimento e
Energia planejamento do setor
Elétrica
Atualmente, conforme dados
Destaca-se que esses estudos regionais deverso d0 IBAMA, o pais possui 36
recomendar obras que complementarao r?rojet.os com processo de
Destaca-se que esses estudos regionais deverdo corres:lores de transmissao recenter.nente . |I:Jenflamen(:0 grgblental
recomendar obras que complementardo corredores de planejados para a firea Norte de Minas Gerais |a erl.o,jen A
4. 4.3.2 Expansdes transmissdo recentemente planejados para a Area Norte (estudo EPE-DEE-RE-064/2020), bem como obras [©calizados em ?gua; .
Transmiss3 |Das Interligagdes de Minas Gerais (estudo EPE-DEE-RE-064/2020) de reforco para o Litoral Nordeste (Piaui, Ceard e [c8arenses, totalizando mais
ode Em Fase De ¢ Viinas Berals lestudo B4 - Rio Grande do Norte, diante da alta densidade ~ [de 16 GW. A grande maioria
Energia Estudo — Estudo |PrOPOrcionando ganhos parciais para que a capacidade de |, projetos edlicos offshore e das previsées de  |[desses empreendimentos
Elétrica Em Andamento | POtacdo total da Regido Nordeste chegue em torno de (o i anto em usinas de hidrogénio verde,  [eStd concentrada no litoral

30 GW, como ¢é objetivo das iniciativas descritas nesta

se¢ao

proporcionando ganhos parciais para que a
capacidade de exportacdo total da Regido
Nordeste chegue em torno de 30 GW, como é
objetivo das iniciativas descritas nesta seg¢ao.

Oeste e Regido Metropolitana
de Fortaleza. Até o momento,
15 empresas assinaram
memorando de
entendimento com o

Governo do Ceara. Embora
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esses projetos se encontrem,
assim como apontado no PDE
2031, em fase de estudo, a
sua concentragdo em uma
regido ja bastante
demandada resultara em
impacto significativo nas
condigcGes de atendimento.
Ressalta-se também que,
para atendimento da
industria do hidrogénio verde
e para sustentar as
caracteristicas de exportagdo
de energia do Ceara, sera
indispensdvel a expansdo do
parque gerador

Para o atendimento ao primeiro macro objetivo, [ mesorregido dos Sertdes

Para o atendimento ao primeiro macro objetivo, estdo ] R disnse  d
estdo sendo desenvolvidos estudos regionais cujas(-€arenses dispoe de um

sendo desenvolvidos estudos regionais cujas

4. 4.3.2 ExpansOes o . 3 i elevado potencial energético
Transmissa [Das Inte?liga;ﬁes recomfenda(;oes devem garantir abertura d? margens para $222§2d23212:2i221dg::]aor:/t(l)rsaabczrst;;r:t;j:ao solar, estpimado em magis de|
o de Em Fase Do Fonexao~de n~ovos acessantes ao SIN, benef_|C|ando a SN gbeneFf)iciando o eeracio N0 anonas de 300 GW. Além disso, com a
Energia Estudo — Estudo |ntegr~agao ndo apenas de novos err?preendlmentos de ) ; eree 3 g boa oferta de terra da regido|
o geracio, como também de consumidores de grande porte, ["OVOs empreendimentos de geragdo, como - g
Elétrica Em Andamento também de consumidores de grande porte, que |40 Sertdo Central, os valores a

que demandam a existéncia de infraestrutura robusta para

~ ictdnci i serem utilizados em faixas de|
sua conex3o. demandam a existéncia de infraestrutura robusta

para sua conex3o e o adensamento de linhas de serviddo e aluguel parg

18
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transmissdo em areas de elevado potencial
energético, mas carentes de escoamento, e em
processo de degrada¢do ambiental, como é o
caso do Sertdo Central do Estado do Ceara.

instalagdo de geragdo, fazem
com que o payback seja
encurtado, chamando
bastante atengdo dos
investidores.

A exploragdo energética na
mesorregido dos  Sertdes|
Cearenses conta ainda com a
vantagem da utilizagdo de
tecnologias de geragdo ¢
transmissdo ja conhecidas|
nacionalmente. No entanto,
essa area, em especial as
macrorregioes do Sertdo dos
Inhamus e Sertdo dos Crateus,|
carecem de infraestrutura de
rede elétrica o que atrapalha o
aproveitamento do  seu
elevado potencial.

Esse assunto foi abordado no
Plano da Operagédo Elétrica de
Médio Prazo do SIN —
PAR/PEL 2021-2025.

4.
Transmissa
ode

4.3.1 Evolugdo Ja
Planejada Dos
Limites Das
InterligagGes

Em relagdo a evolugdo da capacidade de exportagao
simultanea dos subsistemas Norte e Nordeste, observa-se
que a consideragdo do sistema em corrente continua em

pm800 kV CC Graga Aranha — Silvania, documentado

Em relagdo a evolugdo da capacidade de
exportacdo simultanea dos subsistemas Norte e
Nordeste, observa-se que a consideragdo do
sistema em corrente continua em \pm800 kV CC

Com a previsdo de grandes
blocos de carga b geragao

////[ Comentado [IPR1]: Plantas de H2V

(16,9GW de parques edlicos

offshore em licenciamento),
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Energia originalmente no relatério EPE-DEE-RE-020/2016 e Graga Aranha — Silvania, documentado concentrados na regido do
Elétrica atualmente em fase de reavaliacdo (maiores detalhes na  |originalmente no relatério EPE-DEE-RE-020/2016 [Pecém, também com a

secdo 4.3.2), pode agregar ganhos aproximados de 4 GW
até o ano 2031, adicionalmente ao ganho de
aproximadamente 6 GW previsto com a implantagdo, até o
ano 2026, de empreendimentos ja planejados e licitados.
Essa evolugdo de limites sinaliza a possibilidade de redugdo
das restri¢oes de escoamento de excedentes hidraulicos
e/ou renovéveis que ocorrem principalmente na transicdo
entre os periodos Umido e seco da Regido Norte, quando
ha possibilidade de disponibilidade elevada de recursos
hidricos, concomitante com elevados fatores de
capacidade renovaveis na Regido Nordeste.

e atualmente em fase de reavaliagdo (maiores
detalhes na se¢do 4.3.2), pode agregar ganhos
aproximados de 4 GW até o ano 2031,
adicionalmente ao ganho de aproximadamente 6
GW previsto com a implantagdo, até o ano 2026,
de empreendimentos ja planejados e licitados.
Inclusive, com a projegao de instalagdo de varias
edlicas offshore no Litoral Nordeste, existe a
necessidade de conexdao em HVDC ao sistema
planejado Graga Aranha-Silvania, em
multiterminais, com 3 ou 4 conversoras,
adentrando na regido do Sertdo Central do Ceara
e do Centro-Norte e Sudoeste Piauiense ligando
também os pontos de melhor aproveitamento
dessas regides, que tem elevado potencial de
energia renovavel e uma carga elevada
concentrada na regido do Pecém, doravante a
plantas de produgdo de H2V. Essa evolugdo de
limites sinaliza a possibilidade de redugdo das
restricoes de escoamento de excedentes
hidraulicos e/ou renovaveis que ocorrem
principalmente na transi¢do entre os periodos
umido e seco da Regido Norte, quando ha
possibilidade de disponibilidade elevada de

recursos hidricos, concomitante com elevados

grande disponibilidade de
recurso energético na Regido
dos SertGes Cearenses,
estimado em mais de 300
GW, um HVDC multiterminal
seria a alternativa mais
econdmica para esses locais
de cada geragdo.
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fatores de capacidade renovaveis na Regido
Nordeste.

9.1

Essa modalidade tem um histdrico de baixa ades&o por
parte das distribuidoras, e sua inser¢do no periodo decenal
deve continuar marginal.

Essa modalidade, ter-um-histériee apesar de
baixa adesde-perparte-das-distribuideras, passou
por modificagGes recentemente e tem um grande
potencial de contribuicdo para difusdo dos
REDs..esua-insercdo-no-periode-decenal-deve

A Consulta Publica 040/2021
tratou do tema, inclusive com
contribuicdes préprias da
ABGD, e no dia 14/12, a
IANEEL aprovou modificagdes
na Resolugdo Normativa que
trata o tema, inclusive
ressaltado pelo proprio
diretor Sandoval Feitosa em
sua fala:“trata-se de uma
quebra de paradigma no
planejamento da expansdo e
operagdo do sistema de
distribuicdo, pois passamos a
reconhecer alternativas ndo
convencionais para a solugdo
de questdes técnicas,
procedimento ja adotado na
Australia, Nova lorque e
Califérnia, por exemplo”,
destacou Feitosa em seu
voto.

Logo, tal modalidade deveria
ndo apenas ser considerada

nas projecoes de expansdo do
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sistema, mas como ter um
papel fundamental e
protagonista, jutamente com
outras modalidades.
Referéncia:
https://bit.ly/3IRVv5m

O grande volume de instalagGes recentes acionou
. o . um alerta quanto a sustentabilidade da .

O grande volume de instalagGes recentes acionou um - . L O texto deve ser reescrito
alerta quanto a sustentabilidade da manutengdo das regras| manutencdo das regras atuais definidas na 0is passa uma ideia de que a
aquant « : ¢ 8133l esolugdo Normativa ANEEL REN n@ 482, de 2012, [PO'° Passa umal 9

atuais definidas na Resolugdo Normativa ANEEL REN n2 , MMGD distribuida tem um
. que regulamenta a MMGD no pais. As .
482, de 2012, que regulamenta a MMGD no pais. As e R . o papel negativo no setor
T N . . ) distribuidoras tém custos fixos e varidveis L - .
distribuidoras tém custos fixos e varidveis embutidos na . . L elétrico, o que ndo condiz
. N . embutidos na sua tarifa, e o gerador distribuido, .

sua tarifa, e o gerador distribuido, ao reduzir sua conta, . : L com a realidade. Os

. - - ao reduzir sua conta, deixa de contribuir com as .. N
deixa de contribuir com as duas parcelas, embora ndo ~ . beneficios da MMGD sdo

. ; duas parcelas. -embera-naereduza-es-deiseustos;| |,
9 9.3 reduza os dois custos, dado que ele continua fazendo uso . inimeros, comprovados pela
. - . dado-gque-ele-continua-fazendo-uso-darede—togo; L .
da rede. Logo, os custos fixos sdo repassados aos demais . ~ . experiéncia internacional.
consumidores do Sistema Interligado Nacional, através de : . . ; Além disso, a baixa
i " consumidores-do-Sistema-tnterligado-Nacional; ~
aumentos na tarifa. Portanto, o modelo de compensagdao , . penetragdo atual da MMGD,
. . . a . através-de-aumentos-hatarifa-Pertante; o -
integral, em conjunto com o uso de tarifas monémias, . . mesmo com sua expansdo,
. o . ) modelo-de-compensacac-integral-em-conjunte ~
conforme previsto em sua criagdo, estimularia o . . cerca de 1%, ndo causa
K - . com-o-uso-detarifas mondmias,conforme ) .
desenvolvimento e, entdo, deveria passar por um processo . . . . efeitos negativos no setor
o previsto-em-sua-criacdoestimulariao L .
de revisdo. . " : elétrico de-rmaneiranenhuma
|desenvelvimento-eentdodeveriapassarporum
. S50
O Programa de Energia Renovavel Social, por outro lado, |0 Programa de Energia Renovavel Social, por O Artigo 36 da Lei
9 9.3

14.300/2022, em seu § 29,

atendimento de consumidores de baixa renda. No entanto,

MMGD para atendimento de consumidores de

diz: “A distribuidora de
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ndo esta claro o interesse das distribuidoras no Programa e
a escala a ser desenvolvida. Nesse sentido, neste PDE n3o
foram simulados os efeitos desses dois fatores na difusao

da MMGD.

baixa renda. Ne-entante; Embora ndo estd- esteja
claro o interesse das distribuidoras no Programa e
a escala a ser desenvolvida, Nessesentide,heste
PDEnde-feram mesmo assim, serdo simulados os
efeitos desses dois fatores na difusdo da MMGD.

lenergia elétrica deverd
apresentar plano de trabalho
ao Ministério de Minas e
Energia que contenha, no
minimo, o investimento
lolurianual, as metas de
instalagdes dos sistemas, as
justificativas para
classificagdo do rol de
beneficiados, bem como a
redugdo do volume anual do
lsubsidio da Tarifa Social de
Energia Elétrica dos
consumidores participantes
do PERS.”

A palavra devera faz parte do
corpo do texto, o que implica
em uma obrigagdo por parte
das distribuidoras. Apesar de
ndo haver metas claras
devido a recente aprovagdo
da Lei 14.300/2022,
recomendamos a EPE, através|
do PDE, simular cenarios,
bem como os impactos dessa
modalidade, o que serviria de
guia para implementagdo das

23




* CSEnergias/CE
Camara Setorial de Energias

AN

%

I

s D ADECE

CAPITULO

ITEM

TEXTO ORIGINAL

TEXTO PROPOSTO

JUSTIFICATIVA

politicas relacionadas a esse
fim.

* Para que seja possivel identificar todas as sugest6es, ndo ha limite de linhas. Caso necessario, favor incluir mais linhas para suas sugestGes.
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