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INTRODUGAO:

Este documento, elaborado pela Associacdo Brasileira de Biogas e Metano (ABBM), contém
informacdes, que sdo de grande valia para avaliacdo do Ministério de Minas e Energia sobre o setor de
Biogas e Biometano. O mesmo foi solicitado durante a reunido ocorrida na Esplanada dos Ministérios,
Bloco U, 92 andar, sala plenaria do MME, no dia 20 de dezembro de 2016 em reunido conduzida pelo Sr.
Ricardo Gomide da Secretaria de Petrdleo, Gas e Biocombustiveis do MME.

A ABBM vé com grande preocupacao o fato de haver pouca informacao disponivel no Brasil sobre
o potencial de producdo de biogas e biometano, bem como também sobre as tecnologias apropriadas e
disponiveis para a construgao das usinas. O conhecimento aqui disponibilizado é extremamente
resumido. Por isso, nos colocamos a inteira disposicdo do MME para o esclarecimento de qualquer duvida
que possa ficar apds a leitura deste documento.

A ABBM tem a plena convic¢do de que esta caminhada para a “construcdo” do setor de biogds
serd longa, mas deve, desde o seu inicio, poder ser trilhada por estudantes, professores, pesquisadores,
empresarios rurais, industriais, de pequeno, médio e grande porte e prestadores de servico, em uma via
onde a disponibilizacdo de oportunidades geradas por politicas publicas permitam: a formacdo de
recursos humanos; construcdo de centros de pesquisa (CPD); o desenvolvimento de pesquisa e
desenvolvimento em CPD, escolas técnicas e universidades; o financiamento da construcdo de plantas de
biogas e biometano; e a comercializacdo livre dos produtos gerados pelo biogas.

O Biometano tem sua origem na purificacdo do biogas, quando ocorre a separa¢do do metano do
dioxido de carbono. Nado ha producido de biometano sem que haja uma planta de biogas para que ele
possa ser produzido. Para a produc¢do de biometano é preciso primeiro investir na planta de biogas e
depois na estrutura que ird separar o metano do diéxido de carbono. PORTANTO, sé haverd algum
programa voltado para produgao do biometano se houver politica publica para o desenvolvimento do
setor de biogds no Brasil.

Desde j3, parabenizamos a iniciativa da Secretaria de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis por
receber as contribui¢des individualizadas da ABBM e de todas as entidades que se fizeram presentes na
reunido, para a elaboracgdo de estratégias, programas e politicas publicas, que garantam a expansao da
produgdo de biocombustiveis no pais.
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1. RenovaBio — Biocombustiveis 2030

O RenovaBio — Biocombustiveis 2030 promete ser a via principal a ser disponibilizada pelo
Governo, para que o setor de Biogds e Biometano brasileiro possa se desenvolver. E de suma importancia
gue os responsaveis por sua implementacdo entendam todas as demandas e oportunidades envolvidas
no processo de sua implementacdo. Por isso, a ABBM (www.abbiogasemetano.org.br) coloca suas
contribuicdes de forma a complementar os itens e aspectos relacionados ao seu objetivo, a seguir.

Objetivo:

Garantir a expansao da produgdo de biocombustiveis no pais, baseada na previsibilidade, na
sustentabilidade ambiental, econémica e financeira, em harmonia com o compromisso brasileiro na
COP21 e compativel com o crescimento do mercado

1.1. Aspectos do Biogas e Biometano relacionados ao Objetivo
a) Previsibilidade:

Toda a energia gerada a partir do biogds é previsivel. Toda planta de biogds que possua controle
sobre o processo biolégico pode prever sua producdo pelo tempo em que durar o estoque de substrato
que abastece os biodigestores. E possivel prever producdo para 24h, 30 dias, 365 dias ou mais conforme
o estoque de substrato disponivel para os biodigestores, tanto para o biogds bruto (utilizado para geragao
de energia térmica), como para a energia elétrica e biocombustivel (CH4).

b) Sustentabilidade Ambiental:
A producdo de biogds e biometano é ambientalmente sustentavel.

bl. Com relacdo ao solo: Permite a recuperacdo de solos degradados através da
incorporacdo do biofertilizante produzido nas plantas de biogds. Esta recuperacdo ocorre devido a
ativacdo da biologia do solo, aumento da reciclagem e disponibilizacdo de nutrientes para as plantas,
aumento da capacidade de retencdo de 4gua no solo (resisténcia a seca para as plantas), aumento da
capacidade de retencdo de nutrientes para as plantas (evita a lixiviacdo destes pela chuva), aumento de
produtividade;

b2. Com relacdo ao ar: permite a redug¢do das emissdes dos gases causadores do efeito
estufa pela utilizagcdo da energia gerada, que substitui outras fontes de energia “suja” (combustiveis
fosseis);

b3. Com relacdo a dagua: Efluentes organicos (residuos da produgdo animal,
agroindustrias,...) com alto potencial poluidor podem ser tratados (estabilizados) por plantas de biogas
para geracdo de energia (elétrica e biocombustivel) e desta forma serem destinados de forma segura para
utilizagdao na agricultura, jardinagem, na silvicultura, entre outras.

c¢) Sustentabilidade Economica (aquisi¢do do Bem):

A sustentabilidade econGmica esta relacionada a economia, ao sistema produtivo e a geracdo do
lucro.
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c1. Relacionado a economia: As plantas de biogdas sdo altamente adaptaveis a evolugdo do
mercado de energia. Jamais ficardo obsoletas pelo fato de estarem relacionadas a matéria organica. A
reciclagem da matéria organica é eterna e necessaria. Com o Biogas é possivel produzir: energia elétrica,
biocombustivel, CO2, Metano a partir do CO2, etileno, plastico verde, Dimetil Eter, grafeno, armazenar
energia excedente da rede de energia, ou seja, sempre haverd uma alternativa para o proprietario de uma
planta de biogds se adaptar ou adentrar a um novo tipo de mercado. Ndo ha perda do bem em funcdo de
perda de mercado para o produto para o qual ela foi concebida. Sempre havera uma adaptacao para
produtos alternativos.

c2. Relacionado ao sistema produtivo: O investimento em plantas de biogas e biometano
pode ser feito pelos/ou nos setores da agricultura, agroindudstria, RSU, setor de energia, setor de
transporte, saneamento, sendo que possuem uma interface muito forte (transversalidade) relacionada a
seguranca alimentar, seguranca ambiental, preservacdo de fontes de dgua, preservacdo da Amazonia (ndo
€ mais necessario construir hidrelétricas na Floresta), seguranca energética (energia de base sustentavel
para o smart grid), diminui¢cdo dos custos da TUSD e melhoria da qualidade da energia fornecida pela rede
SIN ao meio rural, reducdo do custo dos combustiveis (social).

c3. Relacionado a geracao de lucro: As plantas que possuem controle sobre o processo
biolégico, para producdo do biogas, permitem a venda antecipada do biocombustivel através de contratos
diretos com o consumidor final. Isto permite maior seguranca para os bancos financiadores, bem como
também para o cliente, que pode contar com o fornecimento seguro do produto nas quantidades
contratadas. Pequenos, médios e grandes produtores e/ou empresas podem investir uma vez que tenham
assegurado o fornecimento do substrato ou residuo para producdo do biogas. Isto permite aumento de
renda de forma distribuida, aumento do PIB (o consumidor paga menos pelo combustivel e sobra mais
para o comércio).

d) Sustentabilidade Financeira (pagamento/quita¢io do Bem):
A sustentabilidade financeira estd relacionada as finangas e a gestao do dinheiro.

d1. Relacionado as financas: O fato de a produgdo de biogds e biometano serem previsiveis
permite maior seguranca na concessao de financiamento pelos bancos e maior garantia de pagamento
por parte do investidor. Uma vez que o fornecimento dos substratos (plantas energéticas ou residuos
organicos) esteja garantida pelo investidor e a planta de biogas possua tecnologia de monitoramento do
processo biolégico, o sistema produzira o biogds e biometano conforme o planejado. Isto ja acontece em
mais de 15.000 plantas de biogas espalhadas pelo mundo. Plantas sem controle do processo biolégico ndo
permitem esta seguranga. Com isto fica facilitado o fluxo financeiro para o fomento do setor de biogas.

d2. Relacionado a gestao do dinheiro: As plantas que possuem o controle de todos os
processos relativos a biologia e a producdo de biogas e biometano sdo monitoradas remotamente. Desta
forma o investidor/financiador e/ou os sécios do empreendimento podem acompanhar tudo o que ocorre
na planta via online. Isto permite a emissdo de relatdrios didrios, semanais ou mensais, para gestdao dos
substratos, dos produtos gerados, dos pagamentos e ganhos gerados pela planta de biogas e biometano.
Isto permite maior transparéncia entre todas as partes interessadas.

e) Harmonia com a COP21:

O objetivo geral da COP21 é o de redugcdo das emissdes dentro de um contexto do
desenvolvimento sustentavel e os esforgos para erradicar a pobreza.
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No acordo de Paris, com relagdo ao seu artigo 2 (a), o Brasil podera cumprir suas metas se
houver uma politica publica que estimule o investimento em plantas de biogds e biometano. Pelo fato de
o Brasil estar com suas metas em dia e possuir um potencial gigantesco para constru¢ao de usinas de
biogas e biometano, além de reduzirmos ainda mais nossas emissdes, podemos ajudar outros Paises a
atingirem suas metas. Devemos trabalhar forte para estabelecermos um comércio de créditos de carbono,
gue possam financiar projetos de biogds e biometano no Brasil. O Governo deveria se aproximar da China
para negociar a respeito da criacdo deste novo mercado de CER. Desta forma estaremos contribuindo
para mantermos a temperatura média global bem abaixo dos 2 °C acima dos niveis pré-industriais e
buscar esfor¢os para limitar o aumento da temperatura a 1,5 °C acima dos niveis pré-industriais,
reconhecendo que isso reduziria significativamente os riscos e impactos das mudangas climaticas. Pois
muitos paises terao dificuldades em cumprir suas metas.

Com relacdo ao artigo 2 (b), que fala em reduzir as emissdes sem comprometer a producao
de alimentos, o Brasil € um dos poucos paises do mundo com mais de 300 milhdes de hectares disponiveis
para a agricultura e producdo de animais, que ainda nao foram utilizados. Com relacdo ao bindmio
fome/bioenergia é obrigatdrio a leitura do artigo disponivel no link: http://www.fapesp.br/10316 , que
trata sobre este assunto. O relatério identifica medidas para equilibrar a seguranga alimentar,
biocombustiveis e desenvolvimento sustentavel. O documento conclui que a terra disponivel no planeta
nao é fator limitante para producdo de bioenergia e alimentos e reforca recomendacdes cientificas para
uma economia de base biolégica. O estudo foi coordenado pelo ORNL, ligado ao Departamento de Energia
dos Estados Unidos, e teve participacdo da coordenacdo do Programa FAPESP de Pesquisa em Bioenergia
(BIOEN). Isto esta de acordo com o que foi apresentado pela ABBM na reunido do dia 20 de dezembro de
2016, no MME, onde estd destacado que o Brasil possui até 3 safras por ano em grande parte de seu
territério. A erradicacdo da pobreza ocorrera através do aumento da geragdo de renda no campo e nas
cidades. O fomento a geragao distribuida de energia proporcionard esta gera¢do de renda, extra, fora do
setor de commodities agricolas. Isto gerara mais investimentos por parte dos agricultores na producdo de
alimentos. Investimentos em silos para armazenagem, irriga¢do, aumento da produitivdade, recuperagdo
de dreas degradadas, melhoria da qualidade no fornecimento de energia em areas rurais, redu¢do dos
custos de: combustiveis, secagem de graos e armazenamento.

Em relagdo ao artigo 2 (c), que se refere a promogao de fluxos financeiros consistentes com
um caminho de baixas emissdes de gases de efeito estufa e de desenvolvimento resiliente ao clima, os
bancos de desenvolvimento brasileiros terdo um papel decisivo no fomento do setor de biogas e
biometano no Brasil. Além disso, seria de grande valia termos um forte relacionamento, através de bragos
do nosso Governo, como o MME, com o Fundo Verde para o Clima e o Fundo Global para o Meio
Ambiente, as entidades encarregadas da operag¢dao do Mecanismo Financeiro da Conveng¢do, bem como o
Fundo dos Paises Menos Desenvolvidos e o Fundo Especial para Mudangas Climaticas, administrado pelo
Fundo Global para o Meio Ambiente, devido ao fato de que estes servirdo ao ACORDO COP21.

el. Compromisso Brasileiro — Contribuicao Nacionalmente Determinada: As plantas de
biogas com tecnologia para o controle do processo bioldgico contribuem fortemente para reduzir as
emissdes dos gases causadores do efeito estufa. O MME tem como seu maior desafio a reducdo das
emissdes no setor de energia. As usinas evitam que o metano produzido pelos residuos organicos seja
emanado para a atmosfera. Além disso o biogds pode substituir o Gas Natural onde este ndo esta
disponibilizado através de gasodutos, para geragdo de energia térmica nas industrias e agroindustrias que
necessitam calor em seu processo produtivo. Ex.: Frigorificos, Industrias ceramicas, Industrias de
alimentos em geral. Na gera¢do de energia elétrica pode substituir todas as usinas movidas com fontes
de carvao, diesel e gas natural. E no setor de transportes pode substituir o diesel e gasolina.
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f) Compativel com o crescimento de mercado:

O desenvolvimento do setor de biogas e biometano dependera do grau de liberdade que o
mercado de energia dard aos geradores e consumidores. Em um mercado com normas e leis bem
definidas, que permitam o desenvolvimento de um mercado livre para geracao e consumo, havera maior
facilidade para tomadas de decisdo em relagdo a investimentos no setor.

O referencial para esta tomada de decisdo, tanto por parte do investidor como do
consumidor, sera sempre com relagdo aos seguintes aspectos:

- Seguranca e qualidade no fornecimento de energia

- Eficiéncia na geracdo e distribui¢do

- Baixo custo de conexdo a rede através de geracao distribuida

- Menor disturbio no Sistema Integrado Nacional (SIN)

- Menor custo de geragdo e aquisicao da energia térmica, elétrica e biocombustivel

Fontes intermitentes de energia causam distorcdes no mercado de energia devido a:
imprevisibilidade na gera¢do; dependéncia das térmicas (custo elevado); necessidade da construcido de
redes de distribuicdo para longas distancias e com capacidades para o despacho da energia bem acima da
média de energia efetivamente entregue ao SIN; geracdo e despacho de energia acima da necessidade
em determinados hordrios do dia, que causam prejuizo no sistema.

Ja o estimulo a producdo de Biogas e Biometano, em geracao distribuida, proporciona uma
melhor harmonia entre todas as fontes renovdveis de energia. Por ser uma energia de base pode atuar
como reguladora do SIN em um sistema de Smart Grid. A expansdo das fontes intermitentes com o Biogds
pode reduzir os custos de TUSD por uma melhor performance no despacho de energia. Isto tornard o
mercado de energia mais “real”. Exemplo: Uma fazenda agricola que compra a energia elétrica no
mercado livre tem como garantia sobre o fornecimento desta energia apenas o prego, pois a geragao de
energia a ser entregue estd a milhares de Km de distancia. Este tipo de energia pode ser chamado de
energia virtual, pois a baixa qualidade da energia elétrica efetivamente entregue no meio rural
permanecera a mesma. Continuardo os problemas de queda de energia, flutuacdo na rede, queima de
motores e até mesmo a perda de investimento em sistemas de irrigacdo que ficam parados por nao ter
energia suficiente para movimenta-los na época em que sdo efetivamente necessarios. Somente a
geracao distribuida podera mudar o cendrio relativo a qualidade de energia elétrica entregue no meio
rural, bem como também reduzir o custo dos combustiveis necessarios a movimentagao de tratores,
colheitadeiras e caminhdes.

2. Potencial dproducao de biogas e biometano

O biogas é formado a partir da fermentacao da matéria organica. Ao final deste processo bioldgico
pode se dizer que a matéria organica esta estabilizada e, por isso, pode ser disposta no meio ambiente de
forma segura. O Biogas é constituido de: CH4, CO2, H2S, N, H, O. O metano e o didxido de carbono
somados resultam em mais de 95% da constituicdo do Biogas.

Para que possamos estimar a producdo de biogds é preciso primeiramente definirmos o conceito
de substrato. Para os profissionais que atuam no setor de Biogas, substrato é: todo o material organico
capaz de ser utilizado em um biodigestor para a produgdo de biogas. Aqui é importante destacar que, se
utilizdssemos o termo “Biomassa” ao invés de “Substrato”, estariamos assumindo a premissa de que
madeira poderia produzir biogds, o que ndo acontece. Jd4 material de poda é considerado “Substrato”.
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O potencial de producdo de uma planta de biogds depende do tipo de substrato que ela utiliza.
Para estima-lo é necessario saber o quanto de matéria organica o substrato possui, pois grande parte de
sua constituicdo é agua. Em laboratdrio é possivel estimar o quando de matéria organica seca o substrato
possui e, em um teste de fermentac¢do, o quanto deste sélido volatiliza. Portanto a producdo de biogas
estd relacionada com a quantidade de sélidos volateis que cada substrato possui.

Os tipos de substratos a serem utilizados podem ter sua origem na agricultura, producao animal,
producdo de alimentos, descarte de lixo organico (RSU), entre outros.

Tabela 1: Potencial de produgdo de Biogas por tipo de substrato

Substrato MS (%) | Biogas Nm3/t MF | CH4 Nm3/t MF
Esterco Liquido Suino 6 28 17
Esterco Liquido Bovino 10 25 14
Esterco de Aves 40 140 90
Silagem de Milho 33 200 106
Silagem de Gramineas 35 180 98

MF: Matéria Fresca; MS: Matéria Seca
Fonte: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

Como mostra a tabela acima, existem referenciais que permitem o calculo do potencial de biogas
por tipo de substrato. Para os projetos se utilizam dados, analisados em laboratério, do(s) substrato(s)
que sera(o) utilizado(s) na planta de biogas. Mas é possivel afirmar com seguranga que o potencial que o
Brasil possui para producdo de Biogas e Biometano é maior do que necessitamos. Nds temos condicdes
de produzir 100% de nossas necessidades em energia elétrica, biocombustivel e energia térmica para a
industria e de forma distribuida.

Na tabela abaixo é possivel ter uma ideia da quantidade de energia que podemos gerar através
da agricultura com apenas 1 milhdo de hectares.

Tabela 2: Quantidade de bioenergia produzida por ano conforme a produtividade da
silagem de milho

1 milhdo de hectares (:i::::;vlaia;:s) GWh/h | m3/dia de CH4
1 safra 40t/ha ano 1,98 12.776.652
1 safra 46t/ha ano 2,28 14.693.150
Safra + Safrinha/cultura inverno 70t/ha ano 3,52 22.361.634

Fonte: ECOTERRA-BIO

Atualmente o Brasil possui condi¢Ges de produzir, no minimo, 10 milhdes de hectares com silagem
de milho dedicados a producdo de biogds, se assim o desejar. Hd maquinario suficiente para o plantio e
colheita. Se for feito um planejamento é possivel chegar aos 30 milhGes de hectares, sem que seja
necessdrio abrir qualquer drea nova de terra para o plantio. Este fato é extremamente importante, pois
permite que os investimentos em hidrelétricas na Amazo6nia ndo sejam necessarios.

A partir do biogds é possivel produzir: energia térmica, energia elétrica, biometano, dimetil éter,
grafeno, etileno. Do etileno verde é possivel produzir: LDPE, LLDPE, HDPE, 6xido de etileno, EDC,
etilbenzeno, alfa olefinas, acetato de vinila, entre outros. Plantas de biogds combinadas com
equipamentos de eletrdlise podem produzir 02 e CH4 a partir de CO2 e H. Com este sistema é possivel
armazenar o excesso de energia da rede na forma de gas.
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3. Tecnologia

O tipo de tecnologia a ser utilizado dependera muito da constituicdo do substrato e da quantidade
de dgua que ele possui.

3.1. Fermentagao Liquida

Do total de mais de 15.000 plantas de biogas espalhadas pelo mundo, 90% sao de fermentacao
liquida, como mostra o esquema abaixo:

Alimentacao da rede de

Injecao do Planta de . eletricidade publica e
Gas na rede Purificacao Cogeragéo autoconsumo
) ) 1)
% { E ' | {
L ( 24

Residuos Biogas Calor [ Resideénci

Organicos Membrana
dupla

flutuante
. ~ N
” -

Y Fermentador D=

Alimentador ' i ' Salade Bombas

Duto & Adubo de Alta
Substrato »«‘rﬂ Qualidade

Fonte: ECOTERRA-BIO o

Esta tecnologia de fermentacgao liquida permite a automacgao e controle total da planta de biogas.
O fato que proporcionou o seu grande desenvolvimento, além do gerenciamento via internet, é a
possibilidade de poder utilizar diferentes substratos ao mesmo tempo. Outro ponto importante esta
relacionado ao teor de matéria organica com que os biodigestores podem operar, que pode chegar a 15%.
Este modelo se adapta a qualquer condigdo climatica do globo terrestre. Vale destacar que no Brasil ele
tem um custo menor de implementa¢ao do que na Alemanha.

3.2. Modelo Canadense

No Brasil o sistema mais utilizado estd diretamente relacionado com a produgao de suinos.
Denominado de sistema canadense é capaz de trabalhar somente com substratos de baixo teor de
matéria organica, de 2% a 3%. A desvantagem é a falta de controle do processo biolégico e o
assoreamento do sistema, que faz com que o tempo de retencdo hidraulico (TRH) diminua com o tempo.
Isto causa problema para o descarte do biofertilizante, que passa da condicdo de biofertilizante para
efluente ou residuo organico nao estabilizado. Existem empresas trabalhando para resolver a questdo do
controle do processo bioldgico, o excesso de H2S e o problema do assoreamento.

Foto: Modelo Canadense
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3.3. Sistema Plug Flow

Sistema ndo muito difundido, que utiliza substratos com até 45% de matéria seca. Apropriado
para substratos pastosos. Possui como desvantagem o custo alto de manutengdo. Quanto necessaria a
manutencdo do sistema que empurra o substrato é preciso esvaziar o biodigestor. A vantagem é poder
ter maior quantidade de matéria organica por volume do biodigestor.

PRI A - =
{

Foto: Sistema Plug Flow

3.4. Sistem#ipo Garagem- Fermentacao a Seco

Sistema apropriado para fermentacdo de residuos organicos de RSU, onde a separacdo dos
residuos ndo é perfeita e a matéria organica esta misturada com plasticos e outros materiais inertes, que
ndao fermentam. Necessita de uma pdés-fermentacdo aerdbia, chamada de compostagem. A principal
vantagem é justamente poder ser utilizada com residuos organicos de RSU no Brasil. Pois a falta de
separagdo do lixo domiciliar dificulta a utilizagao de outros tipos de tecnologia.

Este sistema pode, de certa forma, fazer com que a politica nacional de residuos sélidos (PNRS)
seja realmente implementada no Brasil.

Fermentagao a Seco: Esquema Tipo Garagem

Trabalha com substratos possiveis de serem empilhados.

3.5. Tecnologia paraguiucéo de Biometano

Para que se possa produzir biometano é preciso primeiramente construir a planta de biogas. Apds
definir os tipos de substratos a serem utilizados, a quantidade de biogas que sera produzido por hora, o
teor de metano que este biogds ird produzir, estimado a quantidade de H2S que estes substratos irdo
gerar, é possivel escolher e dimensionar o tipo de sistema de purificagdo mais apropriado para o tipo de
biogds e o local onde sera instalado o projeto.
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Existem varios sistemas de purificacdo, sendo que as tecnologias mais conhecidas sdo:
- Adsorcdo: Sistema PSA (pressure swing adsorption)
- Absorcao:
- Absorcao fisica (lavagem de agua)
- Absorgdo quimica (lavagem de amina)
- Filtragem: Separagdo por membranas
- Processo criogénico

Para que a purificacdo ocorra conforme a norma da ANP exige existem algumas exigéncias do
processo, que devem estar presente no sistema a ser implantado, conforme mostra a figura 1.

Figura 1: Exigéncias para purificacdo do Biogas

condicionamentoe

Desulfurizagdo pre Dessul- €O, —
digestor ' biolégica secagem furf'iz:: o Femocso secagem : ;
Biogds Produto gas
/\bruto
| ‘ Rede de
Gas Natural
condensado
Fuga de gas
Tratamento
de Gés
off-gas

Os critérios para a escolha da tecnologia mais apropriada sdo: a necessidade ou ndo de pré-
purificagdo, nivel de controle, perda de metano, qualidade do metano produzido (% de CH4), pressao
utilizada, necessidade de energia elétrica, necessidade de calor, utilizacdo de produtos quimicos.

A maioria destas tecnologias ainda sdo importadas.

4. Metas

As metas a serem estabelecidas pelo Brasil podem e devem ser audaciosas. Para efeito didatico e
melhor compreensdo da dimensdo do potencial brasileiro para producdo de biogds e biometano,
descreveremos os dados relativos a produgdo de plantas energéticas. E 16gico que o setor se desenvolverd
utilizando todos os tipos de residuos disponiveis, mas por apresentarem uma diversidade enorme de
potencial de produgdo de biogds e biometano isto dificultaria a montagem dos cenarios hipotéticos. Outro
fator positivo com relagdo as plantas energéticas é que o investidor independe de fazer contrato com
fornecedores de residuos e/ou de fazer articulagdo politica, participar de licitagbes com interminaveis
recursos judiciais e varios outros entraves com relagao, também politica, as licencas ambientais. O cenario
aqui apresentado é o mais préximo da realidade, caso as politicas publicas para o desenvolvimento do
setor de biogds realente acontegam.

Para uma produgio média de 46 t/ha de silagem de milho é possivel fazer uma planta de biogas
para producdo de 1 MWh/h de energia elétrica com 400 ha. Isto significa dizer que com 400 ha é possivel
colher 8.794 MWh/ano ou produzir 2.301.005 m3/ano de biometano. Levando em considerac¢do o dado
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de producdo de biometano a partir de plantas energéticas como o milho, sorgo ou gramineas, na forma
de silagem, e projetando o aumento de plantio destas culturas em 1 milhdo de hectares por ano teriamos
o seguinte grafico com as respectivas producdes em m? de biometano. Como 1 m2 de biometano substitui
1 litro de diesel e 1,43 litros de gasolina é facil estimar o quanto de combustivel fdssil estariamos evitando
gue fossem para a atmosfera ao ano.

Figura 2: Cenario hipotético de producdo de Biometano em m3/ano, em milhdes de hectares.
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Para atingir esta meta de producdo adicionando 1 milhdo de hectares por ano teriamos que
implantar 1.000 plantas de biogds de 2,36 MW de poténcia em média por ano para a producdo de
biometano. A Alemanha chegou a fazer 1.410 plantas de biogds por ano com média de 500 kW cada uma.
Na Alemanha também estd a maior planta de Biogas, de 20 MW. No Brasil ja existem megaprojetos de 20
e 30 MW de poténcia esperando apenas um cendrio favoravel para o investimento. Os juros dos
financiamentos e as garantias exigidas pelos bancos ainda sdo os pontos a serem negociados para que
estes empreendimentos possam se tornar realidade.

O que representariam estas quantidades a mais por ano, no caso de energia elétrica e, por dia, no
caso de biometano para industria e o setor de transporte, é possivel visualizar na tabela abaixo:

Tabela 3: Quantidade de energia adicionada por ano, ao mercado interno brasileiro, considerando o aumento da
area plantada dedicada a produgdo de bioenergia de 1 milhdo de hectares por ano.

Energia adicionada, a mais, a cada ano / 1 milhdo de ha
Setor . . .
Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
Energia Elétrica (Capacidade Instalada) 787 MW/ano 1,18 GW/ano 1,81 GW/ano
m?3 CH4 (transporte) 4,96 milhdes/dia 3,72 milhdes/dia | 1,72 milhées/dia
m?3 CH4 (industria) 4,96 milhdes/dia 3,72 milhdes/dia | 1,72 milh&es/dia

Portanto, se fossem adicionados 1 milhdo de hectares ao ano para a producdo de bioenergia seria
possivel, no cendrio 1, implantar plantas de biogds com capacidade total instalada de 787 MW/ano e
adicionar mais 4,96 milhdes de m® de biometano por dia para o setor de transporte e mais a mesma
guantidade por dia ao setor da industria a cada ano, de 2021 até 2030. O periodo de 2017 até o final de
2020 seria o de adaptacdo e crescimento das empresas para que possam atingir a performance de 1.000
plantas por ano. Dependendo da necessidade seria possivel vislumbrar varios cenarios conforme fosse a
demanda de mercado para energia elétrica, biocombustivel, plastico verde e todos os outros produtos
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possiveis de serem produzidos a partir do biogds. E sdo cenarios modestos, pois ndo foi mencionado o
potencial para exportacdo de biometano liquido e demais produtos da petroquimica verde. Neste caso
seriam adicionados em média de 10 a 12 mil postos de trabalho por ano.

Os beneficios aos setores agricola, da industria e comércio seriam imediatos. Para cada agricultor,
no autoconsumo de biocombustivel, a economia pode chegar a R$2,00 em rela¢do ao litro do diesel, que
hoje estd sendo vendido na maioria dos estados, em média, a RS$3,00/litro. No caso da gasolina a
economia é ainda maior para o consumidor. Em relacdao a cada tanque de gasolina a economia pode
chegar a R$100,00 para a mesma quantidade de Km rodados. Esta economia refletird diretamente no
comércio. Na industria, se utilizarmos como exemplo a industria ceramica, a economia seria de no minimo
50% com relagdo aos gastos atuais com energia térmica.

Se fizermos a estimativa das emissdes de GEE da frota diesel de 6nibus, microdnibus e caminhdes
em circulacdo no Brasil a partir dos fatores de emissdao de CO2 para veiculos pesados europeus com
autonomia/consumo assumido de 3,3 km/I ou 29,9 |/100km, conforme apresentados na tabela 1-39 do
Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Invertbdadeference ManualNolume
3 ¢ Energyuma vez que a tecnologia de motorizagao utilizada no Brasil se assemelha mais a dos veiculos
gue circulam na Europa do que a dos veiculos americanos, teremos:

9 Fator de emissdo de CO2 para pesados a diesel: 770 g/km;
9 Fator de emissdo de CO2 para pesados a diesel: 3140 g/kg de combustivel;
9 Fator de emissdo de CO2 para pesados a diesel: 74 g/MJ.

Considerando que a densidade do diesel comercial no Brasil estd na faixa de 0,82 a 0,88 Kg/litro
sugere-se a adogdo do valor médio de 0,85 Kg/litro. Neste caso para o diesel terilamos uma emissdo de
2,669 Kg de CO2 por litro de diesel consumido.

Se nos reportarmos ao cendrio 1, da tabela 3, tendo como base os valores em m* de biometano
produzidos para o setor de transporte e imaginando que este biocombustivel substitua o diesel utilizado
em caminh®es, estariamos evitando emisses de 13,24 mil toneladas de CO2/dia ou 4,83 milhdes de
toneladas por ano de CO2.

Para a gasolina tipo C o fator de emiss&o fdssil € de 183 gCO2/Km. Se o carro a gasolina tiver um
consumo de 10 Km/litro ele emitird 1,83 Kg de CO2/litro de gasolina consumida.

Para cada tonelada de pldstico verde fabricado sdao evitados 2,1 t de CO2 para atmosfera e
capturados mais 2,5 t de CO2, totalizando 4,6 t CO2/t de polietileno produzido.

O futuro é bastante promissor por isso devemos criar condi¢cdes para que o setor de biogds possa
se estabelecer o mais rapido possivel no Brasil.

5. PROPOSTAS

Cientes de que a participacdo do setor de biogas e biometano na matriz energética
nacional é de extrema importancia, apresentamos a seguir as nossas propostas, a fim de tornar tudo o
gue foi exposto neste documento realidade.

1. Divulgar e/ou mencionar o Biogas em documentos oficiais, sites e estatisticas do MME de forma
destacada do conceito de Biomassa, na Matriz Elétrica e Matriz Energética do Brasil. O conceito de
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Biomassa estaria mais adequado para a energia gerada através da queima deste material. Além do mais,
pela importancia que o Biogas tera no Pais, é preciso que este setor tenha identidade prdpria. O Biogds
passa a estar relacionado com a energia proveniente da fermentacdo anaerdbia de residuos organicos. E
o material utilizado para geracao do biogas sera denominado de “Substrato” e ndo mais “Biomassa”, para
efeito de comunicagdo técnica.

2. Estabelecer linha especifica de financiamento para projetos de Biogds e Biometano com juros iguais
ao do programa ABC, para pequenos, médios e grandes produtores.

3. Permitir que os contratos de venda de energia elétrica, biometano e outros produtos (5 anos,
renovaveis por mais 5 anos) gerados pelo biogds possam ser aceitos como garantia dos financiamentos
para a construcdo das plantas de biogas e biometano (dando estes recebiveis como garantia para o
Banco).

4. Poder utilizar o Fundo Garantidor de Investimento (FGI), além das garantias dos recebiveis citadas no
ponto 3.

5. Exigir que no licenciamento de qualquer novo empreendimento, que gere residuos organicos, seja
definido guem ird se responsabilizar pela destinacdo correta dos mesmos com geracdo de energia. A
empresa ou um terceiro. Pois residuo organico gera energia e energia é questdo de segurancga nacional e
base para o desenvolvimento e aumento da competitividade da industria e comércio brasileiro. Se
terceiro, que a empresa disponibilize os residuos sem custo para o empreendedor. Se a empresa optar
por tratamento da matéria organica sem geracdo de energia assim que aparecer um investidor
interessado em produzir energia este residuo sera cedido ao empreendimento sem 6nus.

6. Proibir a venda de residuos organicos. Pois se residuo é “Lixo” e lixo é poluente, poluente ndo pode
ser comercializado. Como ja esta previsto em lei. Permitir a venda de residuos é estimular a geragao de
poluentes.

7. Com a venda de residuos proibida, criar um banco de dados onde as industrias geradoras de residuos
colocariam a disposi¢cdao de empreendedores seus residuos para serem utilizados em projetos de biogas.
Estes dados seriam monitorados e armazenados no banco de dados dos drgaos ambientais de cada
estado. Ndo deve ser permitida a especulagdao sobre a propriedade destes residuos. Sé podem ser
cadastrados em um projeto apds haver confirmagdo oficial por parte dos investidores de que o projeto
tem seus recursos garantidos para o investimento. Apenas o licenciamento sem a garantia do
investimento ndo garante a parte que realizou o projeto a propriedade sobre estes residuos.

8. Exigir o cumprimento da Politica Nacional de Residuos Sdlidos fiscalizando prefeituras, empresas e
pessoas fisicas. Sem isto ndo havera projetos de biogds com RSU organico.

9. Isentar de ICMS toda a venda originada de produtos gerados pelo tratamento da fracdo organica de
Residuos Sélidos Urbanos, Agricolas e Industriais. Isto estimularia o investimento em tratamento de RSU
e facilitaria a venda do Adubo.

10. Criar um Programa Nacional de Geracdo de Energia a partir de plantas energéticas para a producdo
de energia elétrica, biometano, CO2, plastico verde, entre outros produtos, para erradicacdao da pobreza
no meio rural. Isto estimularia a destina¢do de residuos organicos de produtores de suinos, de leite, de
gado confinado, centros urbanos, de agroindustrias, préximos a estas plantas, de forma segura.
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11. O Governo brasileiro precisa melhorar a qualidade da energia elétrica fornecida no meio rural.
Portanto, articular projetos com investidores em regides onde esta modernizacdo devera ser
implementada. Pois as plantas de biogds de gera¢do de energia elétrica precisam no minimo de uma rede
trifdsica para conexdo a rede e a maioria da eletrificagdo rural em varios estados é monofasica.

12. Proibir que fontes mais baratas de energia renovavel, e o biogas é uma delas, sejam bloqueadas ou
impedidas de expansdo pelo crescimento desordenado de outras fontes de energia. Os geradores e
compradores de energia em leildo deverdo ser os responsaveis pelas perdas no SIN, caso elas ocorram.
Ex.: Na Alemanha o Biogas esta bloqueado, limitado a plantas de 75 kW, devido aos parques eélicos
gerarem um excedente na rede de 20 GW por dia, na rede. E necessdrio um crescimento harmonioso
entre todas as renovaveis.

13. Paraos agricultores, produtores de animais, empreendedores em geral, que necessitem de uma rede
canalizada de biogds ou de biometano conectada as fontes geradoras destes, para diminuicdo de custos
e investimento em estruturas de purificacdo ou distribuicdo, venda de biogds e de biometano, seja
elaborado um procedimento padrao, com formularios adequados para tal, que facilite a solicitacao da
concessao destas redes aos Estados onde o empreendimento estiver sendo desenvolvido.

14. RSU: Para o biogas a partir de aterro. Que ndo sejam criadas politicas publicas para o estimulo a
producado de biogds a partir de aterro sanitdrio. A PNRS deve ser cumprida. Qualquer estimulo através de
politicas publicas para investimento em aterro sanitario deve obrigatoriamente estar relacionado com o
tratamento da matéria organica para a producado de biogas antes de aterra-lo.
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ANEXO

Tabela: Base para priorizagao de Politicas Publicas

GERAGCAO DE ENERGIA ELETRICA

Influéncia sobre o Sistema Integrado Nacional - SIN Influéncia | Transver- L_|MPA

TIPO m I . Alinhada | SUJA
Estavel R Aumenta | Diminui —— sobre o PIB | salidade fec——

Energia de Base Custo TD | Custo TD
Biogas FORTE
Queima de Biomassa* _
Edlica

Térmica GAs Natural

Térmica Diesel

N sim 5IM — Se favorecer a redug3o de emissdes pasncosiboeecnerE-bo sl
B o NAO — Se favorecer a permanéncia de Térmicas de Combustiveis Fésseis

TD: Transmissdo e Distribuicdo;
* Se a queima de biomassa for de matéria organica de RSU ou de outro residuo possivel de ser fermentado para biogds, a influéncia é negativa.
il A umenta o custo de Transmiss3o e Distribuicdo por ter uma eficiéncia de no maximo 45% e por ser dependente das Térmicas. Todas as Hidrelétrica que forem

construidas na Amazénia terdo eficiéncia abaixo de 40%. E impossivel dissociar Hidrelétrica de Térmica. Pois, para que o SIN funcione uma depende da outra.
EEEl se a Solar e a Edlica tiverem uma expansdo sem que haja, concomitantemente, o desenvolvimento de geragdo de energia a partir do Biogas, as consequéncias

serdo: um aumento do custo de transmissdo e distribuicdo, necessidade de investimento em Térmicas (Sujas), necessidade de investimento no Smart Grid,

possibilidade de perdas na distribuicdo pelo excesso de energia na rede, necessidade de investimento em tecnologias para o armazenamento de energia,

demissdes em massa do setor, devido ao crescimento desordenado e a necessidade de travar abruptamente sua expansdo no momento em que houver excesso

no SIN.

Hidrdulica

Observagao:

1. O biogds e a Unica entre as renovaveis capaz de erradicar a pobreza e promover o aumento da produgao
de alimentos. Ver artigo 2 da COP21. No conceito de geracdo distribuida toda e qualquer planta de biogas
pode ser construida por qualquer agricultor, produtor de animais ou empreendedor, que tiver substratos
a disposicdo, para tal, seja ele de pequeno, médio ou grande porte. Isto permite gera¢do de renda extra,
de forma distribuida, sem concentra¢do de renda, aqueles que ha muito tempo sdo reféns dos pregos das
commodities. Toda planta de biogas produz biofertilizante, que é matéria prima para producdo de
alimento e recuperagdo de solos degradados. Este biofertilizante gera aumento de produtividade, fazendo
com que a cada se produza mais alimento com a mesma quantidade de area.

2. Os projetos de parques edlicos e solar tem se notabilizado pelo investimento de grandes volumes de
dinheiro financiado por fundos de investimento e venda de grandes quantidades de energia em leildo.
Este modelo de investimento ndo erradica a pobreza nem mesmo estimula a produgao de alimentos. Pelo
contrario, gera concentragao de renda.

IMPORTANTE:

Com estas observagdes ndao queremos dizer que projetos edlicos e solares ndo devam ser estimulados,
mas sim, afirmar que se é possivel criar condi¢des, através de politicas publicas, para que estas fontes se
estabelecam no Brasil, é essencial e primordial que se criem condi¢des para que o Biogds possa finalmente
surgir como setor da economia brasileira. Por isso, clamamos para que, da mesma forma como para
projetos edlicos e solares, sejam criadas politicas publicas, exclusivas, direcionadas para projetos de
biogds (energia térmica e elétrica) e biometano.
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