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Desenho [Relatório do PNE 2050]: Definição do conjunto de recomendações e diretrizes a 

serem seguidas ao longo do horizonte de 2050.

Execução [Plano de Ação]: Promovida por meio de definição das ações e iniciativas a serem 

implementadas ao longo da vigência do plano. 

Controle [Plano de Monitoramento]: Acompanhamento dos efeitos e desdobramentos da 

estratégia adotada ao longo da vigência do plano. 

PNE 2050 como processo

2

Conjunto de estudos que dão suporte ao 

desenho da estratégia de longo prazo do planejador 

em relação à expansão do setor 

Estratégia de longo prazo do planejador pode ser

entendida como processo em 3 etapas:
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Elementos 

Principais

PNE 2050 como processo
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Não há um cenário de referência, mas trajetórias

exploratórias que permitem, em seu conjunto, orientar

melhor estratégia em um cenário de grande incerteza;

Apoiar as escolhas de política energética a partir das

diversas alternativas (caminhos) para atendimento

dos objetivos estratégicos

Evitar arrependimentos posteriores: apostas que

terminem em trancamento tecnológico ou elevado

custo de saída
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Estrutura do Relatório 
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 Prólogo

 Introdução

 Principais considerações e resultados

 Questões Transversais

 Fontes e Tecnologias

 Infraestruturas de Transporte

 Segmentos de Consumo 

 Anexo - Cenários
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Cenários PNE 2050
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 Crescimento mais expressivo da

demanda de energia

 Ritmo forte de expansão da

infraestrutura de energia

 Energia como suporte para o

desenvolvimento social e

econômico do Brasil
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Objetivos da Estratégia
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Visão do Futuro
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Como Governo 

deve montar 

sua estratégia?

Empresas

Governo

Sociedade

ESTRATÉGIA DE 

LOGO PRAZO

Condicionantes
Internos e Externos

Forças e 

Vulnerabilidades do 

Brasil
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Condicionantes
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Incerteza sobre o futuro está 

refletida em 2 cenários de 

evolução do

consumo potencial de energia 

final

Evolução do Consumo Final de Energia
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Condicionantes
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O cenário Desafio da 

Expansão apresenta 

crescimento médio do PIB de 

3,1% a.a. e de 2,8% do PIB per 

capita.

Evolução do PIB e do PIB per capita no 

Cenário Desafio da Expansão
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O consumo potencial de 

energia elétrica do País pode 

atingir até 3

vezes o patamar do ano base.

Evolução do Consumo de Energia Elétrica
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Condicionantes
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No cenário Desafio da 

Expansão, a demanda de 

energia elétrica a ser

atendida por geração 

centralizada cresce até 2,5 

vezes

Evolução do Demanda de Energia Elétrica a

ser  Atendida por Geração Centralizada
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Os sistemas energéticos devem seguir um processo de redução da intensidade de carbono, 

numa transição energética marcada pela forte competição.

A agenda climática deve influenciar cada vez mais o comércio e as relações internacionais.

O setor energético brasileiro é hoje um dos mais renováveis

entre as grandes economias.

Esse diferencial deve ser mantido como um ativo geopolítico, embora não seja garantia de 

sucesso na transição energética..
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No horizonte 2050, embora o sistema esteja em transformação, o petróleo continua ainda 

sendo fonte indispensável no Brasil e no mundo.

Há um corrida tecnológica, com diversas rotas e alternativas em disputa para assumir papel 

relevante na transição energética, com perspectivas de uma indústria emergente 

coexistindo e eventualmente substituindo a indústria tradicional de energia.

Destaques para a eletrificação de usos finais (destaque para setor de transportes), baterias 

e outras formas de armazenamento, soluções à base de hidrogênio e combustíveis 
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Para cada questão 

transversal o PNE traz os 

desafios e recomendações, 

divididas em três períodos de 

10 anos cada
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Descentralização
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Cenários
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64 simulações, englobando trajetórias de custos de CAPEX e OPEX das 

tecnologias, evolução da demanda total de energia

elétrica, grau de descentralização na geração, entre outros 

Como são feitas

as simulações? Modelo de 

Decisão de 

Investimento

Expansão Ótima

Min Custo 

Investimento e 

Operação, 

sujeito à 

restrições 

operativas para 

o atendimento

à demanda de 

energia e 

potência.

DADOS DE ENTRADA:

Fator de capacidade, fator de

disponibilidade para o balanço de potência, e 

os dados de custos de investimento e custos 

de operação e manutenção
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1. Estagnação

2. Matriz Elétrica com expansão 100% renovável

3. Matriz Elétrica com expansão a partir de tecnologias não emissoras de GEE

4. Exceto UC e TI: Potencial Hidrelétrico Inventariado sem áreas de 

interferência

5. Efeitos das Mudanças Climáticas (redução de disponibilidade hídrica)

6. Efeitos das Mudanças Climáticas (redução de disponibilidade hídrica) sem 

emissões

7. Sobrecusto de 100% no CAPEX de PCH

8. Repotenciação de UHE

9. Integração Elétrica com países da América do Sul

10. Integração Elétrica com países da América do Sul com custo do sistema de 

transmissão 50% maior

11. Integração Elétrica com países da América do Sul com custo do sistema de 

transmissão 50% menor

12. Frota de veículos leves integralmente elétrica em 2050

13. Capacidade Instalada Total de Eólica limitada a 50 GW no horizonte

14. Capacidade Instalada Total de Eólica e de PV Solar limitada a 50 GW (cada 

uma) no horizonte

15. Eólica Offshore com 20% de redução de CAPEX

16. Capacidade Instalada Total de PV Solar limitada a 50 GW (cada uma) no 

horizonte

17. Aumento do fator de capacidade das usinas a bagaço usando insumo com 

custo na entressafra

18. Aumento do fator de capacidade das usinas a bagaço usando insumo com 

custo 50% maior na entressafra

19. Repotenciação e aumento do fator de capacidade das usinas a bagaço 

usando insumo com custo na entressafra

20. Redução de 45% no CAPEX de Usina Nuclear

21. Redução de 50% no CAPEX de Usina Nuclear

22. Redução de 45% no CAPEX e no OPEX de Usina Nuclear

23. Redução de 50% no CAPEX e no OPEX de Usina Nuclear

24. Expansão de 8.000 MW de Usinas Nucleares

25. Expansão de 10.000 MW de Usinas Nucleares

26. Carvão financiado com redução de 20% no CAPEX

27. Capacidade Instalada de GD alcança 75 GW em 2050

28. Capacidade Instalada de GD limitada a 25 GW em 2050

29. GN Pré-Sal ao preço de US$ 6/MMBtu

Considerando apenas UHEs em áreas sem interferência com UC ou TI
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Considerando alguma restrição no potencial hidrelétrica inventariado disponível

30. Potencial Inventariado Total exceto UHEs em áreas de interferência com 

Unidades de Conservação (UC)

31. Potencial Inventariado Total exceto UHEs em áreas de interferência com 

Terras Indígenas e Quilombolas (TI)

32. UHEs em áreas de interferência com CAPEX dobrado

33. UHEs em áreas de interferência com Terras Indígenas e Quilombolas (TI) 

com CAPEX dobrado

34. UHEs em áreas de interferência com Unidades de Conservação (UC) com 

CAPEX dobrado

35. UHEs com interferência após 2040
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Considerando Todo Potencial Hidrelétrico Inventariado Disponível

36. Estagnação

37. Matriz Elétrica com expansão 100% renovável

38. Matriz Elétrica com expansão a partir de tecnologias não emissoras de GEE

39. Exceto UC e TI: Potencial Hidrelétrico Inventariado sem áreas de 

interferência

40. Efeitos das Mudanças Climáticas (redução de disponibilidade hídrica)

41. Efeitos das Mudanças Climáticas (redução de disponibilidade hídrica) sem 

emissões

42. Sobrecusto de 100% no CAPEX de PCH

43. Repotenciação de UHE

44. Integração Elétrica com países da América do Sul

45. Integração Elétrica com países da América do Sul com custo do sistema de 

transmissão 50% maior

46. Integração Elétrica com países da América do Sul com custo do sistema de 

transmissão 50% menor

47. Frota de veículos leves integralmente elétrica em 2050

48. Capacidade Instalada Total de Eólica limitada a 50 GW no horizonte

49. Capacidade Instalada Total de Eólica e de PV Solar limitada a 50 GW (cada 

uma) no horizonte

50. Eólica Offshore com 20% de redução de CAPEX

51. Capacidade Instalada Total de PV Solar limitada a 50 GW (cada uma) no 

horizonte

52. Aumento do fator de capacidade das usinas a bagaço usando insumo com 

custo na entressafra

53. Aumento do fator de capacidade das usinas a bagaço usando insumo com 

custo 50% maior na entressafra

54. Repotenciação e aumento do fator de capacidade das usinas a bagaço 

usando insumo com custo na entressafra

55. Redução de 45% no CAPEX de Usina Nuclear

56. Redução de 50% no CAPEX de Usina Nuclear

57. Redução de 45% no CAPEX e no OPEX de Usina Nuclear

58. Redução de 50% no CAPEX e no OPEX de Usina Nuclear

59. Expansão de 8.000 MW de Usinas Nucleares

60. Expansão de 10.000 MW de Usinas Nucleares

61. Carvão financiado com redução de 20% no CAPEX

62. Capacidade Instalada de GD alcança 75 GW em 2050

63. Capacidade Instalada de GD limitada a 25 GW em 2050

64. GN Pré-Sal ao preço de US$ 6/MMBtu
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Obrigada!
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Obrigada!

Tabela 1 - Estudos do PNE 2050 - Pg 6 e 7
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Obrigada!
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Transição Energética
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Mudanças Climáticas



EMPRESA:

UNIDADE EMISSORA:

DESTINATÁRIO: 

USO CONFIDENCIAL

Mapa do Caminho

06/08/2020 26

Descarbonização
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Descentralização



EMPRESA:

UNIDADE EMISSORA:

DESTINATÁRIO: 

USO CONFIDENCIAL

Mapa do Caminho

06/08/2020 28

Comportamento do Consumidor
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Economia do Compartilhamento
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Digitalização na Produção e Uso da Energia
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Pesquisa, Desenvolvimento e Inovação
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Integração Energética Sul-Americana
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Hidreletricidade
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Eólica
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Solar
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Bioenergia
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Energia Nuclear
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Carvão Mineral
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Recursos Energéticos Distribuídos



EMPRESA:

UNIDADE EMISSORA:

DESTINATÁRIO: 

USO CONFIDENCIAL

Mapa do Caminho – Fontes

06/08/2020 40

Eficiência Energética
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Tecnologias de Armazenamento
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Geração Distribuída
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Energia de Resíduos Sólidos Urbanos
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Exploração e Produção de Petróleo
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Derivados do Petróleo
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Gás Natural
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Sistemas de Transmissão
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Malha de Gasodutos


