ABSOLAR

Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

CONTRIBUICOES REFERENTES A CONSULTA PUBLICA MME N° 147/2022

NOME DA INSTITUICAO:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA - ABSOLAR

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME

ATO REGULATORIO: Consulta Piblica MME N° 147/2022

EMENTA: Consulta Pablica para recebimento de contribuicdes ao Plano de Trabalho Trienal do Programa
Nacional do Hidrogénio (2023-2025), que contém propostas de acdes para fortalecimento das bases cientifico-
tecnoldgicas; capacitacdo de recursos humanos; planejamento energético; arcabouco legal e regulatério-
normativo; e abertura e crescimento do mercado e competitividade.

CONTRIBUI(;OES RECEBIDAS
IMPORTANTE: Os comentarios e sugestdes referentes as contribui¢es deverdo ser fundamentados e justificados, mencionando-se os artigos, paragrafos e
incisos a que se referem, devendo ser acompanhados de textos alternativos e substitutivos quando envolverem sugestdes de incluséo ou alteracdo, parcial ou

total, de qualquer dispositivo.
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Contribuicdes iniciais e pontos relevantes para o debate desta consulta publica:

A ABSOLAR entende como muito positiva e bem-vinda a iniciativa do MME de abrir a Consulta Publica n® 147/2022 (CP MME n° 147/2022), que trata do Plano
de Trabalho Trienal do Programa Nacional do Hidrogénio (2023-2025).

Quanto ao Plano de Trabalho Trienal do PNH2 2023-2025 (Plano de Trabalho) divulgado pelo MME, a ABSOLAR entende que se trata de um documento de
extrema relevancia para o setor e sua submissdo a consulta publica possibilita a contribuicdo dos agentes, viabilizando que empresas ja atuantes no segmento possam
trazer seu conhecimento e colaborar com o desenvolvimento do H2 no Pais.

Inicialmente, solicitamos a0 MME confirmar a continuidade dos coordenadores das camaras tematicas ou, caso tenha ocorrido mudancas, 0S NOvos nomes que
comporao as camaras ap6s a mudanca do governo brasileiro.

. Hidrogénio de fontes renovaveis

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizag¢do da economia” e do discurso no webinar de langamento do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em

H2 de baixo carbono, o nome do Programa nao ¢ “PNH2 de Baixo Carbono” e apenas 32 das 519 mengdes a “hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono ou zero carbono ou verde(H2V) ou renovavel.

Assim, a ABSOLAR sugere aprimorar o Plano de Trabalho de forma a complementar a palavra hidrogénio, utilizando-se o termo hidrogénio renovavel, uma vez
que fornecera energia ao pais de forma sustentavel e competitiva.

. Foco na economia verde e na producéo de hidrogénio renovavel através de politica energética e industrial ambiciosa

E preciso que fique claro o objetivo do Brasil com a estratégia do H2, objetivo que deve ser diretamente ligado a descarbonizagio da economia, & economia verde,
a transicao energética, ao atingimento das metas instituidas no Acordo de Paris e a beneficios a sociedade. Com isso, precisa ser claro o posicionamento em relacao
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a incentivos, metas, reducdo de barreiras aos investimentos e reducdo de custos prioritariamente ao hidrogénio renovavel, que além de ser a rota tecnoldgica que
mais aporta valor para o atingimento dos objetivos ambientais do pais, também € a que possui maior custo de producdo com a tecnologia disponivel atualmente.

Como referéncia, a International Energy Agency (IEA) publicou em seu relatorio “Global Hydrogen Review” o custo atual em USD/KgH> para as diferentes rotas
tecnoldgicas. Em 2021 o custo de producdo do hidrogénio a partir de fontes renovaveis varia entre USD 9.0/KgH2 e USD 4.0/KgH>, enquanto o hidrogénio a partir
gas natural com captura de carbono varia entre USD 3.5/KgH2 e USD 1.8/KgH>, significativamente proximo ao custo de producéo de hidrogénio cinza em 2021
(entre USD 2.5/KgH- e USD 1.5/KgH>). Portanto, demonstra que a producédo de hidrogénio renovavel é a rota tecnoldgica que atualmente requer maiores esforgos
para se tornar viavel.

Por fim, os processos competitivos anunciados para compra de hidrogénio sdo majoritariamente focados no hidrogénio verde, como por exemplo o leildo a ser
realizado pela H2GLOBAL Foundation, que possui como objetivo a compra de aménia verde, metanol verde e combustivel sustentavel de aviacdo, ou seja, que
utilizem o hidrogénio verde em seu processo produtivo. Esse fato demonstra que os mercados consumidores tém demandado produtos verdes e renovaveis e, portanto,
esse este deve ser o foco das nacgdes que almejam ter um papel relevante no mercado global de hidrogénio.

Neste contexto, € importante determinar de forma clara e objetiva as a¢Ges prioritarias para estimular a competitividade do hidrogénio renovavel como:

. Enquadramento ao REIDI e a emisséo de debéntures incentivadas;

. Isonomia de carga tributaria com outras fontes renovaveis; e

. Realocacdo de parte dos incentivos tributarios atualmente alocados a combustiveis fosseis para o hidrogénio renovavel como estimulo a descarbonizacédo da
economia.

Urgéncia para se posicionar no mercado global da transicao energética e conflito com cronograma instituido no plano

Os prazos instituidos no Programa Nacional do Hidrogénio para definicdo de politicas, realizacdo de estudos e atualizacdo do arcabouco regulatorio para o hidrogénio
séo dilatados e poderiam melhor refletir a urgéncia do tema e estrategicamente posicionar o Brasil como um dos principais players liderando a transi¢cdo energética
global. Segundo levantamento realizado pela Agéncia Internacional de Energia Renovavel (IRENA) em novembro de 2022, ja sdo mais de 29 paises que publicaram
suas estratégias oficiais para o hidrogénio, incluindo 3 paises da América do Sul (Chile, Paraguai e Colémbia), com politicas claras, mecanismos ja estabelecidos e
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metas definidas para a promocdo da estratégia. Dos paises vizinhos ao Brasil que publicaram a estratégia, o Chile indica que quer ser o principal destino para
investimento em hidrogénio verde da América Latina, mesmo possuindo um potencial de geracdo solar e edlica muito menor que o do Brasil. Ainda, o relatorio
“State and Trends of — Carbon Pricing” do Banco Mundial indica a existéncia de, pelo menos, 64 iniciativas de Carbon Border Tax no mundo?.

A Unido Europeia ja aprovou o Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM), o qual prevé nos proximos anos a introdugdo progressiva de tributacdo da pegada
de carbono de diversos produtos que o Brasil exporta para a Europa, entre eles o aco, ferro, cimento, aluminio, além de fertilizantes. Uma politica de ado¢do de H2
renovavel por esses segmentos € uma oportunidade de aumento de competitividade da nossa industria, logo, de atragdo de novas indudstrias para o Brasil. Ao mesmo
tempo, se essa oportunidade ndo for explorada rapidamente, torna-se uma ameaca de desindustrializacdo devido ao risco de perda de competitividade das exportacdes
brasileiras.

Com isso, é preciso que os prazos instituidos no Programa Nacional do Hidrogénio sejam revistos em seu todo, de forma a trazer um claro posicionamento do Brasil
neste mercado ainda no ano de 2023.

e Oportunidades para a sociedade brasileira através da transi¢éo energética justa

No plano, pouco ou nada se falou do desafio de uma transicéo energética justa. A economia do hidrogénio trara diversas oportunidades ao pais, precisa-se garantir
que estas oportunidades serdo repassadas para a sociedade brasileira. A revolucdo do hidrogénio precisa garantir desenvolvimento e inclusdo social. E preciso
relembrar que a transi¢do energética justa é um dos pilares do Acordo de Paris e critica para um pais com 17,5 milhdes de familias vivendo em situacdo de extrema
pobreza - renda per capita mensal de até R$ 1052,

Com os nossos melhores cumprimentos,

Departamento Técnico Regulatorio da Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR)

! Fonte: https://rotasdohidrogenio.com.br/carbon-border-tax/
2 Fonte: Cadastro Unico do Governo Federal.
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3. Contexto Internacional

“l...]

Outros Paises, com leques mais amplos de base de
fonte priméria e de variedades tecnologicas, tém a
possibilidade de definir estratégias mais flexiveis,
envolvendo diversas rotas que podem se
complementar, acelerando o desenvolvimento da
economia de hidrogénio. O Brasil se encontra nesse
segundo grupo de Paises, que buscam estratégias mais
amplas, complementares e compativeis com suas bases
diversificadas de fontes primarias e capacitacOes
tecnoldgicas, como é o caso de EUA, Canada, Noruega
e Rassia, por exemplo.

[L.]

3. Contexto Internacional

“..]

Outros paises, mesmo com leques mais amplos de base
de fonte primaria e variedades tecnol6gicas tem
priorizado os incentivos para as rotas de producédo com
menores emissdes de COs.

Paises como Estados Unidos (EUA), Canada,
Noruega, Unido Europeia (UE) e Chile, se posicionam
claramente a favor da priorizacdo e de incentivos ao
Hidrogénio com baixa emissao de carbono.

E preciso deixar claro que nas estratégias mencionadas,
apesar de ndo “barrarem” nenhuma rota tecnoldgica, se
posicionam claramente a favor da priorizagdo e de
incentivos ao Hidrogénio com baixa emissdo de
carbono, conforme dados abaixo:

1. EUA: A estratégia “DOE National Clean
Hydrogen Strategy and Roadmap”, foi publicada em
setembro de 2022 e a consulta publica se encerrou em
dezembro de 2022. No documento, é possivel notar que
a estratégia abarca diversas fontes, tais como
renovaveis, nuclear, biomassa, residuos e fésseis com
CCUS, porém ressalta que para que o Hidrogénio seja
considerado limpo, é preciso que ele possua uma
emissdo de carbono menor que 2kgCO../1kgH,, esse
limite foi estabelecido em Lei em novembro de 2021
pela Bipartisan Infrastructure Law (Public Law 117-
58). Além disso, em agosto de 2022 foram instituidos
créditos fiscais que sdo maiores para as rotas
tecnolégicas com menores emissdes de CO,, por meio
do Inflation Reduction Act (Public Law 117-169)3.

3 Fonte: https://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/clean-hydrogen-strategy-roadmap.pdf
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Nos EUA, para que o Hidrogénio seja considerado
Limpo, é preciso que ele possua uma emissdo de
carbono menor que 2kgCO.e/1kgH,, instituindo
créditos fiscais que sdo maiores para as rotas
tecnoldgicas com menores emissdes de CO, por meio
do Inflation Reduction Act.

A “Hydrogen Strategy for Canada” indica uma queda
na intensidade de carbono permitida e um aumento no
volume de projetos de H2 renovavel apoiados pelo
governo ao longo das etapas da estratégia.

A “The Norwegian Government’s hydrogen strategy”,
abarca duas principais rotas tecnoldgicas: eletrolise
através de renovaveis e reforma de vapor a metano
com CCUS. Importante ressaltar que no caso da
reforma de vapor a metano com CCUS, ¢
explicitamente indicado que a captura de carbono deve
ser em torno de 90-95% das emissfes para que 0
hidrogénio seja considerado de baixo carbono.

A estratégia de Hidrogénio da Unido Europeia foca no
H2 Renovavel através de fontes renovaveis, biomassa
e biogas, com mais de EUR 5.5 bilhdes em recursos

2. Canada: A estratégia “Hydrogen Strategy for
Canada”, também abarca diversas fontes e rotas
tecnoldgicas, porém indicando uma queda na
intensidade de carbono permitida e um aumento no
volume de projetos de H2 renovavel apoiados pelo
governo ao longo das etapas da estratégia®.

3. Noruega: A estratégia “The Norwegian
Government’s hydrogen strategy”, abarca duas
principais rotas tecnoldgicas: eletrdlise através de
renovaveis e reforma de vapor a metano com CCUS.
Importante ressaltar que no caso da reforma de vapor a
metano com CCUS, é explicitamente indicado que a
captura de carbono deve ser em torno de 90-95% das
emissdes para que o hidrogénio seja considerado de
baixo carbono. Adicionalmente, a estratégia de
hidrogénio é toda baseada na meta de que a Noruega
seja uma sociedade com baixas emissfes de carbono
até 2050°.

4, Unido Europeia: A estratégia de hidrogénio
tem como meta até 2024 possui pelo menos 6 GW de
capacidade instalada de eletrolisadores, que sera
ampliada para 40 GW até 2030. Além disso, ainda
foram anunciados cerca de EUR 5.5 bilhGes de

4 Fonte: https://www.nrcan.gc.ca/sites/nrcan/files/environment/hydrogen/NRCan_Hydrogen%?20Strategy%20for%20Canada%20Dec%2015%202200%20clean_low_accessible.pdf
5 Fonte: https://www.regjeringen.no/contentassets/8ffd54808d7e42e8bce81340b13b6b7d/hydrogenstrategien-engelsk.pdf
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para os paises membros com foco em aumentar a
capacidade instalada de eletrolisadores na regido.

No Chile, a Estratégia Nacional do Hidrogénio Verde,
tem como principal objetivo fazer com que o pais seja
lider em exportacdo de produtos verdes no mundo € o
principal destino para investimento em hidrogénio
verde na America Latina.

incentivos para os paises membros a fim de atingir
essas metas®.

5. Chile: primeiro pais da América Latina a
publicar um plano ambicioso para a producdo de
hidrogénio verde. Dentre suas metas estdo em 2025 ser
0 maior destino para investimento em H2V na América
Latina, obter 5 GW de capacidade de eletrolisador
operacional e ter 100 kton/ano de produgdo em 2 hubs.
J& em 2030 as metas consistem em ser lider em
exportacdo de H2V e derivativos, ter o H2V mais
barato do mundo (abaixo de $1.5/kg) e obter ao menos
25 GW de capacidade de eletrolisador operacional’.

E preciso que fique claro o objetivo do Brasil com a
estratégia de Hidrogénio, objetivo que deve ser
diretamente ligado a descarbonizacdo da economia e
beneficios a sociedade e que o vasto leque de
oportunidades do pais ndo deve ser interpretado como
pretexto para flexibilizar esses objetivos finais,
incentivando e beneficiando rotas tecnoldgicas que
pouco ou nada contribuem para esses objetivos.

4. Visdo de Futuro

4. Visao de Futuro

E importante reconhecer que a rota de producdo de
hidrogénio através de gés natural com captura de

& Fonte: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301
7 Fonte: https://energia.gob.cl/sites/default/files/national_green_hydrogen_strategy_-_chile.pdf
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[.]

Desta forma, consideram-se que as diretrizes a serem
estabelecidas, alinhadas a visao de futuro que perpassa
a construcdo do Programa Nacional de Hidrogénio
(PNH2), devem se pautar na avaliacdo do diagndstico
de riscos e oportunidades relacionados a:

1. Recursos de gas natural disponiveis no Pais, que,
associados a tecnologia de captura e armazenagem de
COg, permitem a produgdo de hidrogénio azul;

[.]

Desta forma, consideram-se que as diretrizes a serem
estabelecidas, alinhadas a visao de futuro que perpassa
a construcdo do Programa Nacional de Hidrogénio
(PNH2), devem se pautar na avaliacdo do diagndstico
de riscos e oportunidades relacionados a:

1. Potencial e competitividade de fontes renovaveis de
geracdo elétrica para producdo do hidrogénio verde;

2. Aproveitamento da energia do hidrogénio contida
nos biocombustiveis (etanol e biogéas, por exemplo);

43. Recursos de gas natural disponiveis no Pais, que,
associados a tecnologia de captura e armazenagem de
CO,, permitem a producdo de hidrogénio azul, cujos
limites e requisitos devem ser criteriosamente
debatidos para que a trajetéria de emissbes liquidas
neutras e metas intermediarias de reducdo de emissdes
de gases de efeito estufa seja atingida;

carbono sé é eficiente nos para a descarbonizagdo da
economia se 0s requisitos e limites minimos para a
captura de carbono forem bem fundamentados e
debatidos com a sociedade.

Como um dos pilares da Visdo de Futuro do documento
¢ “[...] o reconhecimento do papel relevante que a
producdo e uso do hidrogénio pode desempenhar em

uma trajetdria _de emissdes liguidas neutras em

carbono, é importante que o Brasil também se

posicione a partir da definicdo de abordagens,
direcionamentos e atuagdes no que se refere a produgao
e a utilizagdo energética do hidrogénio no Pais [...]” ¢
preciso deixar claro que o objetivo final da adocéo de
cada rota tecnoldgica, principalmente aquelas que
usam combustiveis fosseis em seu processo seletivo, é
levar o pais mais proximo as emissdes liquidas neutras
de carbono.

5. Objetivos

A Resolugdo CNPE n° 6/2021 expds os fatores
motivadores e orientadores fundamentais para o
Programa Nacional do Hidrogénio:

5. Objetivos

A Resolugdo CNPE n° 6/2021 expbds os fatores
motivadores e orientadores fundamentais para o
Programa Nacional do Hidrogénio:

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizacao
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nado ¢ “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mengoes de
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| -O interesse em desenvolver e consolidar o mercado
de hidrogénio no Brasil e a inser¢do internacional do
Pais em bases economicamente competitivas;

Il -A inclusdo do hidrogénio como um dos temas
prioritarios para investimentos em  pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo, conforme Resolucéo
CNPE n° 2, de 10 de fevereiro de 2021, aprovada pelo
Conselho Nacional de Politica Energética;

Il -A importancia do hidrogénio como vetor
energético que, combinado a outras solugdes, tem
potencial para contribuir globalmente para uma matriz
energética de baixo carbono;

IV -O interesse na cooperacdo internacional para o
desenvolvimento tecnoldgico e de mercado para
producéo e uso energético do hidrogénio;

V -A diversidade de fontes energéticas disponiveis no
Pais para a producéo de hidrogénio;

VI -As tecnologias associadas a esse vetor energético
ja desenvolvidas e em desenvolvimento no Pais;

I - O interesse em desenvolver e consolidar o mercado
de hidrogénio renovavel no Brasil e a inser¢éo
internacional do Pais em bases economicamente
competitivas;

Il -A inclusdo do hidrogénio como um dos temas
prioritarios para investimentos em  pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo, conforme Resolucdo
CNPE n° 2, de 10 de fevereiro de 2021, aprovada pelo
Conselho Nacional de Politica Energética;

Il - A importancia do hidrogénio renovavel como
vetores energéticos que, combinados a outras solugoes,
tem potencial para contribuir globalmente para uma
matriz energética de baixo carbono;

IV - O interesse na cooperacdo internacional para o
desenvolvimento tecnoldgico e de mercado para
producdo e uso energético do hidrogénio renovavel;

V - A diversidade de fontes energéticas disponiveis no
Pais para a producdo de hidrogénio renovavel,

VI -As tecnologias associadas a esse vetor energético
ja desenvolvidas e em desenvolvimento no Pais;

“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.
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VIl -A diversidade de aplica¢bes do hidrogénio na
economia;

VIII -O potencial de demanda interna e para
exportacdo de hidrogénio no contexto de transicéo
energética; e

IX -A lideranca do Brasil no tema "Transicdo
Energética” no Didlogo de Alto Nivel das Nagdes
Unidas sobre Energia.

VIl - A diversidade de aplicacbes do hidrogénio
renovavel na economia;

VIII - O potencial de demanda interna e para
exportacdo de hidrogénio renovavel no contexto de
transicdo energética; e

IX -A lideranca do Brasil no tema "Transicdo
Energética” no Diédlogo de Alto Nivel das Nagoes
Unidas sobre Energia.

[..]”
5. Objetivos

“I..]

Dessa forma, estabeleceram-se como principios do
Programa Nacional do Hidrogénio:

e Valorizar o potencial nacional de recursos
energeéticos: reconhecendo as diversas fontes para
obtenc&do do hidrogénio, sendo elas renovaveis ou
ndo, bem como a ampla gama de aplicacbes em
multiplos setores da economia (transportes,
energia, siderurgia e mineracao, por exemplo);

e Ser abrangente: reconhecendo a diversidade de
fontes energéticas e alternativas tecnoldgicas
disponiveis ou potenciais, inclusive as possiveis

5. Objetivos
“l...]

Dessa forma, estabeleceram-se como principios do
Programa Nacional do Hidrogénio:

e Valorizar o potencial nacional de recursos
energéticos: reconhecendo as diversas fontes para
obtenc¢&o do hidrogénio, sendo elas renovaveis ou
ndo, desde que de baixo carbono, bem como a
ampla gama de aplicagfes em maltiplos setores da
economia (transportes, energia, fertilizantes
nitrogenados, siderurgia e mineragdo, por
exemplo);

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizacao
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nao ¢ “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 menc¢des de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.

Pagina 10 de 68

Associagdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica - ABSOLAR
Av. Paulista, 1636, 10° Andar, Conj. 1001 « Bela Vista * S&do Paulo (SP) + CEP 01310-200 - Brasil

Telefone: +55 11 3197 4560 « www.absolar.org.br



http://www.absolar.org.br/

ABSOLAR

Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

TEXTO MME

TEXTO ABSOLAR

JUSTIFICATIVA ABSOLAR

sinergias, para producdo,
armazenamento e uso do hidrogénio;

logistica,

Alinhar-se as ambicdes de descarbonizacéo da
economia:  considerando  trajetérias  que
viabilizem que o hidrogénio contribua para a
neutralidade liquida de carbono até 2050;

Valorizar e incentivar o desenvolvimento
tecnolégico nacional: tendo em vista 0s
investimentos e experiéncias ja existentes no Pais
e a necessidade da continuidade do esforgo em
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, com vistas
a capacitagdo e autonomia tecnolégica e
desenvolvimento do sistema produtivo nacional;

Almejar o desenvolvimento de um mercado
competitivo: considerando o potencial de
demanda interna e para exportagdo de hidrogénio,
bem como a evolugdo dos custos e riscos nos
horizontes de curto, médio e longo prazos;

Buscar sinergias e articulagdo com outros
Paises: reconhecendo que esse mercado deve ter
abrangéncia global e seu desenvolvimento pode
ser acelerado por meio de cooperagdo e
coordenacdo internacional;

Ser abrangente: reconhecendo a diversidade de
fontes energéticas renovaveis e alternativas
tecnolégicas renovaveis e de baixo carbono
disponiveis ou potenciais, inclusive as possiveis
sinergias, para producéo, logistica,
armazenamento e uso do hidrogénio;

Alinhar-se as ambicdes de descarbonizacdo da
economia:  considerando  trajetérias  que
viabilizem que o hidrogénio renovavel contribua
para a neutralidade liquida de carbono até 2050;

Valorizar e incentivar o desenvolvimento
tecnolégico nacional: tendo em vista o0s
investimentos e experiéncias ja existentes no Pais
e a necessidade da continuidade do esforco em
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, com vistas
a capacitagdo e autonomia tecnoldgica e
desenvolvimento do sistema produtivo nacional;

Almejar o desenvolvimento de um mercado
competitivo: considerando o potencial de
demanda interna e para exportagdo de hidrogénio
renovavel, bem como a evolugdo dos custos e
riscos nos horizontes de curto, médio e longo
prazos;
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e Reconhecer a contribuicdo da industria
nacional: o Pais tem base industrial robusta para a
producdo de bens de capital, produtos e servigos
aptos para contribuir com a economia do
hidrogénio.

Sob outra perspectiva, 0 PNH2se propde a definir um
conjunto de acbes que facilite o desenvolvimento
conjunto de trés pilares fundamentais para 0 sucesso
de uma trajetdria de desenvolvimento da economia do
hidrogénio: politicas publicas, tecnologia e mercado.
Sé&o pilares interdependentes e que precisam evoluir de
forma sincrona para que possam promover uma
aceleragdo na obtencao dos resultados almejados.”

e Buscar sinergias e articulacdo com outros
Paises: reconhecendo que esse mercado deve ter
abrangéncia global e seu desenvolvimento pode
ser acelerado por meio de cooperacdo e
coordenacéo internacional;

e Reconhecer a contribuicdo da industria
nacional: o Pais tem base industrial robusta para a
producdo de bens de capital, produtos e servicos
aptos para contribuir com a economia do
hidrogénio renovavel.

Sob outra perspectiva, 0 PNH2 se prop8e a definir um
conjunto de acBes que facilite o desenvolvimento
conjunto de trés quatro pilares fundamentais para o
sucesso de uma trajetéria de desenvolvimento da
economia do hidrogénio renovavel: politicas publicas,
tecnologia, neutralidade de carbono e mercado. Séo
pilares interdependentes e que precisam evoluir de
forma sincrona para que possam promover uma
aceleracdo na obteng&o dos resultados almejados.

6. Eixos e Diretrizes
[..]

De modo a cobrir os principios apontadas no capitulo
anterior, o Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2)

6. Eixos e Diretrizes
[..]

De modo a cobrir os principios apontadas no capitulo
anterior, o Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2)

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizagao
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nio é “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mengoes de
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se estrutura em seis eixos, conforme ilustrado na
Figura 3. As diretrizes inclusas em cada um desses
eixos serdo explicitadas nas se¢des 5.1 a 5.6.

Os trabalhos em todos os eixos deverdo prever acdes
com o0 objetivo de promover a comunicagdo com a
sociedade e agentes interessados, inclusive no sentido
de esclarecer os riscos e beneficios relacionados ao
hidrogénio.

se estrutura em seis eixos, conforme ilustrado na
Figura 3. As diretrizes inclusas em cada um desses
eixos seréo explicitadas nas se¢des 56.1 a 56.6.

Os trabalhos em todos os eixos deverdo prever acdes
com o objetivo de promover a comunicagdo com a
sociedade e agentes interessados, inclusive no sentido
de esclarecer os riscos e beneficios relacionados ao
hidrogénio renovavel.

“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.

1. Eixos e Diretrizes

[.]

5.1 Eixo 1: Fortalecimento das Bases Cientifico-
Tecnoldgicas

Mapear e aumentar as competéncias existentes no Pais
para o desenvolvimento da economia do hidrogénio,
bem como as lacunas a serem preenchidas, com as
seguintes diretrizes:

a. Mapear 0s investimentos e as iniciativas ja
realizadas ou em andamento no Pais e suas fontes de
recursos;

2. Eixos e Diretrizes

[.]

56.1 Eixo 1: Fortalecimento das Bases Cientifico-
Tecnoldgicas

Mapear e aumentar as competéncias existentes no Pais
para o desenvolvimento da economia do hidrogénio
renovavel, bem como as lacunas a serem preenchidas,
com as seguintes diretrizes:

a. Mapear 0s investimentos e as iniciativas ja
realizadas ou em andamento no Pais e suas fontes de
recursos;

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizagéo
da economia” e do discurso no webinar de langcamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nio é “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mencdes de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.
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b. Identificar instituicGes académicas, centros de
pesquisa e instituicbes de fomento a pesquisa e
inovacédo atuantes e com potencial de atuagéo no setor;

c. Identificar empresas de tecnologia atuantes e
com potencial de atuacdo no setor;

d. Identificar gargalos e desafios tecnoldgicos e
logisticos, bem como incentivar novas tecnologias
para emprego do hidrogénio no setor produtivo;

e. Apoiar a pesquisa, 0 desenvolvimento
tecnoldgico, a inovagdo e o empreendedorismo para o
desenvolvimento da cadeia produtiva;

f. Apoiar a estruturacdo de plantas piloto para
producgéo e armazenamento de hidrogénio;

g. Apoiar a estruturacdo de laboratorios, bem
como prover a capacitagdo laboratorial, para producéo
e armazenamento de hidrogénio;

h. Promover interacdo entre 0 governo, a
academia e a industria (triplice hélice), inclusive
internacionalmente;

b. Identificar instituicGes académicas, centros de
pesquisa e instituicdes de fomento a pesquisa e
inovacéo atuantes e com potencial de atuagéo no setor;

C. Identificar empresas de tecnologia atuantes e
com potencial de atuagdo no setor;

d. Identificar gargalos e desafios tecnoldgicos e
logisticos, bem como incentivar novas tecnologias
para emprego do hidrogénio renovavel no setor
produtivo

e. Apoiar a pesquisa, 0 desenvolvimento
tecnoldgico, a inovacdo e o empreendedorismo para o
desenvolvimento da cadeia produtiva;

f. Apoiar a estruturacdo de plantas piloto para
producdo e armazenamento de hidrogénio renovavel;

g. Apoiar a estruturacdo de laboratérios, bem
como prover a capacitacdo laboratorial, para producdo
e armazenamento de hidrogénio renovavel;

h. Promover interagdo entre 0 governo, a
academia e a indastria (triplice hélice), inclusive
internacionalmente;
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i Apoiar a criacdo e articulacdo de redes de
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&lI), bem
como projetos cooperativos de forma a garantir a
convergéncia de esforcos e otimizacdo de recursos; e

j. Fomentar PD&I em aplicages do hidrogénio,
inclusive, para combustiveis, siderurgia, fertilizantes,
processos quimicos/industriais, energia elétrica e
transportes.

i. Apoiar a criacdo e articulacdo de redes de
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&I), bem
como projetos cooperativos de forma a garantir a
convergéncia de esforcos e otimizacdo de recursos; e

J. Fomentar PD&I em aplicagdes do hidrogénio
renovavel, inclusive, para combustiveis, siderurgia,
fertilizantes, processos quimicos/industriais, energia
elétrica e transportes.

6. Eixos e Diretrizes
[...]

5.2 Eixo 2:Capacitagdo de Recursos Humanos

Desenvolver recursos humanos nacionais com
competéncias para planejamento, licenciamento,
implantacdo e operagdo de projetos relacionados a
producdo, transporte, armazenamento e uso do
hidrogénio, por meio de:

a. Promover capacitacdo de nivel técnico e
profissional sobre hidrogénio;

b. Incentivar o desenvolvimento de disciplinas,
em nivel de graduacdo e pOs-graduacdo, sobre
hidrogénio;

6. Eixos e Diretrizes
[...]

5-6.2 Eixo 2:Capacitacédo de Recursos Humanos

Desenvolver recursos humanos nacionais com
competéncias para planejamento, licenciamento,
implantacdo e operagdo de projetos relacionados a
producdo, transporte, armazenamento e uso do
hidrogénio renovavel, por meio de:

a. Promover capacitacdo de nivel técnico e
profissional sobre hidrogénio renovavel;

b. Incentivar o desenvolvimento de disciplinas,
em nivel de graduacdo e pds-graduacdo, sobre
hidrogénio renovavel,

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizagéo
da economia” e do discurso no webinar de langcamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa ndo é “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mencdes de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.
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c. Fomentar a formacao de recursos humanos em
nivel de pds-graduacao sobre o hidrogénio;

d. Incentivar o desenvolvimento de patentes,
livros e publicagcbes técnico-cientificos sobre
hidrogénio;

e. Promover o intercdmbio entre o setor privado
e a academia;

f. Promover capacitagdo no ambito do setor
publico, para desenho de politicas publicas
relacionadas a hidrogénio e tecnologias relacionadas;
e

g. Estimular a criacéo de grupos de pesquisa que
tenham como foco a utilizagdo do hidrogénio em
diferentes setores.

C. Fomentar a formac&o de recursos humanos em
nivel de pds-graduacgdo sobre o hidrogénio renovavel;

d. Incentivar o desenvolvimento de patentes,
liviros e publicagbes técnico-cientificos sobre
hidrogénio renovavel,

e. Promover o intercdmbio entre o setor privado
e a academia;

f. Promover capacitacdo no &mbito do setor
publico, para desenho de politicas publicas

relacionadas a hidrogénio renovavel e tecnologias
relacionadas; e

g. Estimular a criacdo de grupos de pesquisa que
tenham como foco a utilizagdo do hidrogénio
renovavel em diferentes setores.

6. Eixos e Diretrizes
[...]

5.3 Eixo 3: Planejamento Energético

Realizar estudos de demanda e oferta existente e
potencial e aprimorar sua representacdo e modelagem

6. Eixos e Diretrizes
[...]

5-6.3 Eixo 3: Planejamento Energético

Realizar estudos de demanda e oferta existente e
potencial e aprimorar sua representacdo e modelagem

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizagio
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nio é “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mengdes de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.
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no processo de planejamento energético nacional,
considerando:

a. Aperfeicoar as bases de dados e de
informacdes, inclusive com pesquisa primaria;

b. Desenvolver estudos técnicos e econdémicos,
nos diversos setores de aplicacdo energética, ou como
matéria-prima, podendo identificar potencial de
desenvolvimento de rotas e hubs especificos;

c. Incorporar o hidrogénio nos estudos do
planejamento do setor de energia, considerando 0s
aspectos de oferta e demanda, e, em especial, os efeitos
sobre a expansdo do setor elétrico e os impactos
socioambientais e sobre recursos hidricos;

d. Considerar alinhamento e sinergia com demais
politicas, planos e programas, principalmente os
relacionados as mudangas climaticas, considerando
participacdo dos setores envolvidos na cadeia do
hidrogénio;

e. Promover o mapeamento das estruturas
geologicas nacionais existentes para CCUS; e

no processo de planejamento energético nacional,
considerando:

a. Aperfeicoar as bases de dados e de
informacdes, inclusive com pesquisa primaria;

b. Desenvolver estudos técnicos e econdmicos,
nos diversos setores de aplica¢do energética, ou como
matéria-prima, podendo identificar potencial de
desenvolvimento de rotas e hubs especificos;

C. Incorporar o hidrogénio renovavel nos estudos
do planejamento do setor de energia, considerando os
aspectos de oferta e demanda, e, em especial, os efeitos
sobre a expansdo do setor elétrico e os impactos
socioambientais e sobre recursos hidricos;

d. Considerar alinhamento e sinergia com demais
politicas, planos e programas, principalmente 0s
relacionados as mudancas climaticas, considerando
participagcdo dos setores envolvidos na cadeia do
hidrogénio renovavel,

e. Promover 0 mapeamento das estruturas
geologicas nacionais existentes para CCUS; e
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f. Promover mapeamento de ocorréncias de
reservas de hidrogénio natural ou geoldgico e avaliar a
viabilidade de sua utilizacéo.

f. Promover mapeamento de ocorréncias de
reservas de hidrogénio natural ou geoldgico e avaliar a
viabilidade de sua utilizacéo.

6. Eixos e Diretrizes
[...]

5.4Eixo 4: Arcabougo Legal
Normativo

e Regulatério-

Mapear legislagdes e regulacdes nacionais existentes
para subsidiar a inclusdo do Hidrogénio, como vetor
energético e combustivel na matriz energética
brasileira. Promover a regulacao, por meio de agéncias
governamentais,  sobre  producdo, transporte,
gualidade, armazenamento e uso do hidrogénio e suas
tecnologias ao:

a. Mapear as competéncias existentes das
agéncias  reguladoras, 6rgdos ou entidades
competentes, bem como novas necessidades;

b. Avaliar a necessidade de proposicdo de
normativos sobre novas tecnologias nos trés niveis
(federal, estadual e municipal);

6. Eixos e Diretrizes
[..]

5-6.4Eixo 4: Arcabouco Legal e Regulatorio-
Normativo

Mapear legislagdes e regulacdes nacionais existentes
para subsidiar a inclusdo do Hidrogénio renovavel,
como vetor energético e combustivel na matriz
energética brasileira. Promover a regulagdo, por meio
de agéncias governamentais, sobre produgéo,
transporte, qualidade, armazenamento e uso do
hidrogénio e suas tecnologias ao:

a. Mapear as competéncias existentes das
agéncias  reguladoras, 6rgdos ou entidades
competentes, bem como novas necessidades;

b. Avaliar a necessidade de proposicdo de
normativos sobre novas tecnologias nos trés niveis
(federal, estadual e municipal);

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizacao
da economia” e do discurso no webinar de langcamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nao ¢ “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mengdes de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo

carbono, zero carbono, verde ou renovavel.
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c. Observar que a regulacdo se mantenha aberta
as condicdes de mercado e evitando barreiras e
trancamentos tecnologicos;

d. Avaliar interrelagbes entre setores e propor
harmonizacdes;

e. Buscar desenvolver e estabelecer cddigos,
normas e padroes expedidos pelas institui¢des
nacionais em consonancia com regras internacionais;

f. Promover a cooperagdo entre agéncias
governamentais para a regulacdo do hidrogénio,
considerando suas mdaltiplas fontes e utilizagdes,
buscando a harmonizacdo regulatoria, citando-se como
exemplo o transporte do hidrogénio misturado ao gas
natural;

g. Avaliar a necessidade de proposicdo de
normas adicionais relativas a seguranca, para
producdo, transporte e utilizacdo do hidrogénio; e

h. Avaliar a necessidade de desenvolver
mecanismos de certificacdo de hidrogénio, para
producdo e consumo.

C. Observar que a regulacdo se mantenha aberta
as condicdes de mercado e evitando barreiras e
trancamentos tecnoldgicos;

d. Avaliar interrelagfes entre setores e propor
harmonizacdes;

e. Buscar desenvolver e estabelecer cédigos,
normas e padrfes expedidos pelas instituicoes
nacionais em consonancia com regras internacionais;

f. Promover a cooperagd0 entre agéncias
governamentais para a regulacdo do hidrogénio
renovavel, considerando suas multiplas fontes e
utilizagbes, buscando a harmonizagdo regulatdria,
citando-se como exemplo o transporte do hidrogénio
renovavel misturado ao gas natural,

g. Avaliar a necessidade de proposicdo de
normas adicionais relativas a seguranca, para
producdo, transporte e utilizagdo do hidrogénio
renovavel; e

h. Avaliar a necessidade de desenvolver
mecanismos de certificacdo de hidrogénio renovavel,
para produgéo e consumo.
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6. Eixos e Diretrizes
[...]

5.5 Eixo 5: Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Mapear atores nacionais que ja operam com aplicacoes
de hidrogénio em servigos de energia elétrica e
transportes, por exemplo, a fim de mobilizar outros
players para adocdo do uso de tecnologias do
hidrogénio em outras cadeias produtivas, tais como
siderurgia, fertilizantes e processos quimicos. As
linhas de atuacdo do Eixo 5 incluem:

a. Mapear a cadeia de valor do hidrogénio, desde
a geracdo de energia até seu consumo final em
diferentes setores;

b. Avaliar os aspectos tributarios sobre a
viabiliza¢do do setor, assim como a aplicabilidade ao

hidrogénio de incentivos existentes no setor
energético, como REIDI e debéntures de
infraestrutura;

C. Avaliar e propor instrumentos para

fortalecimento da cadeia do hidrogénio, incluindo a
possibilidade de induzir o desenvolvimento de micro e

6. Eixos e Diretrizes
[..]

56.5 Eixo 5: Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Mapear atores nacionais que ja operam com aplicacoes
de hidrogénio renovavel em servicos de energia
elétrica e transportes, por exemplo, a fim de mobilizar
outros players para adocdo do uso de tecnologias do
hidrogénio renovavel em outras cadeias produtivas,
tais como siderurgia, fertilizantes e processos
quimicos. As linhas de atuacdo do Eixo 5 incluem:

a. Mapear a cadeia de valor do hidrogénio
renovavel, desde a geracéo de energia até seu consumo
final em diferentes setores;

b. Avaliar os aspectos tributarios sobre a
viabiliza¢do do setor, assim como a aplicabilidade ao
hidrogénio renovavel de incentivos existentes no setor

energético, como REIDI e debéntures de
infraestrutura;
C. Avaliar e propor instrumentos para

fortalecimento da cadeia do hidrogénio renovavel
incluindo a  possibilidade de induzir o

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizagao
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nao ¢ “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 meng¢des de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.
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pequenas empresas de servicos e produtos em
tecnologias de energia do hidrogénio;

d. Identificar possibilidades de demandas de
répida disseminacéo para aplicagdo do hidrogénio;

e. Identificar possibilidades de agregacdo de
demanda para viabilizagdo de projetos e tecnologias,
reduzindo custos de transag&o;

f. Avaliar a possibilidade de utilizacdo da
infraestrutura existente para transporte e estocagem de
hidrogénio, inclusive em mistura com gas natural,
considerando desde o sistema dutoviario até os
equipamentos dos consumidores;

g. Avaliar a insercdo do Brasil nas cadeias
internacionais de valor;

h. Avaliar as necessidades e condigbes de
financiamento de projetos;

i Estimar os impactos da precificagdo de
carbono (nacional e internacional) na competitividade
relativa do hidrogénio (nas diferentes rotas), inclusive
no longo prazo, avaliando o efeito indutor de
investimentos;

desenvolvimento de micro e pequenas empresas de
servigos e produtos em tecnologias de energia do
hidrogénio renovavel,

d. Identificar possibilidades de demandas de
rapida disseminacdo para aplicacdo do hidrogénio
renovavel;

e. Identificar possibilidades de agregacdo de
demanda para viabilizacdo de projetos e tecnologias,
reduzindo custos de transacao;

f. Avaliar a possibilidade de utilizacdo da
infraestrutura existente para transporte e estocagem de
hidrogénio renovavel, inclusive em mistura com gas
natural, considerando desde o sistema dutoviario até os
equipamentos dos consumidores;

g. Avaliar a insercdo do Brasil nas cadeias
internacionais de valor;

h. Avaliar as necessidades e condigdes de
financiamento de projetos;

i Estimar os impactos da precificagdo de
carbono (nacional e internacional) na competitividade
relativa do hidrogénio renovavel (nas diferentes rotas),
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j. Acompanhar a evolugdo da politica
internacional de taxacdo de importacfes e/ou de
fronteira;

K. Avaliar a competitividade, nas diferentes
rotas, em comparagdo com outros Paises, considerando
as estratégias nacionais, a cooperagdo internacional,
custos de transporte e potenciais reducdes de custo de
produgéo; e

. Avaliar as rotas de produgdo de hidrogénio que
melhor se adequem & realidade brasileira,
considerando as potencialidades regionais.

inclusive no longo prazo, avaliando o efeito indutor de
investimentos;

J- Acompanhar a evolugdo da politica
internacional de taxacdo de importagdes e/ou de
fronteira;

k. Avaliar a competitividade, nas diferentes
rotas, em comparagdo com outros Paises, considerando
as estratégias nacionais, a cooperacdo internacional,
custos de transporte e potenciais reducdes de custo de
producéo; e

I Avaliar as rotas de producdo de hidrogénio
renovavel que melhor se adequem a realidade
brasileira, considerando as potencialidades regionais.

6. Eixos e Diretrizes
[...]

5.6 Eixo 6:Cooperacéo Internacional

Considerar a dimensdo da cooperagdo internacional
como elemento integral do dominio do ciclo
tecnoldgico completo, do desenvolvimento industrial e
da consolidacdo da economia do hidrogénio no Brasil.

6. Eixos e Diretrizes
[..]

5-6.6 Eixo 6:Cooperacdo Internacional

Considerar a dimensdo da cooperacdo internacional
como elemento integral do dominio do ciclo
tecnologico completo, do desenvolvimento industrial e
da consolidacdo da economia do hidrogénio renovavel

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizacao
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, 0 nome do Programa nao ¢ “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 menc¢des de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.
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Nesse sentido, entre as diretrizes vislumbradas,
destacam-se:

a. Mapear e repertoriar o tratamento dado ao
hidrogénio no planejamento energético e nas politicas
setoriais correspondentes dos principais Paises e atores
internacionais no setor de hidrogénio;

b. Desenvolver e aprofundar o didlogo e a
cooperagdo internacional -nos planos bilateral,
regional e multilateral —em matéria de hidrogénio, com
abordagem flexivel e universal em termos de parceiros
e interlocutores —governos, organismos internacionais
e agéncias especializadas —e de rotas tecnolégicas
adotadas;

c. Estimular e facilitar parcerias industriais e
produtivas na cadeia de hidrogénio, com foco tanto na
atracdo de investimentos quanto na inser¢do do Pais
em cadeias de valor global, segundo os interesses e as
vantagens competitivas nacionais;

d. Participar, de forma soberana, das discussdes
internacionais relacionadas a definicdo da cadeia de
producdo e wuso de hidrogénio, bem como a
conformacdo do mercado global de hidrogénio
(taxonomias e critérios ESG, certificacbes, padrdes,

no Brasil. Nesse sentido, entre as diretrizes
vislumbradas, destacam-se:

a. Mapear e repertoriar o tratamento dado ao
hidrogénio renovavel no planejamento energético e
nas politicas setoriais correspondentes dos principais
Paises e atores internacionais no setor de hidrogénio;

b. Desenvolver e aprofundar o diadlogo e a
cooperagdo internacional -nos planos bilateral,
regional e multilateral —em matéria de hidrogénio
renovavel, com abordagem flexivel e universal em
termos de parceiros e interlocutores —governos,
organismos internacionais e agéncias especializadas —
e de rotas tecnoldgicas adotadas;

C. Estimular e facilitar parcerias industriais e
produtivas na cadeia de hidrogénio renovavel com
foco tanto na atracdo de investimentos quanto na
insercdo do Pais em cadeias de valor global, segundo
0s interesses e as vantagens competitivas nacionais;

d. Participar, de forma soberana, das discussdes
internacionais relacionadas a definicdo da cadeia de
producdo e uso de hidrogénio renovavel, bem como a
conformacdo do mercado global de hidrogénio
renovavel (taxonomias e critérios ESG, certificagdes,
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entre outros), com vistas a competitividade
internacional do setor de hidrogénio brasileiro em suas
diferentes rotas;

e. Identificar fontes e instrumentos de
financiamento internacional, tais como fundos
“verdes”, agéncias de cooperagdo internacional e
bancos multilaterais de desenvolvimento e fundos de
investimento, bem como instrumentos de “blended
finance”, para o apoio ¢ realizagdo de projetos
relacionados & producao e uso de hidrogénio no Brasil;
e

f. Fomentar o intercAmbio entre instituicdes
brasileiras e instituicbes e centros de estudo
internacionais dedicados a pesquisa, desenvolvimento
e inovacao tecnoldgica no setor de hidrogénio.”

padrdes, entre outros), com vistas a competitividade
internacional do setor de hidrogénio brasileiro em suas
diferentes rotas;

e. Identificar fontes e instrumentos de
financiamento internacional, tais como fundos
“verdes”, agéncias de cooperacdo internacional e
bancos multilaterais de desenvolvimento e fundos de
investimento, bem como instrumentos de “blended
finance”, para o apoio e realizagdo de projetos
relacionados & producéo e uso de hidrogénio renovavel
no Brasil; e

f. Fomentar o intercAmbio entre instituicdes
brasileiras e instituicbes e centros de estudo
internacionais dedicados a pesquisa, desenvolvimento
e inovacdo tecnolégica no setor de hidrogénio
renovavel.

6. Governanca do PNH2
[.-]

Para 0 estabelecimento de uma boa governanga,
ficaram definidas as diretrizes adicionais a seguir:

a. Instituir o Comité Técnico PNH2,
representativo das partes interessadas para gerenciar o
programa, que se reunird em periodicidade a ser

6. Governanca do PNH2
[..]

Para o estabelecimento de uma boa governanga,
ficaram definidas as diretrizes adicionais a seguir:

a. Instituir o Comité Técnico PNH2, coordenado
pela Secretaria de Transicdo Energética do MME,
representativo das partes interessadas para gerenciar o

Devido a urgéncia do tema da transicdo energética e
dos prazos excessivamente dilatados de alguma das
acOes do Plano Trienal, a ABSOLAR acredita que uma
coordenacéo centralizada dara agilidade e eficiéncia a
execucdo do Plano Trienal.
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definida no seu ato de constituicdo, o qual prevera,
ainda, a forma de prestacio de contas e de
monitoramento dos resultados, alinhada com o0s
compromissos assumidos no ambito do didlogo em
Alto Nivel das NacGes Unidas sobre Energia;

programa, que se reunird em periodicidade a ser
definida no seu ato de constituicdo, o qual prevera,
ainda, a forma de prestacio de contas e de
monitoramento dos resultados, alinhada com os
compromissos assumidos no ambito do didlogo em
Alto Nivel das Nac¢Ges Unidas sobre Energia;

.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas

OBJETIVO: Plano de Trabalho da Céamara de
Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas
2023-2025 possui como objetivo apoiar a pesquisa, 0
desenvolvimento tecnoldgico, a inovacdo e o0
empreendedorismo na producdo, armazenamento,
transporte, seguranca, uso e aplicagbes do Hidrogénio.

[.]

Metas: Meta 3 - Consolidar um Férum de Discussao
Nacional sobre CT&I em Hidrogénio até 2025.

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas

OBJETIVO: Plano de Trabalho da Cémara de
Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas
2023-2025 possui como objetivo apoiar a pesquisa, 0
desenvolvimento tecnolégico, a inovacdo e o0
empreendedorismo na producdo, armazenamento,
transporte, seguranca, uso e aplica¢des do Hidrogénio
renovavel.

[.]

Meta 3 - Consolidar um Férum de Discussdo Nacional
sobre CT&I em Hidrogénio até 2025 renovavel.

Sobre a meta 3 da camara, item (iii) a ABSOLAR
sugere envolver nesses foruns os stakeholders
internacionais para alinhar os interesses/requisitos da
demanda (por ex.: Europa) com a oferta/condicfes de
producdo na América Latina, especialmente Brasil.

Também, €é importante ressaltar a existéncia do
programa de P&D estratégico da ANEEL, onde os
agentes privados devem participar ativamente para que
0 programa tenha requisitos que atendam as
necessidades do setor, para que o P&D seja
efetivamente viavel para agentes do setor.

Sobre a capacitacdo: sugere-se que o intercambio de
informacdes ocorra com o envolvimento do setor
publico com o setor privado, para fins de
aproveitamento do know-how das empresas que ja tém
experiéncia internacional e podem contribuir com
informacdes e dados atualizados sobre o tema.
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Em relacdo aos reportes periodicos: a ABSOLAR
sugere que sejam disponibilizados de forma
centralizada numa unica plataforma. E, conforme
sugerido nas contribuigdes gerais, sugere-se que sejam
no site do MME ou na plataforma H2+Brasil, para
facilitar o acesso e a divulgagdo das informacGes.

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizacao
da economia” e do discurso no webinar de langcamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nao ¢ “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mengdes de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas

[...]

Componente 1: Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacao

Acdo: Proposicdo de chamadas publicas e/ou

encomendas para apoiar projetos de P,D&I nas
tematicas do Programa Nacional do Hidrogénio para o
Triénio 2023-2025.

[.]

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas

[...]

Componente 1: Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacgéo

Acdo: Proposicdo de chamadas publicas e/ou

encomendas para apoiar projetos de P,D&I nas
tematicas do Programa Nacional do Hidrogénio para o
Triénio 2023-2025.

[.]

A ABSOLAR sugere esclarecimentos de como a
entrega dessas 4 minutas estariam divididas entre 2023
e 2025.
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Entregavel/Resultado: Elaborar e apresentar até 4
(quatro) minutas de Cartas-Propostas de Chamadas
Publicas e/ou Encomendas para apoio as temaéticas
estratégicas de P,D&I no &mbito do PNH2 e enviar
para apreciacdo dos comités dos Fundos Verticais e
Transversais do FNDCT nas reunides deliberativas de
2023, 2024 e 2025.

Entregavel/Resultado: Elaborar e apresentar até 4
(quatro) minutas de Cartas-Propostas de Chamadas
Publicas e/ou Encomendas para apoio as tematicas
estratégicas de P,D&I no ambito do PNH2 e enviar
para apreciacdo dos comités dos Fundos Verticais e
Transversais do FNDCT nas reunides deliberativas de
2023, 2024 e 2025.

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas

Componente 1: Fortalecimento da Infraestrutura de
P,D&l.

[.]

Entregavel/Resultado: Elaboracdo de, no minimo, 1
(um) instrumento para o alavancamento de
investimentos em infraestrutura de P,D&I no Pais até
2025.

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas

Componente 1: Fortalecimento da Infraestrutura de
P,D&I.

[.]

Entregével/Resultado: Elaboracdo de, no minimo, 1
(um) instrumento para o alavancamento de
investimentos em infraestrutura de P,D&I e projetos a
escala industrial no Pais até 2025.

A competitividade do hidrogénio verde se beneficiara
da diminuicdo do custo de energia das fontes
renovaveis, que juntamente com a diminuig&o do custo
da tecnologia, o tornard muito em breve competitivo
em comparacgdo as alternativas usando combustiveis
fosseis.

N&o obstante o anterior, os projetos de hidrogénio
verde precisam de um mecanismo de apoio para poder
fornecer ao cliente uma matéria-prima ou combustivel
sustentavel que seja competitivo com alternativas
baseadas em combustiveis fosseis. De fato, os melhores
exemplos sdo 0s marcos regulatérios e normativos que
fornecem fundos para escalar a inddstria para acelerar
a reducdo de custos com condigdes preferenciais para
hidrogénio verde, o Unico livre de emissdes. Este
financiamento deve centrar-se no hidrogénio dedicado
a um setor especifico, onde a utilizacdo do hidrogénio
é a solucdo mais eficiente para a descarbonizacao.
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9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas
Componente 3: Incentivo ao Empreendedorismo.

Acéo: Fomento a Startups e ao processo de inovacao
aberta em Hidrogénio

[.]

Entregavel / Resultado: Realizacdo da 3? edi¢do do
Programa iH2Brasil, para aceleracdo e apoio a
startups, instituicGes sem fins lucrativos e entusiastas
no desenvolvimento de solugdes voltadas a cadeia de
producédo e uso do hidrogénio proveniente de fontes
renovaveis. Programas de inovagdo com outras rotas
tecnoldgicas e/ou outros parceiros internacionais
também serdo considerados, quando estiverem com
sua estruturacéo finalizadas.

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico-
Tecnoldgicas

Componente 3: Incentivo ao Empreendedorismo.

Acdo: Fomento a Startups e outras empresas
(pequenas médias e grandes) e ao processo de inovagao
aberta em Hidrogénio renovavel.

[.]

Entregével / Resultado: Realizagdo da 3? edigdo do
Programa iH2Brasil, para aceleracdo e apoio a
startups, instituicdes sem fins lucrativos e entusiastas
no desenvolvimento de solugdes voltadas & cadeia de
producdo e uso do hidrogénio proveniente de fontes
renovaveis. Programas de inovagdo com outras rotas
tecnoldgicas e/ou outros parceiros internacionais

também serdo considerados, guando—estiverem—com
sua—estruturacao—finalizadas—desde seja relevante a

nivel pais o potencial de descarbonizacdo de outras
rotas tecnoldgicas.

Primeiramente, a ABSOLAR sugere nao limitar o
fomento a startups, mas também incluir todos os tipos
de portes de empresas, considerando que a atividade de
producdo de hidrogénio verde é inovadora em Ssi.
Assim, todas as empresas que atuarem no setor serdo
disruptivas e inovadoras.

Por exemplo a chamada puablica na Colémbia, no inicio
de 2022, suportada pelo Ministério de Minas e Energia
do pais, por meio da qual os interessados foram
convidados a manifestar interesse em desenvolver
estudos de pré-viabilidade e viabilidade para iniciativas
de producdo, armazenamento, acondicionamento,
distribuicdo, reeletrificacdo e aproveitamento de
hidrogénio verde que sdo considerados escalaveis e
replicaveis, com o objetivo de financia-los.

Além  disso, programas de incentivo ao
empreendedorismo devem ser aplicados
prioritariamente em rotas tecnoldgicas que precisam de
incentivos para se tornarem viaveis e que também
tenham um papel relevante na descarbonizagdo da
economia brasileira.

Para exemplificar esse ponto, a International Energy
Agency (IEA) publicou em seu relatorio “Global
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Hydrogen Review” o custo atual em USD/KgH> para as
diferentes rotas tecnoldgicas. Em 2021 o custo de
producdo do hidrogénio a partir de fontes renovaveis
varia entre USD 9.0/KgH; e USD 4.0/KgH, enquanto
0 hidrogénio a partir gas natural com captura de
carbono varia entre USD 3.5/KgH. e USD 1.8/KgHo,
significativamente proximo ao custo de producdo de
hidrogénio cinza em 2021 (entre USD 2.5/KgH; e USD
1.5/KgH>)%.

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas

Componente 3: Incentivo ao Empreendedorismo

[.]

Entregavel / Resultado: Chamada publica para apoio
financeiro para até 10 startups no desenvolvimento de
solucbes voltadas a cadeia de produgdo e uso do
Hidrogénio.

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico-

Tecnoldgicas

Componente 3: Incentivo ao Empreendedorismo

[.]

Entregavel / Resultado: Chamada publica para apoio
financeiro para até 10 startups no desenvolvimento de
solucBes voltadas a cadeia de producdo e uso do
Hidrogénio renovavel.

Programas de incentivo ao empreendedorismo devem
ser aplicados prioritariamente em rotas tecnoldgicas
que precisam de incentivos para se tornarem viaveis e
que também tenham um papel relevante na
descarbonizacgdo da economia brasileira.

Para exemplificar esse ponto, a International Energy
Agency (IEA) publicou em seu relatério “Global
Hydrogen Review” o custo atual em USD/KgH. para
as diferentes rotas tecnolégicas. Em 2021 o custo de
producdo do hidrogénio a partir de fontes renovaveis
varia entre USD 9.0/KgH- e USD 4.0/KgH., enquanto
0 hidrogénio a partir gas natural com captura de
carbono varia entre USD 3.5/KgH. e USD 1.8/KgH,
significativamente proximo ao custo de producdo de

8 Fonte: https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2022
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hidrogénio cinza em 2021 (entre USD 2.5/KgH; e USD
1.5/KgH>)°.

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas

Componente 4: Projetos Cooperativos e Redes de
P,.D&I

[.]

Acdo: Estruturacdo da Rede MCTI em Economia do
Hidrogénio.

[.]

Entregavel/Resultado: Instituir até 2023, no dmbito
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e InovacGes
(MCTI) e de sua Politica de Gestdo baseada em redes
(Portaria MCTI n° 4.821, de 27.05.2021), o Comité de
Especialistas em Economia do Hidrogénio.

[.]

Acdo: Estruturacdo da Rede MCTI/EMBRAPII de
Inovagdo em Hidrogénio.

[.]

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas

Componente 4: Projetos Cooperativos e Redes de
P,.D&I

[.]

Acéo: Estruturacdo da Rede MCTI em Economia do
Hidrogénio renovavel.

[.]

Entregavel/Resultado: Instituir até 2023, no dmbito
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e InovacGes
(MCTI) e de sua Politica de Gestao baseada em redes
(Portaria MCTI n° 4.821, de 27.05.2021), o Comité de
Especialistas em Economia do Hidrogénio renovavel.
[...]

Acdo: Estruturacdo da Rede MCTI/EMBRAPII de
Inovagdo em Hidrogénio renovavel.

[.]

A ABSOLAR sugere que o Comité de Especialistas em
Economia do Hidrogénio faca o alinhamento com
stakeholders internacionais/multinacionais, para troca
de conhecimento.

% Fonte: https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2022
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Acdo: Desenvolvimento de projetos cooperativos na

modalidade “Basic Funding Alliance” no ambito da
rede MCTI/EMBRAPII de Inovagdo em Hidrogénio.

[.]

Acéo: Estruturacdo e langamento de uma chamada
estratégica para  projetos de  pesquisa e
desenvolvimento (P&D) tendo o hidrogénio como
tema central no ambito do setor elétrico.

Acdo: Desenvolvimento de projetos cooperativos na
modalidade “Basic Funding Alliance” no ambito da
rede MCTI/EMBRAPII de Inovacdo em Hidrogénio
renovavel.

[.]

Acéo: Estruturacdo e langamento de uma chamada
estratégica para  projetos de  pesquisa e
desenvolvimento (P&D) tendo o hidrogénio renovavel
como tema central no &mbito do setor elétrico.

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas

Componente 5: Estudos, Diagnosticos e Divulgacéo
Cientifica e Tecnoldgica

[.]

Entregavel/Resultado: Elaboragdo de, no minimo, 4
(quatro) estudos e diagndsticos até 2025, com
prioridades para: (i) impacto ambiental/ciclo de vida
sobre meétodos de produgdo, armazenamento,
transporte e usos do hidrogénio; (ii) potencial do
hidrogénio como gas de efeito estufa indireto; (iii)
certificado de origem dos distintos métodos de
produgdo de hidrogénio, “da fabrica ao seu portdo”;

9.1 Fortalecimento das Bases Cientifico -

Tecnoldgicas

Componente 5: Estudos, Diagnosticos e Divulgacéo
Cientifica e Tecnoldgica

[.]

Entregavel/Resultado: Elaboragdo de, no minimo, 4
(quatro) estudos e diagndsticos até 2025, com
prioridades para: (i) impacto ambiental/ciclo de vida
sobre métodos de producdo, armazenamento,
transporte e usos do hidrogénio renovavel; (ii)
potencial do hidrogénio renovavel como gas de efeito
estufa indireto; (iii) certificado de origem dos distintos
métodos de producdo de hidrogénio renovavel, “da

(i) impacto ambiental /ciclo de vida:

A ABSOLAR solicita esclarecimentos se também
serdo estudados os impactos relacionados aos
principais subprodutos potenciais do hidrogénio verde.

(iii) certificado de origem:
Essa certificacdo considera a certificacdo da CCEE ou
serdo consideradas outras?

Ademais, a ABSOLAR sugere que seja assegurado que
as certificacBes sigam regras internacionais e/ou regras
isondmicas as regras que a CCEE esta usando, para que
fique assegurada que a certificacdo atenderd o mercado
internacional.
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(iv) beneficios econémicos, sociais e ambientais do
uso do hidrogénio e seus carreadores — nos mercados
interno, externo e em produtos descarbonizados.

fabrica ao seu portdo”; (iv) beneficios econdmicos,
sociais e ambientais do uso do hidrogénio renovavel e
seus carreadores — nos mercados interno, externo e em
produtos descarbonizados.

9.2 Capacitacdo de Recursos Humanos

Componente 4: Capacitacdo no &mbito do setor
publico

[...]
Entregavel/Resultado:  Cursos de  extensdo
estruturados: basico, intermediario e avancados

Instrutores treinados Colaboradores capacitados.

9.2 Capacitagdo de Recursos Humanos

Componente 4: Capacitacdo no ambito do setor
publico

[...]
Entregavel/Resultado:  Cursos de  extensdo
estruturados: basico, intermediario e avancados

Instrutores treinados Colaboradores
Curso de pbs-graduacdo

capacitados.

A ABSOLAR sugere o desenvolvimento de um curso
de pés-graduacdo para formagdo de gestores publicos e
especialistas na tematica hidrogénio.

Além disso, sugere-se incluir formagdo para agentes
privados também.

9.3 Planejamento Energético

[Sem contribuicGes ao texto]

A ABSOLAR entende que as informacdes a serem
produzidas pela Camara devam ter resultados mais
propositivo, sendo necessario que o Plano de Trabalho
defina as atividades e marcos que devam ser
considerados para os resultados, como por exemplo: (i)
quantidade de produgdo esperada em 2030, 2040 e
2050; (ii) expectativa de valor da molécula de H2 nos
anos de 2030, 2040 e 2050; e (iii) estimativa de cadeia
de transporte esperada em 2030, 2040 e 2050. Dessa
forma, as informagGes a serem produzidas na camara
serdo de grande utilidade para o setor e poderédo
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direcionar a posicdo do Pais frente ao mercado
internacional.

Também, sugere-se que seja analisada a cadeia de
escoamento da energia necessaria para a produgéo de
H2, considerando o0 crescimento das energias
renovaveis requerido e a questdo de acesso necessario
para esse escoamento no atendimento da demanda de
energia necessaria aos projetos de H2.

Sobre 0 armazenamento, a ABSOLAR ressalta que as
baterias sdo a tecnologia mais competitiva e eficiente
que as aplicacbes Power-to-Power fornecidas pelo
hidrogénio, por vezes considerado como uma opgao de
armazenamento. O armazenamento em bateria sera a
melhor opcdo a curto e medio prazo.

9.3 Planejamento Energético

Componente 1: Potencial de oferta de hidrogénio no
Brasil

Acdo: Estimar o potencial técnico e de economicidade
de uso de recursos energéticos para a producdo do
hidrogénio no Brasil a partir de: Energia edlica ("on
shore" e "off shore™), Energia solar ("on shore" e "off
shore™"), Géas natural (sem e com CCUS), Energia

9.3 Planejamento Energético

Componente 1: Potencial de oferta de hidrogénio no
Brasil

Acao: Estimar o potencial técnico e, de economicidade
e custos e beneficios ambientais e sociais de uso de
recursos energéticos para a producdo do hidrogénio
renovavel no Brasil a partir de: Energia eolica ("on
shore" e "off shore™), Energia solar ("on shore" e "off

Como um dos pilares da Visdo de Futuro do documento
¢ “[...] o reconhecimento do papel relevante que a
producdo e uso do hidrogénio pode desempenhar em
uma trajetoria de emissdes liquidas neutras em
carbono, é importante que o Brasil também se
posicione a partir da definicdo de abordagens,
direcionamentos e atuagdes no que se refere a producao
e a utilizagdo energética do hidrogénio no Pais [...]” ¢
importante que os estudos de planejamento energético
também levem em consideracado os custos de beneficios
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Nuclear, Biomassas primérias (solidas, liquidas e
gasosas), Energia hidrelétrica, Hidrogénio Natural,
Biomassas secundérias (sélidas, liquidas e gasosas)
Carvdo com CCUS, Eletrolise a partir do "grid",
Energia dos oceanos, Geotermia e Modelos hibridos de
negaocio.

shore™), Géas natural (—sem—e exclusivamente com
CCUS), Energia Nuclear, Biomassas primarias
(s6lidas, liquidas e gasosas), Energia hidrelétrica,
Hidrogénio Natural, Biomassas secundérias (sélidas,
liquidas e gasosas) Carvae—com-CCUS, Eletrolise a
partir do "grid“—Energia—dos—oceanos—Geotermia €
Modelos hibridos de negocio com inclusdo de sistemas
de armazenamento por baterias.

Além disso, elaborar estudos, estratégias e acOes
necessarias para a economicidade/reducdo do custo
final da energia a ser utilizada para a producdo do
hidrogénio.

ambientais de cada um dos recursos energéticos
estudados, de forma a auxiliar o governo a direcionar
suas politicas para a priorizagdo das rotas tecnolégicas
que maximizem os beneficios (que ndo sdo somente
econbmicos, mas também ambientais e sociais) para o
pais.

Além disso, a inclusdo de sistemas de armazenamento
em modelos hibridos pode trazer maior eficiéncia dos
eletrolisadores e, consequentemente, maior
competitividade para o produto final.

A ABSOLAR sugere excluir carvdo com CCUS tendo
em vista que dedicar-se a desenvolver novos usos ao
carvdo mineral € incoerente com as ambigdes de
descarbonizacgdo da economia.

A ABSOLAR sugere excluir energia dos oceanos e
geotermia (para producdo de H2), para que se priorize
0s demais estudos para que sejam concluidos mais
rapido.

A ABSOLAR sugere definir quais estudos serdo
correspondentes a cada ano, coma definicdo de
prioridades.
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Incluir nos estudos, estratégias e acBes necessarias para
a economicidade/reducdo do custo final da energia a ser
utilizada para a producdo do hidrogénio, para fins de
assegurar que o eletrolisador possa perceber um custo
da energia mais competitivo (considerando o alto
consumo necessario para a produgdo do H2). A
ABSOLAR ressalta também a importancia da previsao
de carga necessaria para atendimento aos projetos de
H2, pois havera impacto nos precos de energia.
Citamos a isengdo do pagamento de encargos do
sistema elétrico as instalacbes de eletrolise para
producdo de hidrogénio renovavel, a partir de 1 de
janeiro de 2023 na Espanha, como um exemplo
replicavel no Brasil para incentivar a industria.

A ABSOLAR manifesta a intensdo de participagdo
como ator envolvido.

A ABSOLAR ressalta que foram citados 13 estudos e
previstos somente 7 para serem entregues até 2025.
Sugere-se revisdo para que todos os estudos sejam
contemplados no prazo de 3 anos. Sugerimos priorizar
os estudos de edlica, solar, biomassas secundérias,
eletrolise a partir do “grid” e modelos hibridos de
negocio.
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9.3 Planejamento Energético

Componente 2: Potencial demanda de hidrogénio e
seus derivados no Brasil

Acdo: Estimar potenciais técnicos e econdmicos de
uso do hidrogénio e seus derivados em diversas
aplicagdes nos setores de consumo: (i) Produgédo de
fertilizantes  nitrogenados,  (ii) Produgdo de
combustiveis em refinarias; (iii) Demais processos
industriais (quimica, siderurgia, mineracdo, alimentos
& bebidas etc.); (iv) Producéo de combustiveis em bio-
refinarias; (v) Pdlos industriais existentes e planejados;
(vi) Mercado internacional para exportagdo de
hidrogénio e derivados (potencial de “hubs” de
exportacdo); (vii) Transporte e mobilidade; (viii) Uso
energético (ndo elétrico) em edificagdes; (ix) Geragao
descentralizada de eletricidade (geragdo distribuida e
micro e mini geragdo distribuida); (x) Geracéo
centralizada de eletricidade; e (xi) Armazenamento de
energia elétrica.

9.3 Planejamento Energético

Componente 2: Potencial demanda de hidrogénio e
seus derivados no Brasil

Acdo: Estimar potenciais técnicos—e, econdmicos e
custos e beneficios ambientais e sociais de uso do
hidrogénio e seus derivados em diversas aplicacoes
nos setores de consumo: (i) Producédo de fertilizantes
nitrogenados, (ii) Producdo de combustiveis sintéticos
renovaveis ou de baixo carbono em refinarias; (iii)
Demais processos industriais (quimica, siderurgia,
mineracao, alimentos & bebidas etc.); (iv) Producéo de
combustiveis renovaveis em bio-refinarias; (v) Polos
industriais existentes e planejados; (vi) Mercado
internacional para exportacéo de hidrogénio renovavel
e derivados (potencial de “hubs” de exportacdo); (vii)
Transporte e mobilidade; {vi—YJse—energético{nde
elétrico)-em-edificacbes; (ix) Geragdo descentralizada
de eletricidade (geracdo distribuida e micro e mini
geracdo distribuida)..—(0—Geracdo—eentratizada—de
b eadn o g fossezene cnenia do cnnig e e i o e

Analisar o impacto no H2 para a descarbonizacdo da
industria “hard to abate”.

Como um dos pilares da Visdo de Futuro do documento
¢ “[...] o reconhecimento do papel relevante que a
producdo e uso do hidrogénio pode desempenhar em
uma trajetoria de emissdes liquidas neutras em
carbono, é importante que o Brasil também se
posicione a partir da definicdo de abordagens,
direcionamentos e atuacdes no que se refere a producao
e a utilizagdo energética do hidrogénio no Pais [...]” ¢
importante que os estudos de planejamento energético
também levem em consideracéo os custos de beneficios
ambientais de cada um dos recursos energéticos
estudados, de forma a auxiliar o governo a direcionar
suas politicas para a priorizacdo das rotas tecnolégicas
que maximizem os beneficios (que ndo sdo somente
econdmicos, mas também ambientais e sociais) para o
pais.

A ABSOLAR também sugere analisar o impacto no
H2 para a descarbonizagdo da industria “hard to abate”
onde ndo é economicamente viavel a eletrificagao.

O hidrogénio é considerado um elemento que
realmente pode garantir um futuro sustentavel para o
nosso planeta. Seu melhor uso é descarbonizar os
setores da economia que ndo podem ser eletrificados
facil ou economicamente, os chamados setores
"dificeis de abater" (cimento, fertilizantes, siderurgia,
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Nova Acdo: Estudo de mapeamento e
dimensionamento do hidrogénio e da aménia
atualmente consumidos no Brasil, por setor e por
geografia, e identificacdo de sua rota de producéo e
fornecedor.

Atores envolvidos: sugerimos incluir a ABSOLAR
Prazo: 6 meses.

Entregavel/Resultado: publicacéo do estudo.

refino, produtos quimicos, papel e celulose, transporte
e aviacdo), responsaveis por mais de 25% das emissdes
globais de CO, em 2019.As aplicacbes que o
hidrogénio verde pode fornecer séo:

. Power-to-chemical:  Descarbonizacdo de
matérias-primas (por exemplo, para aménia, refinarias,
metanol).

. Power-to-heat: Descarbonizacao de processos
que requerem calor de alto grau (por exemplo, cimento,
vidro, ceramica).

Um setor que pode se descarbonizar por meio do
hidrogénio verde a longo prazo é o transporte maritimo
de longa distancia e a aviagdo, no entanto, a
eletrificacdo é a melhor opcdo para descarbonizar o
aquecimento em edificios e transporte rodoviario:

. Aquecimento de edificios®: o aquecimento
eléctrico em comparacdo com 0 aquecimento com
hidrogénio é 5 vezes mais eficiente.

. Transporte rodoviario: usar 1 kWh de energia
renovavel para alimentar um veiculo elétrico permite
viajar 2,8 km a mais do que usar a mesma eletricidade

10 EU — Hydrogen for Heating February 2021. European Commission -Benchmarking smart metering deployment in the EU-28.
11 Cars: Terna “L’Italia, con 1’Europa, alla sfida della decarbonizzazione”, Webinar 2020.
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para produzir hidrogénio verde para alimentar um
veiculo a hidrogénio.

Acerca do armazenamento, ressaltamos que as baterias
sdo a tecnologia mais competitiva e eficiente que as
aplicagbes  Power-to-Power  fornecidas  pelo
hidrogénio, por vezes considerado como uma opgao de
armazenamento. O armazenamento em bateria serd a
melhor opcdo a curto e medio prazo.

Neste contexto, sugere-se excluir alguns estudos em
beneficio do tempo e de foco.

A ABSOLAR manifesta a intensdo de participacédo
como ator envolvido.

A ABSOLAR ressalta que foram citados 11 estudos e
previstos somente 8 para serem entregues até 2025.
Sugere-se revisdo para que todos os estudos sejam
contemplados no prazo de 3 anos. Sugerimos priorizar
0s estudos de fertilizantes, demais processos
industriais, polos industriais, mercado internacional e
de geracdo descentralizada.

A ABSOLAR vé como necessaria nova acdo para
subsidiar a defini¢do das condicbes para implantacdo,
fiscalizagdo e acompanhamento de mandato de
substituicdo progressiva de hidrogénio e aménia de
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origem fossil por hidrogénio e amoénia de fontes
renovaveis.

9.3 Planejamento Energético

Componente 3: Impacto do balango oferta-demanda
de hidrogénio na logistica energética brasileira

Acdo: Avaliar impactos da produgdo e consumo de
hidrogénio sobre a logistica de transporte,
armazenamento e distribuicdo de hidrogénio e
derivados no Brasil: (i) Estudos de capacidade atual e
expansdo/modernizagcdo da rede de transmissdo de
energia elétrica (cenarios); (ii) Estudos de capacidade
atual e expansdo/modernizacdo da rede de transporte
de gas natural (cenéarios); (iii) Uso de infraestrutura de
transporte de gas natural para injecdo de hidrogénio
(cenérios); (iv) Estudos de expansdo/modernizacéo da
rede de polidutos para transporte de hidrogénio e seus
derivados  (cenarios);  (v) Identificacdo de
economicidade de alternativas de modais de transporte
e armazenamento de hidrogénio; (vi) Identificacdo de
regides propicias a aplicacdo de Captura, Utilizacdo e
Armazenamento de carbono (CCUS) consorciado a
producdo de hidrogénio a partir de combustiveis
fosseis ou em Sistemas de Bioenergia com Captura e
Armazenamento de Carbono (BECCS);

9.3 Planejamento Energético

Componente 3: Impacto do balango oferta-demanda
de hidrogénio na logistica energética brasileira

Acdo: Avaliar impactos da produgdo e consumo de
hidrogénio renovavel sobre a logistica de transporte,
armazenamento e distribuicdo de hidrogénio e
derivados no Brasil: (i) Estudos de capacidade atual e
expansdo/modernizagdo da rede de transmissdo de
energia elétrica (cenarios); (ii) Estudos de capacidade
atual e expansdo/modernizacdo da rede de transporte
de gas natural (cenarios); (iii) Uso de infraestrutura de
transporte de gas natural para injecdo de hidrogénio
(cenérios); (iv) Estudos de expansdo/modernizacéo da
rede de polidutos para transporte de hidrogénio e seus
derivados  (cenarios);  (v) ldentificacdo de
economicidade de alternativas de modais de transporte
e armazenamento de hidrogénio; (vi) Identificacdo de
regides propicias a aplicagdo de Captura, Utilizacdo e
Armazenamento de carbono (CCUS) consorciado a
producdo de hidrogénio a partir de —eombustiveis
fésseis gas natural ou em Sistemas de Bioenergia com
Captura e Armazenamento de Carbono (BECCS); (vii)

A ABSOLAR sugere incluir mapeamento de recursos
hidricos naturais de agua-doce, represados ou de
origem de tratamento, que poderiam  ser
potencialmente utilizados para producéo de hidrogénio
e respectivo impacto, aceitagdo e limitagbes no uso
dessas diferentes fontes de recurso hidrico.

Também, deve-se incluir o estudo de planejamento ndo
sG para 0 H2V, mas também para os seus derivados, por
exemplo: dutos para transportar aménia/metanol.

Outra sugestdo é de direcionamento a EPE para a
insercdo de tais potenciais da tecnologia do H2 nos seus
estudos, assim como o adequado planejamento da
capacidade de escoamento da energia elétrica para a
producdo do hidrogénio, em especial no PDE, como
por exemplo: analisar quais energéticos serdo
substituidos com a inser¢éo do H2.

Ademais, a sugestdo de substituicdo de combustiveis
fdsseis por gas natural (com CCUS), exclusivamente, é
justificAvel por se tratar do combustivel fdssil com
menor nivel de emissdes de CO2eq.

Pagina 39 de 68

Associagdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica - ABSOLAR
Av. Paulista, 1636, 10° Andar, Conj. 1001 « Bela Vista * S&do Paulo (SP) + CEP 01310-200 - Brasil

Telefone: +55 11 3197 4560 « www.absolar.org.br



http://www.absolar.org.br/

ABSOLAR

Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

TEXTO MME

TEXTO ABSOLAR

JUSTIFICATIVA ABSOLAR

Estudos de recursos hidricos naturais de agua-doce,
represados ou de origem de tratamento, que poderiam
ser potencialmente utilizados para produgdo de
hidrogénio e respectivo impacto, aceitacdo e
limitacdes no uso dessas diferentes fontes de recurso
hidrico;

A ABSOLAR ressalta que foram citados 6 estudos e
previstos somente 5 para serem entregues até 2025.
Sugere-se revisdo para que todos os estudos sejam
contemplados no prazo de 3 anos.

9.3 Planejamento Energético

Componente 4: Impactos socioambientais e sobre
recursos hidricos decorrentes da producdo, transporte,
armazenamento, conversdo e uso do H2 e seus
derivados.

[SEM CONTRIBUICOES]

A ABSOLAR entende que deve ser tratado como
fundamental o planejamento das redes de energia
elétrica para conseguir producéo de H2 competitivo.

A competitividade do hidrogénio verde se beneficiara
da diminuicdo do custo de energia das fontes
renovaveis, que juntamente com a diminui¢&o do custo
da tecnologia o tornard muito em breve competitivo em
comparagdo com as alternativas usando combustiveis
fosseis.

A producdo de hidrogénio verde é fortemente
influenciada pelo custo da eletricidade. A ABSOLAR
acredita que o Brasil pode alcancar um custo
competitivo de hidrogénio verde devido a abundancia
de energia renovavel e ao sistema de transmissdo
interligado nacional de baixo carbono, que permitira
aproveitar as zonas de maior recurso renovavel para
levar a energia elétrica aos eletrolisadores, que
consequentemente produzirdo hidrogénio verde a
precos mais competitivos.
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9.3 Planejamento Energético

Componente 5: Bases de dados, informagfes e
ferramental de modelagem

Acéo: Aperfeicoamento de bases de dados sobre
producdo/consumo de hidrogénio, informagoes
(projetos, financiamento, regulagdo existente etc.) e
ferramentas computacionais para estudos de
planejamento energético integrado: (i) Inclusdo do
consumo energético e nao energético de hidrogénio no
Balango Energético Nacional; (ii) Elaboracdo de
simuladores de economicidade da producdo e
utilizagdo de hidrogénio e derivados; (iii)
Desenvolvimento da Plataforma H2+Brasil; (iv)
Aperfeicoamento de modelagem para tratamento do
papel do hidrogénio na matriz energética brasileira.

9.3 Planejamento Energético

Componente 5: Bases de dados, informagfes e
ferramental de modelagem

Acdo: Aperfeicoamento de bases de dados sobre
producdo/consumo de hidrogénio por rota de
producdo, informacBes (projetos, financiamento,
regulacdo existente etc.) e ferramentas computacionais
para estudos de planejamento energético integrado:
(i) Inclusdo do consumo energético e ndo energético de
hidrogénio no Balango Energético Nacional; (ii)
Elaboragdo de simuladores de economicidade da
producdo e utilizacdo de hidrogénio e derivados; (iii)
Desenvolvimento da Plataforma H2+Brasil; (iv)
Aperfeicoamento de modelagem para tratamento do
papel do hidrogénio na matriz energética brasileira.

9.4 Arcabougco Legal e Regulatério-Normativo

Componente 1: Aperfeicoamentos dos arcabougos
institucional, legal e infralegal.

[.]

9.4 Arcabouco Legal e Regulatério-Normativo

Componente 1: Aperfeicoamentos dos arcabougos
institucional, legal e infralegal.

[.]

Considerando-se o principio 3 do PNH2 - “a
descarbonizacdo da economia” —, a ABSOLAR
entende que a definicdo do conceito de H2 de baixo
carbono é central para fins de delimitagdo da
aplicabilidade de tudo o que determinado no &mbito das
politicas publicas relativas ao H2 no Brasil. Portanto,
sugere-se as metricas a esquerda, considerando
algumas referéncias internacionais:
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Acdo 1.1.1: Minuta de dispositivo estabelecendo a
definicdo de hidrogénio de baixo carbono.

Atores envolvidos: MME, MMA, MDR, EPE, ANP,
ANEEL, ANA, ANTT, ANTAQ, ABH2, ABAR,
OAB.

[.]

Prazo: 18 meses contados a partir da aprovacdo no
plano trienal no Coges.

Acdo 1.1.1: Minuta de dispositivo estabelecendo a
seguinte definicdo de hidrogénio de baixo carbono:
hidrogénio cujo processo de producdo/obtencéo tenha
suas emissdes de CO- equivalente de escopos 1 e 2,
conforme GHG Protocol, certificadas em até 3 kg / kg
de H, até 2030, até 2 kg / kg de H, de 2031 a 2035, e
até 1 kg / kg de H, de 2036 em diante.

Atores envolvidos: MME, MMA, MDR, EPE, ANP,
ANEEL, ANA, ANTT, ANTAQ, ABH2, ABAR,
OAB CCEE e ABSOLAR.

[.]

Prazo: 18 12 meses contados a partir da aprovagéo no
plano trienal no Coges.

. CertifHy “H2 de baixo carbono” abaixo de 4,4
kg CO2/kg Ho;

. RED II: até 3,384 kg CO/kg Hy;

. EUA (IRA): “H2 limpo” 2 kg CO./kg H: e
meta de 1 kg até 2031; e

. UK Hydrogen Strategy: “H2 de baixo carbono”

2,4 kg CO; /kg Ha.

Quanto ao prazo, como essa acdo € condicdo
precedente para outras, seria importante que fosse
executada mais rapidamente.

9.4 Arcabougco Legal e Regulatério-Normativo

Componente 1: Aperfeicoamentos dos arcabougos
institucional, legal e infralegal.

[.]

[NOVA ACAO]

9.4 Arcabouco Legal e Regulatério-Normativo

Componente 1: Aperfeicoamentos dos arcabougos
institucional, legal e infralegal.

Acdao: Traducdo do Plano Trienal para o idioma inglés
para facilitar o acesso a comunidade internacional.

Prazo: 3 meses contados a partir da aprovacdo do
plano trienal do Coges.

A nova agéo visa potencializar investimentos de capital
estrangeiro no Brasil, nesse que é um mercado global.
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Entregavel/Resultado: publicar e divulgar o Plano
Trienal em inglés internacionalmente, via imprensa e
workshops e apresentagdes em  conferéncias
internacionais relevantes sobre hidrogénio renovavel.

9.4 Arcabougo Legal e Regulatério-Normativo

Componente 1: Aperfeicoamentos dos arcabougos
institucional, legal e infralegal.

[...]
[NOVA ACAO]

9.4 Arcabougo Legal e Regulatério-Normativo

Componente 1: Aperfeicoamentos dos arcabougos
institucional, legal e infralegal.

Acéo: Atribuir a coordenacdo do PNH2 de maneira
centralizada a nova Secretaria de Transi¢do Energética
anunciada pelo MME.

Prazo: 1 més.

Entregavel/Resultado: formalizar a atribuicéo.

Devido a urgéncia do tema da transi¢do energética,
guanto mais focadas e melhor coordenadas forem as
acoes do Plano Trienal, mais curtos poderdo ser 0s
prazos de execucao.

9.4 Arcabougo Legal e Regulatério-Normativo

Componente 1: Aperfeicoamentos dos arcaboucos
institucional, legal e infralegal.

[...]
[NOVA ACAO]

9.4 Arcabouco Legal e Regulatério-Normativo

Componente 1: Aperfeicoamentos dos arcabougos
institucional, legal e infralegal.

Acdo: Rever os principios, objetivos e diretrizes do
PNH2 e da Resolucdo CNPE n° 06/2022 para que seu
escopo seja exclusivamente de H2 de baixo carbono
(de maneira explicita) e prever como diretriz

A ABSOLAR compreende o racional da neutralidade
tecnolégica do PNH2, desde que se trate
exclusivamente de rotas de H2 de baixo carbono. Ainda
assim, devido as ambigBes de descarbonizacdo da
economia, a demanda global por energia neutras em
carbono e o diferencial competitivo do Brasil de
produzir energias renovaveis (ndo sé eletricidade) a
custo competitivo e com escala, recomendamos que
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tratamento prioritdrio ao H2 de baixo carbono
produzido a partir de fontes renovaveis.

Prazo: 3 meses.
Entregavel/Resultado: publicar revisdo das propostas

de diretrizes do PNH2 e nova Resolu¢cdo CNPE com
nova redacao.

seja dada prioridade explicita ao H2 de fontes
renovaveis.

9.4 Arcabougco Legal e Regulatério-Normativo

Componente 2: Cobdigos, normas, padrdes e
certificacOes expedidos pelas instituicGes nacionais em
consonancia com regras internacionais /Mecanismos
de certificacdo para a intensidade de carbono nas
cadeias do hidrogénio e derivados.

[.]

Atores envolvidos: ANP, ANEEL, INMETRO,
ABNT, ABH2, EPE, MRE, CCEE e ABSOLAR.

[.]

Prazo: Para os subitens 2.1.1, 2.1.2 e 2.2.1 -12 meses
(24 meses contados a partir da aprovacdo no plano
trienal no Coges

Para os subitens 2.2.2 e 2.2.3 - 12 meses (2024-2025)
- inicio em margo de 2024

9.4 Arcabouco Legal e Regulatério-Normativo

Componente 2: Codigos, normas, padrbes e
certificagOes expedidos pelas instituicGes nacionais em
consonancia com regras internacionais /Mecanismos
de certificacdo para a intensidade de carbono nas
cadeias do hidrogénio e derivados.

[.]

Atores envolvidos: ANP, ANEEL, INMETRO,
ABNT, ABH2, EPE, MRE, CCEE e ABSOLAR.

[.]

Prazo: Total de 24 meses. Para os subitens 2.1.1, 2.1.2
e 2.2.1 -12 meses {24-meses—contados a partir da
aprovacéo no plano trienal no Coges.

Para os subitens 2.2.2 e 2.2.3 - 12 meses (2024-2025)
- inicio em marco de 2024.

Ajuste de redacdo quanto ao prazo. Além disso, a
ABSOLAR pode ser incluida dentro dos atores
envolvidos de forma a contribuir para a discussdo
destas agOes, principalmente quanto ao tema da
intensidade de carbono e mecanismos de flexibilidade.
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9.4 Arcabouco Legal e Regulatério-Normativo

Componente 4: Normas adicionais relativas a

seguranca.

[.]

Prazo: 12 meses (2025-2026)

9.4 Arcabouco Legal e Regulatorio-Normativo

Componente 4: Normas adicionais relativas a

seguranca.

[.]

Prazo: 12 meses {2025-2026) contados a partir do
plano trienal do Coges.

A ABSOLAR ndo entende por que o tema esta sendo
deixado para 2025/2026. A Associacdo acredita que o
tema € relevante e urgente para trazer previsibilidade
de custos e escopo para o planejamento dos projetos de
producao, transporte e armazenamento de H2.

9.4 Arcabougo Legal e Regulatério-Normativo

Componente 5: Regulacéo, codigos, normas, padroes
de novos usos e tecnologias.

[.]

Acdo: Identificar regulacdo, codigos, normas, padrdes

de novos usos e tecnologias requeridos para o

desenvolvimento do hidrogénio de baixo carbono.

e 5.1-Regular os critérios operativos para reducéo
ou limitacdo de geracdo elétrica;

e 5.2- Adequac0es regulatorias para armazenamento
no SIN;

e 5.3- Adequacdes regulatorias para usinas offshore;

e 5.4- Acesso a transmissdo no cenario de expansao
de geradores renovaveis;

9.4 Arcabougo Legal e Regulatorio-Normativo

Componente 5: Regulacédo, codigos, normas, padroes
de novos usos e tecnologias.

[.]

Acado: Identificar regulacdo, cddigos, normas, padrdes
de novos usos e tecnologias requeridos para o
desenvolvimento do hidrogénio de baixo carbono.

o b5.1-Regular Propor regulacdo aos critérios
operativos para reducdo ou limitacdo de geracéo
elétrica;

e 52 Propor adequacgdes
armazenamento no SIN;

e 5.3- Propor adequacdes regulatorias para usinas
offshore;

regulatérias  para

Os prazos parecem excessivamente dilatados
considerando a urgéncia do tema da transicdo
energética. Ademais, deve-se considerar que as acles
5.1,5.2, 5.3 e 5.4 vdo muito além da economia do H2,
sendo criticas para o saudavel e robusto crescimento da
geracdo de energia elétrica renovavel no pais.

A ABSOLAR sugere inserir no texto que serao
propostos ajustes e melhorias nas regulagdes existentes
ou novas regulacdes, visto que a incorporacdo destes
ajustes as regulacfes e normas vigentes ndo sdo de
responsabilidade do PNH2.

Pagina 45 de 68

Associagdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica - ABSOLAR
Av. Paulista, 1636, 10° Andar, Conj. 1001 « Bela Vista * S&do Paulo (SP) + CEP 01310-200 - Brasil

Telefone: +55 11 3197 4560 « www.absolar.org.br



http://www.absolar.org.br/

ABSOLAR

Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

TEXTO MME

TEXTO ABSOLAR

JUSTIFICATIVA ABSOLAR

[.

5.5-Estudo das especificacBes internacionais de
hidrogénio como combustivel para transporte;
5.6-Lista de regulamentos, cddigos, normas,
padrdes de novos usos e tecnologias;
5.7-Propostas de regulacdo, codigos, normas,
padrdes de novos usos e tecnologias.

]

Prazo: 36 meses contados a partir da aprovacdo no
plano trienal no Coges.

Entregavel/Resultado:

o Resolucdo(Bes) normativa(s) da ANEEL,
sobre Critérios operativos para redugdo ou
limitacdo de geracdo elétrica (Curtailment) e
regulamentacdo do "Constrained off", para
renovaveis (subitem 5.1).

e Resolugdo(Bes) normativa(s) da ANEEL para
insercdo de sistemas de armazenamento no
SIN, inclusive via hidrogénio (subitem 5.2).

e Adequacdes regulatorias a Portaria Normativa
n° 52/GM/MME, outubro de 2022, que
estabelece as normas e procedimentos
complementares relativos a cessdo de uso
onerosa para exploracdo de central geradora de
energia elétrica offshore (subitem 5.3).

[..

5.4 Propor ajustes para garantir acesso a
transmissdo no cenario de expansao de geradores
renovaveis;

5.5-Estudo das especificagdes internacionais de
hidrogénio como combustivel para transporte;
5.6-Lista de regulamentos, cddigos, normas,
padrdes de novos usos e tecnologias;
5.7-Propostas de regulacdo, codigos, normas,
padrdes de novos usos e tecnologias.

]

Prazo: 36-meses—contados—a-partirda-aprovacis-no
plano-trienal-no-Coges:

e 5.1 -6 meses contados a partir da aprovacéo
no plano trienal no Coges.

e 5.2- 12 meses contados a partir da aprovagédo
no plano trienal no Coges.

e 5.3- 12 meses contados a partir da aprovacéo
no plano trienal no Coges.

e 5.4- 12 meses contados a partir da aprovacéo
no plano trienal no Coges.

e 55— 18 meses contados a partir da aprovacéo
no plano trienal no Coges.

e 5.6 18 meses contados a partir da aprovagédo
no plano trienal no Coges.

e 5.7 — 18 meses contados a partir da aprovacao
no plano trienal no Coges.
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Resolucdo normativa da ANEEL, para revisdo
do Mddulo 5 das Regras dos Servicos de
Transmissao (subitem 5.4).

Nota técnica ANP sobre especificacOes
internacionais  de  hidrogénio  como
combustivel para transporte (subitem 5.5);
Lista de regulamentos, codigos, normas,
padrdes de novos usos e tecnologias (subitem
5.6);

Propostas de regulagdo, cddigos, normas,
padrdes de novos usos e tecnologias (subitem
5.7)

Entregavel/Resultado:

Proposta de resolucdo(des) normativa(s) da
ANEEL, sobre Critérios operativos para
reducdo ou limitacdo de geracdo elétrica
(Curtailment)e regulamentacéo do
"Constrained off", para renovaveis (subitem
5.1);

Proposta de resolucdo(des) normativa(s) da
ANEEL para inser¢do de sistemas de
armazenamento no SIN, inclusive via
hidrogénio renovavel (subitem 5.2);

Proposta de adequagdes regulatérias a Portaria
Normativa n° 52/GM/MME, outubro de 2022,
gue estabelece as normas e procedimentos
complementares relativos a cessdo de uso
onerosa para exploracdo de central geradora de
energia elétrica offshore (subitem 5.3);
Proposta de resolugdo normativa da ANEEL,
para revisdo do Modulo 5 das Regras dos
Servicos de Transmisséo (subitem 5.4);
Proposta de nota técnica ANP sobre
especificagbes internacionais de hidrogénio
como combustivel para transporte (subitem
5.5);
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e Lista de regulamentos, codigos, normas,
padrdes de novos usos e tecnhologias (subitem
5.6);

e Propostas de regulacdo, codigos, normas,
padrdes de novos usos e tecnologias (subitem
5.7).

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Considerando que Programa Nacional do Hidrogénio
indicou o interesse em desenvolver e consolidar o
mercado de hidrogénio no Brasil e promover a insercao
internacional do Pais neste mercado, a Camara de
Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade ~ tem como objetivo 0
desenvolvimento de um mercado competitivo tendo
em conta:

e O potencial e a competitividade de diferentes
fontes de geracao elétrica e rotas tecnoldgicas
para a producdo do hidrogénio;

e O aproveitamento e desenvolvimento de
infraestruturas existentes, como elemento de
transicdo competitiva, para uma economia de
hidrogénio;

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Considerando que Programa Nacional do Hidrogénio
indicou o interesse em desenvolver e consolidar o
mercado de hidrogénio no Brasil e promover a insercao
internacional do Pais neste mercado, a Camara de
Abertura e  Crescimento do Mercado e
Competitividade tem como objetivo 0
desenvolvimento de um mercado competitivo tendo
em conta:

» O potencial e a competitividade de diferentes
fontes de geracéo elétrica e rotas tecnoldgicas para
a producdo do hidrogénio renovavel,

« O aproveitamento e desenvolvimento de
infraestruturas existentes, como elemento de
transicdo competitiva, para uma economia de
hidrogénio renovavel,

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizacao
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nao ¢ “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mengdes de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.
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e O potencial de demanda interna e de
exportacdo de hidrogénio, bem como a
evolucdo dos custos e riscos; e

e A insercdo competitiva do uso de hidrogénio
em seu aproveitamento econémico, inclusive
na inddstria brasileira tendo em vista sua
diversificacdo e dinamica.

» O potencial de demanda interna e de exportacdo de
hidrogénio renovavel, bem como a evelucie
reducéo dos custos e riscos; e

* A insercdo competitiva do uso de hidrogénio
renovavel em seu aproveitamento econdmico,
inclusive na industria brasileira tendo em vista sua
diversificacdo e dindmica.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 1: Cadeia de valor do hidrogénio no
Brasil: mapeamento; potenciais regionais e inserc¢ao do
pais na cadeia internacional de valor considerando
competitividade, nas diferentes rotas, em comparagéo
com outros paises.

Acdo 1.2: Mapear a cadeia de valor do hidrogénio no
pais produzido pelas diferentes fontes de energia e
rotas tecnoldgicas.

[.]

Entregavel/Resultado: Relatério que apresentara o
mapa brasileiro da cadeia produtiva do hidrogénio.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 1: Cadeia de valor do hidrogénio
renovavel no Brasil: mapeamento; potenciais regionais
e insercdo do pais na cadeia internacional de valor
considerando competitividade, nas diferentes rotas, em
comparagdo com outros paises.

Acdo 1.2: Mapear a cadeia de valor do hidrogénio no
pais produzido pelas diferentes fontes de energia e
rotas tecnoldgicas. Recomenda-se que o0 estudo
guantifiqgue tanto o custo total de producdo do
hidrogénio (LCOH,) como as emissdes de CO, no
processo e em toda a cadeia produtiva.

[.]

Como um dos pilares da Visdo de Futuro do documento
¢ “[...] o reconhecimento do papel relevante que a
producdo e uso do hidrogénio pode desempenhar em
uma trajetoria de emissdes liquidas neutras em
carbono, é importante que o Brasil também se
posicione a partir da definicdo de abordagens,
direcionamentos e atuagdes no que se refere a producao
e a utilizagdo energética do hidrogénio no Pais [...]” é
importante que os estudos de planejamento energético
também levem em consideragéo as emissdes de CO, no
processo produtivo, de forma a auxiliar o governo a
direcionar suas politicas para a priorizagdo das rotas
tecnolégicas que maximizem os beneficios (que nédo
sd0 somente econdmicos, mas também ambientais e
sociais) para o pais.
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Entregavel/Resultado: Relatério que apresentara o
mapa brasileiro da cadeia produtiva do hidrogénio
renovavel.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 1: Cadeia de valor do hidrogénio no
Brasil: mapeamento; potenciais regionais e insercéo do
pais na cadeia internacional de valor considerando
competitividade, nas diferentes rotas, em comparagéo
com outros paises.

Acdo 1.3: Analise da competitividade para produgédo
doméstica de bens e equipamentos relacionados a
cadeia produtiva do hidrogénio e propostas de
politicas.

O estudo devera identificar quais setores da inddstria
nacional teriam capacidade ou viabilidade na produgéo
de bens, equipamentos etc., e identificar possiveis
sinergias para a reducédo de custos e desenvolvimento
da cadeia produtiva do hidrogénio nas diversas rotas
tecnoldgicas, bem como apresentar propostas de
possiveis politicas que poderiam favorecer a producéo
local desses bens e equipamentos.

[.]

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 1: Cadeia de valor do hidrogénio no
Brasil: mapeamento; potenciais regionais e insercao do
pais na cadeia internacional de valor considerando
competitividade, nas diferentes rotas, em comparagéo
com outros paises.

Acdo 1.3: Andlise da competitividade para producgéo
doméstica de bens e equipamentos relacionados a
cadeia produtiva do hidrogénio renovavel e propostas
de politicas.

O estudo devera identificar quais setores da industria
nacional teriam capacidade ou viabilidade na produgéo
de bens, equipamentos etc., e identificar possiveis
sinergias para a reducdo de custos e desenvolvimento
da cadeia produtiva do hidrogénio nas-diversas—retas
teepolegicas renovavel, bem como apresentar
propostas de possiveis politicas que poderiam
favorecer a produgdo local desses bens e
equipamentos.

Programas de incentivo a competitividade da cadeia de
valor devem focar seus esforgos prioritariamente em
rotas tecnolégicas que precisam de incentivos para se
tornarem viaveis e que também tenham um papel
relevante na descarbonizacdo da economia brasileira,
como é o caso do Hidrogénio renovavel.

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizacao
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nao ¢ “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mengdes de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono ou zero carbono ou verde ou renovavel.

Quanto ao prazo, como essa acdo € condicdo
precedente para outras, seria importante que fosse
executada mais rapidamente.
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Prazo: 18 meses contados a partir da aprovacdo no
plano trienal no Coges.

Entregavel/Resultado: Relatério com andlise da
competitividade para producdo doméstica de bens e
equipamentos relacionados a cadeia produtiva do
hidrogénio, nimero de industrias/ players com
potencial de producdo no mercado domeéstico,
possiveis sinergias para a reducdo de custos de
produc&o.

Com base nesses levantamentos, o relatério devera
também apresentar propostas de politicas que
favorecam a produgdo nacional.

[.]

Prazo: 48 6 meses para o relatério da analise e mais 3
meses para as propostas de politicas contados a partir
da aprovagdo no plano trienal no Coges.

Entregavel/Resultado: Relatério com anélise da
competitividade para producdo doméstica de bens e
equipamentos relacionados a cadeia produtiva do
hidrogénio renovavel, nimero de inddstrias/ players
com potencial de produ¢do no mercado domeéstico,
possiveis sinergias para a redugdo de custos de
producdo.

Com base nesses levantamentos, o relatorio devera
também apresentar propostas de politicas que
favoregam a producgéo nacional.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 1: Cadeia de valor do hidrogénio no
Brasil: mapeamento; potenciais regionais e insercéo do
pais na cadeia internacional de valor considerando
competitividade, nas diferentes rotas, em comparagao
com outros paises

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 1: Cadeia de valor do hidrogénio no
Brasil: mapeamento; potenciais regionais e insercao do
pais na cadeia internacional de valor considerando
competitividade, nas diferentes rotas, em comparagéo
com outros paises

O estabelecimento de metas para o hidrogénio
renovavel demonstra um sinal de prioridade para o pais
na descarbonizacdo da economia, no atingimento dos
indicadores definidos no Acordo de Paris, além de
demonstrar um claro sinal econbmico para o setor
privado, atraindo investimentos para o Brasil e
fomentando parcerias com outros paises.

Alguns exemplos de metas estabelecidas por outros
paises:
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Acdo 1.5: Instituicdo de metas para a cadeia de valor
de hidrogénio de fontes renovaveis de baixo carbono
no Brasil: a partir das conclusdes das acbes 1.1 a 1.4,
definir e instituir metas graduais de custo de producédo
e de capacidade de producdo, consumo doméstico e
exportacdo de hidrogénio renovével, de volume de
investimentos, de geracdo de emprego, para a cadeia
produtiva local de fabricacdo de equipamentos (em
especial, de eletrolisadores), de componentes e
servicos de valor agregado, dentre outras, conforme
relevancia apurada nos relatérios das acdes 1.1al.4 e
considerando as metas publicadas por paises
concorrentes (e.g. Chile, Austrdlia, EUA, Noruega,
Reino Unido etc.).

Instituir metas para a capacidade instalada de
eletrolisadores, plantas de hidrogénio renovavel ou
hubs de hidrogénio renovavel. Essas metas poderdo ser
graduais e ajudam a informar o setor privado do
compromisso do pais para atrair investimentos para
esse setor, podendo incluir condigdes especiais de
financiamento para o atingimento da meta.

1. Unido Europeia: em 2024 ter pelo menos 6
GW e em 2030 ter pelo menos 40 GW de capacidade
de eletrolisadores operacionais®?.

2. EUA: em 2023, identificar 3 ou mais caminhos
alternativos para atingir a Meta Final. Em 2026, atingir
0 custo de $2/kg para produgdo por eletrdlise. Em 2031
atingir um custo de $1/kg para produgdo de Hidrogénio
Limpo por diversas rotas em 10 anos®3.

3. Chile: Em 2025, ser o maior destino para
investimento em hidrogénio verde na América Latina,
ter 5 GW de capacidade de eletrolisador operacional e
100kton/ano de produgdo em 2 hubs. Em 2030, Ser
lider em exportacao de hidrogénio verde e derivativos,
ter o hidrogénio Verde mais barato do mundo < $1.5/kg
e ter 25 GW de capacidade de eletrolisador
operacional.

Sem mais, a ABSOLAR acredita que o Plano Trienal
poderia ter metas mais ambiciosas e concretas,
principalmente no que tange os objetivos da Camara

12 Fonte: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301
13 Fonte: https://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/clean-hydrogen-strategy-roadmap.pdf
14 Fonte: https://energia.gob.cl/sites/default/files/national_green_hydrogen_strategy_-_chile.pdf
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Atores envolvidos: MCTI, ME, MIDC, MMA, EPE,
ANEEL, ANP, ABSOLAR, ABH?2 etc.

Responsavel: ME.

Prazo: 9 meses contados a partir da aprovacdo no
plano trienal no Coges (3 meses apds relatérios das
aces 1.1 a1.4).

Entregavel / Resultado: (i) instituir, publicar e
divulgar as metas nacional e internacionalmente, via
imprensa e workshops e apresentacdes em
conferéncias  internacionais  relevantes  sobre
hidrogénio renovavel e de baixo carbono; e (ii) Atrair
investimento privado para a producdo local de
eletrolisadores e hidrogénio renovavel.

Indicador: Monitoramento continuo da capacidade
instalada de producéo de eletrolisadores e plantas de
H2 renovavel no Brasil.

Tematica de abertura e crescimento de mercado e
competitividade. As metas, na visdo da ABSOLAR,
sdo  instrumentos de  sinalizagdo  objetiva,
previsibilidade e comunicacéo eficaz das inten¢des do
governo federal quanto ao rumo do setor. Com isso,
potencializando investimentos nacionais e estrangeiros
para o Brasil, nesse que € um mercado global.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 2: Demandas de rapida disseminacéao
para aplicacdo do hidrogénio e agregacao de demanda

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 2: Demandas de rapida disseminagao
para aplicacdo do hidrogénio e agregacao de demanda

Programas de incentivo ao consumo devem focar seus
esforgos prioritariamente em rotas tecnoldgicas que
precisam de incentivos para se tornarem viaveis e que
também tenham um  papel relevante na
descarbonizagdo da economia brasileira, como é o caso
do Hidrogénio renovavel.
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para viabilizacdo de projetos e tecnologias, reduzindo
custos de transacéo.

Acdo 2.1: Elaboracdo de proposta de incentivo a
utilizagdo de H2 e seus derivados.

Elaboracdo de proposta de incentivo a utilizacdo de
H2, ou de seus derivados, que estabeleca uma espécie
de “premiagdo” as rotas de baixo carbono,
considerando todo o processo produtivo, inclusive a
fonte de energia utilizada.

Os produtos a receberem o incentivo deverdo ser
certificados pela autoridade competente definida e de
acordo com as regras de certificagcdo estabelecidas ou
deverdo ser estabelecidos critérios minimos como rota
de producéo e fonte de energia utilizada.

Considerar os estudos de mapeamento de potencial de

demanda da Cémara Temédtica de Planejamento
Energético (Componente 2) quando realizar esta acéo.

[.]

Prazo: 18 meses contados a partir de julho/2024.

para viabilizacdo de projetos e tecnologias, reduzindo
custos de transagao.

Acdo 2.1: Elaboracdo de proposta de incentivo a
utilizacdo de H2 renovavel e seus derivados.

Elaboracdo de proposta de incentivo a utilizagdo de H2
renovavel, ou de seus derivados, que estabeleca uma
espécie de “premiacdo” as rotas de baixo carbono,
considerando todo o processo produtivo, inclusive a
fonte de energia utilizada. Ressalta-se que a
"premiacdo” instituida deve ter um componente
varidvel, a depender das rotas tecnoldgicas, sendo as
rotas tecnologicas com menor emissdo de carbono
(hidrogénio renovavel) as que receberdo “premiacao”
maior.

Os produtos a receberem o incentivo deverdo ser
certificados pela autoridade competente definida e de
acordo com as regras de certificacdo estabelecidas ou
deverdo ser estabelecidos critérios minimos como rota
de producédo e fonte de energia utilizada.

Tomando como exemplo a estratégia do hidrogénio
limpo do EUA, foi instituido através do Inflation
Reduction Act: Hydrogen PCT — Créditos Fiscais para
um prazo de 10 anos, com o valor dos créditos variando
entre $0.6/kg até $3.0/kg produzido, a depender do
volume de emissbes de carbono no processo
produtivo®.

Sobre os entregaveis/resultados, a ABSOLAR
reforca a necessidade desses incentivos, para que
as rotas de baixo carbono sejam viabilizadas de
forma mais célere, a fim de cumprimento das
metas de descarbonizacdo e de aceleracdo da
transicdo energética.

Sobre o0 prazo, a ABSOLAR entende que o prazo de
dez/2025 ndo atende a urgéncia do tema da transicéo
energética e o objetivo de fomentar “demandas de
rapida disseminag¢do”. Como as unicas condi¢des
precedentes seriam a conclusdo do mapeamento do
potencial de demanda da Camara de Planejamento
Energético e o relatério da a¢do 1.1 desta Camara, a
ABSOLAR acredita que o prazo de 18 meses seria mais
aderente.

15 Fonte: https://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/clean-hydrogen-strategy-roadmap.pdf
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Considerar os estudos de mapeamento de potencial de
demanda da Céamara Temaética de Planejamento
Energético (Componente 2) quando realizar esta ag&o.

[.]

Prazo: 12 meses contados a partir de juthe/2024-da
aprovacao no plano trienal no Coges.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 2: Demandas de rapida disseminacao
para aplicacdo do hidrogénio e agregacdo de demanda
para viabilizacdo de projetos e tecnologias, reduzindo
custos de transagéo.

[NOVA ACAQ]

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 2: Demandas de rapida disseminagao
para aplicacdo do hidrogénio e agregacdo de demanda
para viabilizacdo de projetos e tecnologias, reduzindo
custos de transagao.

Acdo: Criacdo de mandato compulsério de
substituicdo progressiva, por parte dos consumidores
no Brasil, do atual consumo de H2 e da amdnia de
origem fossil por H2 e amonia de origem renovavel, a
exemplo do que foi feito para o Programa Nacional de
Producdo e Uso do Biodiesel. O H2 e a amobnia
renovaveis devem ser certificados pela CCEE como
tal, sendo necessario atestar percentual minimo de 90%
de uso de energia elétrica renovavel. A criacdo do
mandato deverd ser precedida por avaliacdo dos

A ABSOLAR acredita que o Plano Trienal poderia ter
metas mais ambiciosas e concretas. O pais ja tem um
mercado relevante de produgdo e consumo de H2 de
origem fossil. Um mandato de substituicdo do consumo
atual atenderia o objetivo da Componente 2: “demanda
de répida disseminacdo e aplicacdo do hidrogénio e
agregacdo de demanda”. Ao mesmo tempo, seria um
fator indutor do desenvolvimento de projetos e da
cadeia produtiva local. Ademais, sinalizaria com
clareza, previsibilidade e antecedéncia, uma demanda
minima pelo H2 de fontes renovaveis e baixo carbono,
0 que potencializaria investimentos de empresas
nacionais e estrangeiras no Brasil.

Quanto a curva de substituicdo proposta, o racional foi
de ser granulada, para dar previsibilidade, e comecar
devagar e ir acelerando com a evolugdo da
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melhores mecanismos de implementacdo do mandato
e fiscalizagdo da efetiva substituicdo, visando reduzir
custos de transacdo e de logistica. Propde-se a seguinte
curva de substituicdo minima progressiva:

. 2% em 2025

. 3% em 2026

. 5% em 2027

. 7% em 2028

. 10% em 2029
. 13% em 2030
. 16% em 2031
. 20% em 2032
. 25% em 2033
. 30% em 2034
. 35% em 2035
. 40% em 2036
. 45% em 2037
. 50% em 2038
. 55% em 2039
. 60% em 2040
. 65% em 2041
. 70% em 2042
. 75% em 2043
. 80% em 2044
. 85% em 2045
. 90% em 2046

competitividade do H2 renovavel para que imponha o
minimo de custos adicionais aos consumidores.

Devido as ambicdes de descarbonizacdo da economia
brasileira e mundial, a demanda global por energia com
emissdes neutras e o diferencial competitivo do Brasil
de produzir energias renovaveis (nao so eletricidade) a
custo competitivo e com escala, a ABSOLAR acredita
ser oportuno e necessario que seja dada prioridade e
maiores incentivos ao H2 de fontes renovaveis. Por
essas razdes, a ABSOLAR defende que o mandato se
aplique exclusivamente a H2 produzido a partir de
fontes renovaveis.
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. 95% em 2047
. 100% em 2048

Atores envolvidos: MCTI, ME, MME, MIDC, MMA,
EPE, ANEEL, CCEE, ANP, ABSOLAR, ABH?2 etc.

Responsavel: ME.

Prazo: 12 meses contados a partir da aprovacdo no
plano trienal no Coges.

Entregavel/resultado: instituir formalmente o
mandato e respectivas regras de implementacdo e
fiscalizacéo.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 3: Aspectos tributarios e incentivos ja
existentes; politica internacional de taxacdo nas
importagbes.  Necessidades e condicbes de
financiamento.

[.]

Acéo 3.1: Estudo para definicdo de propostas de
diretrizes para a tributacdo na cadeia do H2. As

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 3: Aspectos tributarios e incentivos ja
existentes; politica internacional de taxagdo nas
importacbes.  Necessidades e condicBes de
financiamento.

[.]

Programas de incentivo tributario devem focar seus
esforcos prioritariamente em rotas tecnoldgicas que
precisam de incentivos para se tornarem viaveis e que
também tenham um  papel relevante na
descarbonizacgdo da economia brasileira, como é o caso
do Hidrogénio renovavel.

O Governo Federal subsidia mais as fontes fdsseis
(petréleo, diesel, gas natural e carvao):
= Em 2021, R$ 118 bilhGes em
subsidios para o0 consumo e a
producéo de combustiveis fosseis.*
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diretrizes tributarias a serem propostas deverdo focar
na atracdo de investimentos, eficiéncia da producédo e
estimulo ao consumo.

[.]

Prazo: 24 meses contados a partir da aprovacdo no
plano trienal no Coges.

Entregavel/resultado: Estudo com proposta de
diretrizes para a tributacdo na cadeia do H2, visando a
atracdo de investimentos, eficiéncia da producéo e
estimulo ao consumo.

Acdo 3.1: Estudo para definicdo de propostas de
hiretrizes reducdes para a tributacdo na cadeia do H2
renovavel exclusivamente.

= As diretrizes tributarias a serem propostas
deverdo focar na atracdo de investimentos,
eficiéncia da produgéo, desenvolvimento de
cadeia produtiva nacional e estimulo ao
consumo. Visando atingir a isonomia
tributaria entre o aplicado no pais para projetos
de hidrogénio renovavel e de fontes
renovaveis de energia, deverao ser exploradas
potenciais de reducfes temporarias (10 a 15
anos) de impostos (PIS/COFINS, ICMS, IPI,
I, IR e CSLL) e encargos setoriais sobre a
eletricidade usada pelos eletrolisadores, bem
como avaliar nuances para projetos que
utilizam geracdo dedicada ou diretamente
ligada a producédo de H2 renovavel e em hubs
proximos ao mercado consumidor. Por se
tratar de mecanismos de incentivo de facil
implementacdo, a elegibilidade ao REIDI e a
emissdo de debéntures incentivadas por SPEs
gue implementarem plantas de producdo de

= Em 2022, R$ 12 bilhdes para custear
termelétricas fdsseis a diesel e R$ 1
bilhdo para subsidiar termelétricas a
carvao, pagos pelos consumidores via
Conta de Desenvolvimento Energético
(CDE)*,
As fontes renovaveis recebem menos apoio do
Governo Federal, apesar de atrairem mais
investimentos, gerarem 3 vezes mais empregos que
as fontes fosseis® e contribuirem para a transicéo
energeética sustentavel.

Além disso, a ABSOLAR entende que é fundamental
investir em inovacdo e desenvolvimento de novas
tecnologias de hidrogénio, aproveitando recursos de
financiamento para reduzir os custos de produgdo de
hidrogénio verde no Brasil. No entanto, no curto prazo,
é necessario avaliar a possibilidade de redugdo de
aliquotas de Imposto sobre Produtos Industrializados e
Imposto de Importacéo (IPI/11) para eletrolisadores.

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizacao
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2

16 Fonte: ANEEL, Subsidiometro, 2022.
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H2V seréa tratada de forma prioritaria e com
prazo de proposicdo de adequacdo regulatoria
de 3 meses

[.]

Prazo: 24 12 meses contados a partir da aprovagdo no
plano trienal no Coges.

Entregavel/resultado: Estudo com proposta de
ehiretrizes reducdes para a tributacdo na cadeia do H2,
renovavel visando a atracdo de investimentos,
eficiéncia da producdo e estimulo ao consumo.

de baixo carbono, o nome do Programa ndo ¢ “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mencgdes de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.

Quanto ao prazo, a ABSOLAR entende que o néo
restricdo para o0 estudo comegar de imediato,
entretanto, sera Util caminhar em paralelo com os
estudos das a¢bes 1.2, 1.3 e 1.4. Por essa razdo, sugeriu-
se diminuir o prazo de conclusdo para 12 meses e nao
antes.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 3: Aspectos tributarios e incentivos ja
existentes; politica internacional de taxacdo nas
importacfes.  Necessidades e condigbes de
financiamento.

Acéo 3.2: Avaliar a possibilidade de enguadramento
de plantas de produgédo de H2 e de derivados diretos

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 3: Aspectos tributarios e incentivos ja
existentes; politica internacional de taxagdo nas
importagdes.  Necessidades e condigbes de
financiamento.

Acéo 3.2: Avaliar—a—pessibilidade—de Identificar e
propor adequacdo de legislacdo necessaria para
enquadramento explicito de plantas de producdo de H2

Programas de incentivo tributério devem focar seus
esforgos prioritariamente em rotas tecnologicas que
precisam de incentivos para se tornarem viaveis e que
também tenham um  papel relevante na
descarbonizagdo da economia brasileira, como é o caso
do Hidrogénio renovavel.

No nosso entendimento ndo haveria por que se avaliar
a possibilidade de enquadramento, uma vez que 0s
projetos sdo de infraestrutura. A questdo seria fazer as
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como projetos de infraestrutura para fins de
elegibilidade ao REIDI.

Avaliagdo da possibilidade de enquadramento de
plantas de producdo de H2 e de derivados diretos (e.g.
amonia, metanol, combustiveis de aviagdo etc.) como
projetos de infraestrutura para fins de elegibilidade ao
REIDI.

[.]

Prazo: 24 meses contados a partir da aprovagdo no
plano trienal no Coges.

renovavel e de derivados diretos (e.g. amonia, metanol,
combustiveis de aviacdo etc.), incluindo ativos de
armazenamento e transporte do hidrogénio, como
projetos de infraestrutura para fins de elegibilidade ao
REIDI.

[.]

Prazo: 24 6 meses contados a partir da aprovacao no
plano trienal no Coges.

adequacOes necessarias de legislacdo para deixar isso
explicito, trazendo seguranca juridica aos investidores.

Quanto ao prazo, essa acdo ndo depende de qualquer
outra, logo, ndo vemos razdo para um prazo tdo
dilatado.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 3: Aspectos tributarios e incentivos ja
existentes; politica internacional de taxacdo nas
importacfes.  Necessidades e condigbes de
financiamento.

Acéo 3.3: Mapeamento visando a captacdo de recursos
financeiros elegiveis a estudos e projetos relacionados

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 3: Aspectos tributarios e incentivos ja
existentes; politica internacional de taxagdo nas
importagdes.  Necessidades e condigbes de
financiamento.

Acdo 3.3: Mapeamento visando a captacao de recursos
financeiros elegiveis a estudos e projetos relacionados

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizagdo
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nio é “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mengoes de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono ou zero carbono ou verde ou renovavel.

Quanto ao prazo, a ABSOLAR Vé que a etapa 1 de
mapeamento de recursos como caminho critico, dada a
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ao desenvolvimento da cadeia do hidrogénio. Esta
acdo engloba:

1) mapeamento de recursos financeiros e projetos
de cooperacdo técnica internacionais ja
existentes para realizagdo de estudos de
mapeamento de potenciais regionais de
geracdo/distribuicdo/demanda de Hidrogénio

e captacdo desses recursos (doacGes)
internacionais e articulacdo de cooperacao
técnica.

2) Se cabivel, captacdo de recursos financeiros
(doacdo, empréstimo concessional) junto a
organismos internacionais, como o Green
Climate Fund (GCF) para implementacéo de
projetos relacionados a Hidrogénio de Baixo
Carbono em  formato de  blended
finance/catalyst finance (recursos publicos,
doagdes, fundos climaticos e investimentos
privados) no Brasil.

[.]

Prazo: Item 1) Mapeamento — 12 meses

ao desenvolvimento da cadeia do hidrogénio

renovavel. Esta acdo engloba:

1. mapeamento de recursos financeiros e projetos de
cooperacdo técnica internacionais ja existentes
para realizacdo de estudos de mapeamento de
potenciais regionais de
geracdo/distribuicdo/demanda de  Hidrogénio
renovavel e captacdo desses recursos (doagoes)
internacionais e articulagéo de cooperag&o técnica.

2. Se cabivel, captacdo de recursos financeiros
(doacdo, empréstimo concessional) junto a
organismos internacionais, como o Green Climate
Fund (GCF) para implementacdo de projetos
relacionados a Hidrogénio de fontes renovéaveis e
de Baixo Carbono em formato de blended
finance/catalyst finance (recursos publicos,
doagdes, fundos climaticos e investimentos
privados) no Brasil.

[.]

Prazo: Item 1) Mapeamento — 12 4 meses

quantidade de estudos indicados no Plano Trienal, sua
importancia e urgéncia.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Programas de incentivo financeiro devem focar seus
esforcos prioritariamente em rotas tecnologicas que
precisam de incentivos para se tornarem viaveis e que
também tenham um papel relevante na

Pagina 61 de 68

Associagdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica - ABSOLAR
Av. Paulista, 1636, 10° Andar, Conj. 1001 « Bela Vista * S&do Paulo (SP) + CEP 01310-200 - Brasil

Telefone: +55 11 3197 4560 « www.absolar.org.br



http://www.absolar.org.br/

ABSOLAR

Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

TEXTO MME

TEXTO ABSOLAR

JUSTIFICATIVA ABSOLAR

Componente 3: Aspectos tributarios e incentivos ja
existentes; politica internacional de taxacdo nas
importagdes.  Necessidades e condigbes de
financiamento.

Acéo 3.4: Avaliar aperfeicoamento de atos normativos
com vistas a viabilizar incentivos ja existentes para
facilitar o desenvolvimento do mercado do hidrogénio
(e seus derivados) produzido por diversas fontes de
energias e rotas de producéo.

Revisdo do conceito de hidrogénio de baixo carbono
adotado pelo Comité Gestor do Fundo Nacional de
Mudancas Climaticas:

O conceito ficou restrito & producgdo de hidrogénio a
partir de energia renovavel no Plano Anual de
Aplicacdo de Recursos - PAAR de 2022.

Propor a ampliagdo do conceito de hidrogénio de baixo
carbono no PAAR 2023, o qual deve ser aprovado pelo
Comité Gestor do FNMC no prazo de sessenta dias
contado da data de publicacdo da Lei Orgamentéria
Anual (LOA).

Debéntures Incentivadas:

Componente 3: Aspectos tributarios e incentivos ja
existentes; politica internacional de taxacdo nas
importagdes.  Necessidades e condigdes de
financiamento.

Acao 3.4: Avaliar aperfeicoamento de atos normativos
com vistas a viabilizar incentivos ja existentes para
facilitar o desenvolvimento do mercado do hidrogénio
(e seus derivados) produzido por diversas fontes de
energias e rotas de producao.

Debéntures Incentivadas:

descarbonizagdo da economia brasileira, como é o caso
do Hidrogénio renovavel.

Sobre as debentures incentivadas:

A ABSOLAR entende que ndo é necessario avaliar a
possibilidade de se enquadrar como prioritarios, pois se
trata de projetos de infraestrutura. Assim, seria
necessario fazer as adequagdes necessarias de
legislacdo para deixar isso explicito, trazendo
seguranca juridica aos investidores.

A ABSOLAR compreende e ndo se opde ao racional do
principio de neutralidade tecnolégica trazido no PNH2,
desde que se trate exclusivamente de rotas de H2 de
baixo carbono (inclusive renovaveis).

Quanto ao prazo, essa a¢do ndo depende de qualquer
outra, logo, ndo ha razdo para um prazo tdo dilatado.
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Avaliar a possibilidade de enquadrar projetos de
investimento para producdo e uso de hidrogénio de
baixo carbono e seus derivados como prioritario na
area de infraestrutura ou de producdo econdmica
intensiva em pesquisa, desenvolvimento e inovacao,
para efeito do disposto no Art. 2° da Lei n°
12.431/2011.

Avaliar a necessidade de propor ajustes na redagéo do
Decreto 8.874/16 ou elaborar minuta de Portaria do
MME disciplinando os requisitos para a aprovacédo de
projetos de investimento de H2 baixo carbono como
prioritarios, de forma a deixar mais explicitas as
possibilidades de producéo e uso de hidrogénio e seus
derivados e, assim, evitar o trancamento tecnoldgico
em poucas op¢des.

[.]

Prazo: 18 meses contados a partir da aprovagdo no
plano trienal no Coges.

Identificar e propor
adequacdo de legislacdo necessaria para enguadrar
projetos de investimento para producdo e uso de
hidrogénio renovavel de—baixo—carbene—e seus
derivados como prioritario na &rea de infraestrutura ou
de producdo econbmica intensiva em pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo, para efeito do disposto
no Art. 2° da Lei n° 12.431/2011.

Avaliar a necessidade de propor ajustes na redacdo do
Decreto 8.874/16 ou elaborar minuta de Portaria do
MME disciplinando os requisitos para a aprovacédo de
projetos de investimento de H2 renovavel como
prioritarios, de forma a deixar mais explicitas as
possibilidades de producéo e uso de hidrogénio e seus
derivados e—assim;—evitar-o-trancamento-tecnologico
EM-poLEAs-opeoes.

[.]

Prazo: 18 6 meses contados a partir da aprovacao no
plano trienal no Coges.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizacao
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nao ¢ “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mengoes de
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Componente 4: Impactos de precificacdo de carbono
e avaliacdo do efeito indutor dos investimentos.
Mecanismos de ajuste de carbono na fronteira.

Acdo 4.1: Potencialidades do hidrogénio no mercado
de créditos carbono brasileiro.

Estimar os impactos da quantificag&o e precificagdo de
carbono (nacional e internacional) na competitividade
relativa do hidrogénio (nas diferentes rotas), inclusive
no longo prazo, avaliando o efeito indutor de
investimentos.

Assim, propde-se discutir a inser¢do da cadeia de
hidrogénio nos projetos de crédito carbono nos
mercados voluntarios e regulados brasileiros,
avaliando as potencialidades de geracdo de créditos
para alavancagem dos investimentos nas diferentes
rotas  tecnoldgicas.  Considerar  experiéncias
internacionais de mercados de carbono ja em operacao
e as propostas brasileiras para consolidacdo desse
mercado, destacando as oportunidades e desafios para
enguadramento dos projetos de hidrogénio.

Avaliar as metodologias existentes ou propor
metodologias que considerem as peculiaridades
brasileiras para célculo das emissGes de carbono

Componente 4: Impactos de precificacdo de carbono
e avaliacdo do efeito indutor dos investimentos.
Mecanismos de ajuste de carbono na fronteira.

Acdo 4.1: Potencialidades do hidrogénio renovavel no
mercado de créditos carbono brasileiro.

Estimar os impactos da quantificac&o e precificagéo de
carbono (nacional e internacional) na competitividade
relativa do hidrogénio renovavel (nas diferentes rotas),
inclusive no longo prazo, avaliando o efeito indutor de
investimentos.

Assim, propde-se discutir a inser¢do da cadeia de
hidrogénio renovavel nos projetos de crédito carbono
nos mercados voluntarios e regulados brasileiros,
avaliando as potencialidades de geracdo de créditos
para alavancagem dos investimentos nas diferentes
rotas  tecnolégicas.  Considerar  experiéncias
internacionais de mercados de carbono ja em operacéo
e as propostas brasileiras para consolidacdo desse
mercado, destacando as oportunidades e desafios para
enquadramento dos projetos de hidrogénio renovavel.

Avaliar as metodologias existentes ou propor
metodologias que considerem as peculiaridades
brasileiras para célculo das emissGes de carbono

“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono, zero carbono, verde ou renovavel.
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evitadas na producdo e consumo de hidrogénio em
relacdo as alternativas tecnoldgicas tradicionais
baseadas no combustivel fdssil ou outros insumos
menos sustentaveis.

evitadas na producdo e consumo de hidrogénio
renovavel em relacdo as alternativas tecnoldgicas
tradicionais baseadas no combustivel féssil ou outros
insumMos menos sustentaveis.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 4: Impactos de precificacdo de carbono
e avaliacdo do efeito indutor dos investimentos.
Mecanismos de ajuste de carbono na fronteira.

[NOVA ACAO]

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 4: Impactos de precificacdo de carbono
e avaliacdo do efeito indutor dos investimentos.
Mecanismos de ajuste de carbono na fronteira.

Acéo 4.2: (i) Avaliar impactos na competitividade das
exportagOes brasileiras de mecanismos de ajuste de
carbono na fronteira, em especial, o Carbon Border
Adjustment Mechanism (CBAM) da Unido Europeia;
(if) Quantificar financeiramente a redugdo de
custos/tributacdo  por parte dos exportadores
brasileiros dos produtos contemplados no CBAM, caso
adotassem progressivamente o H2 renovavel em seus
processos produtivos; (iii) Avaliar efetividade de
tributacéo de carbono pelo Brasil sobre os produtos de
exportacdo brasileira que seriam de toda forma
tributados pelo CBAM quando entrassem na Unido
Europeia de forma a aumentar a tributacdo do pais sem
aumentar necessariamente a tributacdo global desses
produtos sobre os produtores brasileiros; e (iv)

O relatério “State and Trends of — Carbon Pricing” do
Banco Mundial indica a existéncia de, pelo menos, 64
iniciativas de Carbon Border Tax no mundo.

A Unido Europeia ja aprovou o CBAM, o qual prevé
nos proximos anos a introducdo progressiva de
tributacdo da pegada de carbono de diversos produtos
que o Brasil exporta para a Europa, entre eles o ago,
ferro, cimento, aluminio, além de fertilizantes. Uma
politica de adocdo de H2 renovavel por esses
segmentos é uma oportunidade de aumento de
competitividade da nossa indUstria, logo, de atracdo de
novas industrias para o Brasil. Ao mesmo tempo, se
essa oportunidade ndo for explorada rapidamente,
torna-se uma ameaca de desindustrializacdo devido ao
risco de perda de competitividade das exportacdes
brasileiras.
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monitorar a evolucdo e implementacdo de legislacGes
internacionais de mecanismos de ajuste de carbono na
fronteira e, conforme necessario, adaptar as politicas
brasileiras da maneira mais eficiente.

Responsavel: ME

Atores envolvidos: MCTI, ME, MME, MIDC, MMA,
EPE, ANEEL, CCEE etc.

Prazo: itens (i), (ii) e (iii) 12 meses contados a partir
da aprovacdo do plano trienal do Coges. Item (iv)
continuo.

Entregavel/Resultado: itens (i), (ii) e (iii) publicacdo
de relatérios. Item (iv) relatérios atualizados
semestralmente, com evolugdo da legislacdo
internacional.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 5: Infraestrutura existente para
transporte e estocagem de hidrogénio, inclusive em
mistura com gés natural.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 5: Infraestrutura existente para
transporte e estocagem de hidrogénio, inclusive em
mistura com gé&s natural.

Devido a urgéncia do tema da transicdo energética,
guanto mais focadas e melhor coordenadas forem as
acbes do Plano Trienal, mais curtos poderdo ser 0s
prazos de execucao.

Essa acdo diz respeito a um levantamento de
infraestruturas a nivel mundial. A ABSOLAR entende
que o foco neste quesito de infraestrutura para
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Acdo 5.1: Levantamento de infraestruturas de
movimentacdo de hidrogénio, puro ou em mistura, no
mundo.

mundo-

transporte e estocagem deva ser o Brasil, ja
contemplada na acéo 5.3.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 5: Infraestrutura existente para
transporte e estocagem de hidrogénio, inclusive em
mistura com gas natural.

Acdo 5.2: Levantamento de infraestruturas de
estocagem de hidrogénio, nas diversas modalidades
(quimica, fisica, estacionaria), puro ou em mistura com
0 gas natural, no mundo.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 5: Infraestrutura existente para
transporte e estocagem de hidrogénio, inclusive em
mistura com gas natural.

Devido a urgéncia do tema da transi¢do energética,
guanto mais focadas e melhor coordenadas forem as
acdes do Plano Trienal, mais curtos poderdo ser os
prazos de execucao.

Essa agdo diz respeito a um levantamento de
infraestruturas a nivel mundial. A ABSOLAR entende
que o foco neste quesito de infraestrutura para
transporte e estocagem deva ser o Brasil, ja
contemplada na acéo 5.3.

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente  5: Infraestrutura existente para
transporte e estocagem de hidrogénio, inclusive em
mistura com gas natural

Acdo 5.3: Infraestrutura existente ou potencial para
movimentacdo (transporte ou  distribuicdo) e
estocagem de hidrogénio ou mistura de hidrogénio
com gas natural no Brasil

9.5 Abertura e Crescimento do Mercado e
Competitividade

Componente 5: Infraestrutura existente para
transporte e estocagem de hidrogénio, inclusive em
mistura com gas natural

Acdo 5:3 5.1: Infraestrutura existente ou potencial para
movimentacdo (transporte ou distribuicdo) e
estocagem de hidrogénio renovavel ou mistura de
hidrogénio com gas natural no Brasil

Apesar do principio 3 do PNH2 ser “a descarbonizagéo
da economia” e do discurso no webinar de langamento
do Plano Trienal ser de que o foco do PNH2 é em H2
de baixo carbono, o nome do Programa nio ¢ “PNH2
de Baixo Carbono” e somente 32 das 519 mengoes de
“hidrogénio” no Plano Trienal sdo de H2 de baixo
carbono ou zero carbono ou verde ou renovavel.

Quanto ao prazo, com a excluséo das acfes 5.1 e 5.2,
seria razoavel considerar um prazo mais curto para essa
acao.
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[..] [..]
Prazo: 24 meses contados a partir de janeiro/2024. Prazo: 24 12 meses contados a partir de-janetre/2024
da aprovagéo do plano trienal do Coges.
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