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Visao Geral do Modelo SUISHI & Eletrobras

Cepel

Modos de Simulacao do Modelo SUISHI:
v'Simulacao Hidrotérmica

v'Simulacao para Calculo de Energia Firme

v'Simulacao para Calculo de Energia Garantida




Visao Geral do Modelo SUISHI & Eletrobras

Cepel

Funcdo de Custo
Futuro do Newave

v'Simulacao Hidrotérmica

Ottmizagdo do v'Simulacdo para Célculo de Energia Firme

Balanco
Hidrotérmico

v'Simulacao para Calculo de Energia Garantida

Redefine-se
GHMAX ou EARMAX

Metas de GH
por Subsistema
Metas ' o a Préximo
Atendidas? por Patamar? >

Estagio

A

A 4

Simulacdo a Usinas
Individualizadas Divisao da Geracdo

Hidraulica Individualizada
por Patamar de Carga




Visao Geral do Modelo SUISHI & Eletrobras

Cepel

v'Simulacao Hidrotérmica
v'Simulacao para Calculo de Energia Firme

v'Simulacao para Calculo de Energia Garantida

Simulacdo a Usinas
Individualizadas




Calculo de Energia Firme & Eletrobras
Cepel

Abordagem Geral do Modelo SUISHI

Define-se um valor super estimado para o mercado e decrementa-se este valor

iterativamente até a convergéncia do processo de calculo da energia firme, ou seja, até

que o Sistema se encontre na iminéncia de deficit.




Simulacao para Calculo de Energia Firme o Eletrobras
Cepel

Simula-se todo o
Historico de Vazoes

Determina-se o Limite
Superior para o Mercado

Calcula-se o Défict Total (DEF)
e o Déficit Médio(DEFM) do
Periodo Critico

Simula-se o
Periodo Critico

0 < DEF < 100 Mercado = Mercado - DEFM

Refina
Resultados

Simula Todo o
m‘— Historico de

Vazoes



Simulacao para Calculo de Energia Firme

Simula-se todo o
Historico de Vazoes

Determina-se o Limite
Superior para o Mercado

Refina Resultados Calcula-se o Défict Total (DEF)

e o Déficit Médio(DEFM) do
Na enésima iteracao N, Periodo Critico

- Se DEFM < 1 MWmédio,

Mercadoy,; = Mercado, — IMWmédio
0 < DEF < 100

Refina
Resultados

Simula Todo o
m‘— Historico de

Vazoes

P Eletrobras
Cepel

Simula-se o
Periodo Critico

Mercado = Mercado - DEFM



Simulacao para Calculo de Energia Firme < Eletrobras

Cepel

Simula-se todo o

Determina-se o Limite
Superior para o Mercado

Refina Resultados

Na enésima iteracao N,
- Se DEFM < 1 MWmédio,

Mercado,,; = Mercadoy — IMWmeédio

- DEFM = 0 e A Mercado > 1 MWmédio,

—_

DB TN ST Y Mercads
4 N+1

Limite Inferior = Mercado, (Bissecdo)

Simula Todo o
m‘— Historico de

Historico de Vazoes

Calcula-se o Défict Total (DEF)
e o Déficit Médio(DEFM) do
Periodo Critico

Simula-se o
Periodo Critico

0 < DEF < 100 Mercado = Mercado - DEFM

Refina
Resultados

|

Vazoes



Principais Funcionalidades - Versao 13.8.4 & Eletrobras
Cepel

@ @ @
1. Possibilidade de operar duas usinas com reservatorio de regularizacao mensal de forma que tenham
a mesma cota de montante ao final do més (Separacao das UHEs Trés Irmaos e Ilha Solteira);

2. No calculo da altura de queda dos reservatérios de cada usina hidroelétrica da configuracao,
possibilidade de se considerar diferentes familias de polindmios vazéo x nivel de jusante (POLINJUS);

3. Nas simulacdes para calculo de energia firme, calculo do canal de fuga médio aritmético das usinas
hidroelétricas ao longo do horizonte de simulacao;

4. Compatibilizacao com o modelo NEWAVE no que tange a precisao utilizada para os valores de
desvio d'agua;

5. Consideracao das regras de operacao das usinas do rio Sao Francisco estabelecidas pela Resolucao
ANA n° 2.081, de 04 de Dezembro de 2017;

6. Nas simulacbes hidrotérmicas, consideracao das Cotas de Montante de usinas fio d'agua
especificadas no arquivo MODIF do modelo NEWAVE (palavra-chave CMONT).



Principais Funcionalidades - Versao 13.8.4 o Eletrobras
Cepel

1. Possibilidade de operar duas usinas com reservatorio de regularizacao mensal de

forma que tenham a mesma cota de montante ao final do més

Versao 13.0

Cota Referente ao Volume Médio

| EanaEP_ aarre_to - 228,01
EREENERNENN] e
ILHA SOLTEIRA (8) " .
3.444,0 MW — g
| TRES IRMAOS (8)
1 807.5 MW

JUPIA (8)
1.551,2 MW

COTAM {m)

_____

mes/ano




Principais Funcionalidades - Versao 13.8.4

P Eletrobras
Cepel

@ @ @ @
k3 Encad - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos
Arquiuo Editar Exibir Janela Ferramentas Ajuda
ENCAD
A Faixas de Operagao
1] A
b Desvio D'Agua

Tendéncia Hidroldgica

Paraiba do Sul (Bacia Especial)

Regras de Operacio do Rio S8o Francisco

- ) perag ~ & (Caso 1.30) - Usinas Hidroelétricas B[E[X]
Curva Guia de Operacao
Regras do Posto de Belo Monte [ Dados Gerais I Reservatdrio I Polinomios I Polinomios Vazio Jusante I Conjuntos I Suishi]
o= Numerolx)| MNome (@ REE @
Postos Intermediarios -
. ; o U ST I Co o Indices de prioridade Volume Inicial

Volume Maximo Operativo Sazonal i
315 FOZR.CLARO |SIN i Enchimento do reservatdrio:
72 FUNDAO SIN 1,000 =em p.u. dovolume util.
123 FUNIL aIN Esvaziamento do reservatdrio:
4 FUNIL-GRANDE |SIN

Vazao de Restricao da usina(caso esteja sendo considerado W 5

B FURNAS 2N controle de cheias): - (U
74 5.5. MUNHOZ [sIN Vertimento Maximo: 00000 mels
115 G.P. SOUZA SIN Descarga Minima
B9 GARIBALDI SIN
196 GUAPORE SIN |_| Liberago do Vertimento
117 GUARAPIRAN... [SIN
192 GUILMAN-AMOR,|SIN
119 HENRY BORD...[3IN
I. SOLT EQY  |SIN .
- . — /] 1gualar Cota de Montante com a Usina: | _TRES IRMACS v
10 IGARAPAVA SIN
130 ILHA POMBOS  |SIN
148 IRAPE SIN
02 ITA SIN
66 ITAIPU SIN |
< Tr




Principais Funcionalidades - Versao 13.8.4

k3 Encad - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquiva Editar Exibir Janela Ferramentas Ajuda

eI > B

Usinas Hidroelétricas
Faixas de Operacio
Desvio D'Agua
Tendéncia Hidroldgica

Paraiba do Sul (Bacia Especial)

Regras de Operacio do Rio S3c0 Francisco
Curva Guia de Operagio

Regras do Posto de Belo Monte
Postos Intermedidrios

Volume Maximo Operativo Sazonal

»

Observacao

As usinas selecionadas devem
pertencer a cascatas distintas, caso
contrario a execucao do modelo é

interrompida.

ENCAD

P Eletrobras
Cepel

{Caso 1.30) - Usinas Hidroelétricas

2[E[X]

[ Dados Gerais I Reservatdrio I Polinomios I Polinomios Vazio Jusante I Conjuntos I Suishi ]

indices de prioridade Volume Inicial

Enchimento do reservatdrio:
1,000 =em p.u. dovolume Util.

Esvaziamento do reservatdrio: [

Vazao de Restricao da usina(caso esteja sendo considerado

controle de cheias): 00000 s

Vertimenta Maximo: 00000 s

Descarga Minima

|_| Liberago do Vertimento

|| Uso do Reservatdrio Fio d'dgua para o atendimento & Vazio Minima

/] Igualar Cota de Montante com a Usina: | _TRES IRMAOS

Nome
FOZR. CLARO |SIN
FUNDAQ SIN
FUNIL SIN
FUNIL-GRANDE |SIN
FURNAS SIN
G.B.MUNHOZ |SIN
G.P. S0UZA SIN
GARIBALDI SIN
GUAPORE SIN
GUARAPIRAN... |SIN
GUILMAN-AMORSIN
HEMRY BORD... SIN
I.SOLT.EQV  |SIN
IBITINGA SIN
IGARAPAVA  8IN
ILHA POMBOS  |SIN
IRAPE SIN
ITA SIN
ITAIPU SIN




Principais Funcionalidades - Versao 13.8.4 o Eletrobras
Cepel

Versao 13.8.4

Cota Referente ao Volume Médio

L

COTAM ()

1 N = | i (] o
o | o | m- :l".. - W 1] :.I':. [T] :1".. :|_:
f o [=] E m o =1 E [=] E o
! =] - - 3
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Principais Funcionalidades - Versao 13.8.4

<P Eletrobras
Cepel

2) No calculo da altura de queda dos reservatorios de cada UHE da configuracao

possibilidade de se considerar diferentes familias de polinomios vazao x nivel de jusante

1.. polinjus.dat |
| — |Ij....I....:LIG....I....zlg....I....BIG....I....‘llg....I....E'ID....I....‘EID....I....TID....I.
33 & Proposta arguivo polijus.dat
qi R R R AR LA RN FIR AR FAFF R R RPN R RN A PR 5
FE & Cadastro das familias de curvas de jusante
'.T 5
& Usina: cédigo da usina hidraulica
C & Indice: indice da familia (seguencial)
C & HiusRef: mniwvel de montante da usina de jusante para referénciaz da familia
& nPol: guantidade de polindmios da familia
: Cota de Montante
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERE
& Usina Indice da Usina de
300NN 300K 5,0 4
S CUBRVAJUS 0001 01 885.6395 001
_t CURVAJUS 0001 a0z 885.6610 002 Jusante
CUBRVAJIUS 0001 003 885.7390 002
CURVAJUS 0002 a0l 856.3117 002
CUBVAJUS 0004 01 T766.3000 002
CURVAJUS 0004 a0z T767.1000 003
CUBRVAJUS 0004 003 767.4000 002
CUBRVAJUS 0004 o004 T&7.6000 003
CURVAJUS 0004 Q05 T767.9000 002
CUBRVAJUS 0006 01 669.1747 003
CURVAJUS 0oao7 a0l 619.0897 002
CUBVAJUS Qo007 a0z 619.8000 003
CURVAJUS 0oao7 a03 620.5000 003
CUBRVAJUS Q007 004 621.3000 003
CURVAJUS 0007 a0s €22.0000 003
CURVAJUS 0008 01 556.0107 002
CUBRVAJUS 0008 02 557.2000 003
CURVAJUS 0008 a03 557.5000 003
CUBRVAJUS 0008 04 557.8000 003
CURVAJUS 0008 a0s 558.1000 003
CUBRVAJUS [alele}:] 001 512.0657 002
CURVAJUS 0010 01 493.6613 002
CURVAJUS 0010 a0z 493.9954 002
CUBRVAJUS 0010 003 494 . 0866 003
CTIBYV RIS faTakl faTakl AfE £B7 falale

O primeiro passo do modelo
SUISHI é determinar a familia de
polinomios a ser utilizada.



Principais Funcionalidades - Versao 13.8.4

P Eletrobras
Cepel

2) No calculo da altura de queda dos reservatéorios de cada UHE da configuracao
possibilidade de se considerar diferentes familias de polinomios vazao x nivel de jusante

1.. polinjus.dat | 1.. polinjus. dat |
— 0 | 10 | z0 | 30 | 40 | 50 | &0 | 70 | R P T T T R TP NPT TP R TP o P WP o/ NPT o/ SRR« P TP w PPN T = - PPN A
= e CURVAJUS 313 1 0 1
33 & Proposta arguivo polijus.dat ==
| = @ EE LR R R R R R R R A R R R R R R R R R R R R E R R R R R R R E R R R EE R R R R R E R R R R R EEEEEEEEEEEEEREEEE
] GEEELEEEEALEEEALEEEALEERALEERaitiRiiittitittittitittittailobtatiataatatEs 4 :
E & Cadastro das familias de curvas de Jjusante '? & Cadastro dos coeficientes dos polindmios por partes das curvas de jusante
.' & &
& Usgina: cédigo da usina hidraulica C & Usina: codigo da usina hidraulica
C & Indice: indice da familia (seguencial) C & Indice: Indice da familia (sequencial)
& HiusRef: nivel de montante da usina de jusante para referéncia da familia & Q:.|.1.3M:Ln. ]'_:I-.lT.:I-.t.E 1nfer:_|.or de vazio de :.|.1.sa:1t,e (dEflJ?nC:_LE. lT.E.:I-.S lateral) para :.|a:1ela de val:_l.dade do pOl:_L!‘l?lT.:_LO
E ~ . L. A & QjusMax: Limite superior de vazdo de jusante (defluéncia mais lateral) para janela de wvalidade do polindmio
& nPol: guantidade de polindmios da familia & a0 : coeficiente de grau 0 do polindmio
N & COta de Montante & al coeficiente de grau 1 do polindmio
EEEEAEELLCEEEEEEELEAREEEEERE: & a2 : coeficiente de grau 2 do polindmio
.
& U=zina Indice da USIna de 3 & a3 : coeficiente de grau 3 do polindmio vazéo Defluente da USina
o WEWH WEE —(| & a4 : coeficiente de grau 4 do polindmio
§ CUBRVAJUS 0001 001 885.86395 001 Jusante &
= CEELELLEEEELAELEEAELERLERERE
t CURVAJUS 0001 002 885.60610 002 - - .. - .

. 885.7390 0032 i Usina Indice QjusMin QijusMax al al
CURVAJUS Doo1 003 —— = & 30000 w 00 p+, prrrrrrrrrrryyyy$ 4 S
CURVAJUS 0002 001 856.3117 002 0001 001 0000000000000000.0D0 0000000000000395.1D0 0.885639476038240+03 —.38207684818606D-1
CURVAJUS 0004 001 766.3000 002 0001 002 0000000000000000.0D0 0000000000000296.7D0 0.88566099735245D403 0.60442312542171D-11
CURVAJUS o004 002 767.1000 003 PERJUS 0001 002 0000000000000226.7D0 0000000000000395.1D0 0.8856324 76038240403 —.382976848186060-1
CURVZIUS 0004 003 767.4000 002 PERJUS 0001 003 0000000000000000.0D0 0000000000000266.4D0 0.885732015745490403 0.175023060359050-1

2 28 TEO3E2 -.38297684818 -
CURVAJUS 0004 004 767.6000 003 PERJUS 0001 003 0000000000000266.4D0 0000000000000395.1D0 0.885632476038240403 —. 382976848186060-1
CURVATIS 0004 00s 767.9000 002 TEPOUS 0002 001 0000000000000000.0D0 D00000D00D0D1103.3D0 0.B56311 701156610103 0.854 16147856 /54D-02
. T < PERJUS 0002 001 0000000000001103.3D0 0000000000002783.4D0 0.86114608008341D+03 -.538423559669570-02
—aT

CURVAJUS 0008 ool 663.1747 003 PPPRJUS 0004 001 0000000000000000.0D0 0000000000001273.5D0 0.76630003587780D+03 0.87538167661416D-03
CURVAJUS 0oo7 001 619.08597 002 PPFPJUS 0004 oo1 0000000000001273.5D0 0000000000006238.2D0 0.76840481013350D403 0.56375735802965D-03
CURVAJUS 0007 002 619.8000 003 PPPJUS 0004 002 0000000000000000.0D0 0000000000000802.7D0 0.76710000000000D+03 0.794117976077660-02
CURVRIUS o007 003 £20.5000 003 PERJUS 0004 002 0000000000000802.7D0 0000000000001273.5D0 0.76630003587780D+03 0.875381676614160-02
CURVATUS aga7 a04 621.3000 003 PERJUS 0004 002 0000000000001273.5D0 0000000000006238.2D0 0.76840481013350D403 0.563757358029650-02
PERJUS 0004 003 0000000000000000.0D0 0000000000001561.2D0 0.76740000000000D4+03 0.57904287284212D-02

CURVAJUS 0007 005 §22.0000 003 N . oo I, oo iR

) . - - PERJUS 0004 003 0000000000001561.2D0 0000000000006238.2D0 0.76840481013350D403 0.563757358029650-02
CURVRJUS boos 001 556.0107 002 PERJUS 0004 004 0000000000000000.0D0 0000000000001003.3D0 0.76760000000000D4+03 0.54835094803132D-02
CURVAJUS 0008 002 557.2000 003 PPEJUS 0004 004 0000000000001003.3D0 0000000000001273.5D0 0.766300035877280D+03 0.875381676614160-02
CURVAJUS [s]s]s}:] 003 557.5000 003 PERJUS 0004 004 0000000000001273.5D0 0000000000006238.2D0 0.76840481013350D403 0.563757358029650-02
CURVRJIUS ooosg 004 557.8000 003 PERJUS 0004 005 0000000000000000.0D0 0000000000001297.4D0 0.76720000000000D4+03 0.413227440907390-02
CURVATIS a0ns ans S5E.1000 003 PERJUS 0004 005 0000000000001237.4D0 0000000000006238.2D0 0.76840481013350D403 0.563757358029650-02

. . 7 72 .80047 £2102D-02

CURVAIUS o008 001 512.0857 002 PERJUS 0008 001 0000000000000000.0D0 000000000000136 ?DO 0 66’9'1 46616? 24D+03 0 ?04 005008102D-02
CURVATIS 0010 00 493 6613 002 FEPJUS 0006 001 0000000000001468.0D0 0000000000004279.2D0 0.67203985482081D+03 0.727784386188370-03
. ' < PERJUS 0006 001 0000000000004279.2D0 0000000000011245.5D0 0.66896538487664D+03 0.265872603195430-02
CURVAJUS 0010 002 493.9524 002 PPPRJUS 0007 001 0000000000000000,0D0 0000000000005248.2D0 0.619089706672330+03 —.818958747321750-17
CURVLJUS 0010 00z 494.0866 003 BEEJUS 0007 o001 0000000000005248.200 0000000000013081.900 0.620810321705780+03 0.11564398928530D-02
CTIBYV A ITIS Af11 [aTakl a4£C b [alalvl LDD.IITS [aTalaked IaTakel OOOOOOOOOOOONNOON OO0 _OO00000000003008 onn 0 S 1080000nNOnNNTW AT N _2CAC0TLEO0IOTAET_ 0




Principais Funcionalidades - Versao 13.8.4 & Eletrobras

® o o o Cepel

Considerando a cota de montante da usina de jusante (COTAJ) entre os valores de referéncia
de duas familias de polinomios, HREF:am v € HREF:am n, OU seja:

HREFramm < COTAJ < HREFram n

A Cota do Canal de Fuga da UHE a ser utilizada no calculo da altura de queda é calculada da
seguinte forma:

GEllc N GRG0 " COA) e, A R

(HREFramn — HREFram_m) (HREFeam n — HREFram m)

Observacoes:

» Caso COTAJ seja inferior a primeira familia de polindmios, utiliza-se apenas a primeira familia;

» Caso COTAJ seja superior a ultima familia de polindmios, utiliza-se apenas a ultima familia;



Polinomios Vazao x Nivel de Jusante & Eletrobras
Cepel

Observacoes

» Caso o arquivo POLINJUS.DAT nao esteja incluido no deck de dados, o modelo SUISHI utilizara os dados
cadastrados no HIDR, e suas respectivas modificagoes;

Continuar? I,i:-?-,l

@ O arquivo polinjus.dat ndo foi encontrado no deck do modelo NEWAVE selecionado.

Meste caso, os polindmios vazdo nivel de jusante serdo obtidos do arguivo hidr.dat.

Deseja prosseguir com a conversdo do caso ?

» Para uma determinada usina, caso haja apenas uma familia de polindbmios, os dados referentes a cota de
montante da usina de jusante serdao ignorados;



Principais Funcionalidades - Versao 13.8.4

P Eletrobras
Cepel

k? Encad - Sistema de Encadeamento de Medelos Energéticos
Arquive Editar Exibir Janela Ferramentas Ajuda
= ; ; . - ; —
vy - Fs » % - L -
A% e -5 50 > B
Usin idroelétricas
Faixas de Operacio EN‘ AD
Desvio D'Agua
Tendéncia Hidroldgica
Paraiba do Sul (Bacia Especial)
Rearas de Operacdo do Rie S30 Francisco
Curva Guia de Operacdo
Regras do Posto de Belo Monte
Postos Intermediarios
Volume Maximo Operativo Sazonal ﬁ (c 1.38 cfuga polinjus) - Usinas Hidroelétri a
Niimero & Nome & [ Dados Gerais I Reservatério T Polinomios T Polinomios Vazio Jusante T Conjuntos T Suishi ]
L Familia: |3 \v| [ Plotartodos
119 HENRY BORD... |8
34 |. SOLTEIRA S - - - _ _ _
# | Grau 0 | Grau 1 | Grau 2 s Grau 3 s Grau 4 |
30 IBITINGA =
10 IGARAPAVA o 3 0,60760E+03 0,86351E-05 -0,57613E-05 0,12905E-05 -0,48173E-08 E
130 ILHA POMBOS |9 3 0,60010E+03 0,11860E+00 -0,50181E-03 0,91413E-06 -0,59561E-09
143 IRAPE o 3 0,60983E+03 0,16721E-02 -0,20845E-06 0,13077E-10 0,00000E+00 I/
a A o 3 0,60654E+03 0,34543E-02 -0,54366E-06 0,40805E-10 -0,11455E-14 |‘r
66 ITAIPU S o Ca . Jusante
[\ Grafico Polinbmios
172 ITAPARICA S - @ Jusante - ( 0,00 - 164,00 )
154 ITAPEBI S/ @ Jusante - ( 164,00 - 359,40 )
113 ITAUBA S o @ Jusante - ( 359,40 - 4664,00 )
3 ] te - ( 466400 - 1247630
304 ITIQUIRA| 3 5 @ Jusante - ( y ,30)
305 ITIQUIRA N 3
31 ITUMBIARA 3 607,50
5 s : 0 41 82 123 164 1285 2617 31055 3594 143555 25117 3ISETAE 4664 6617.0758570.15 124763
Vazdo
112 HACUI 3
g HAGUARA 5 @, Mostrar todos os dados
120 HAGUARI S
195 JAURU S'; — —
e T [ P




Principais Funcionalidades - Versao 13.8.4

P Eletrobras

Cepel

3. Nas simulac¢oes para calculo de energia firme, calculo do canal de fuga médio

aritmético das usinas hidroelétricas ao longo do horizonte de simulacao

() Encad - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquivo Editar Exibir Janela Ferramentas Ajuda

B FR->BE- 5 -

Execucdo

Relatdrio
Relatdrio do Sistema Paraiba do Sul
Relatdrio de Canal de Fuga

CANFUG.REL

CANAL DE FUOGAR MEDIC POWNDERADC PELAR GERALCAC DA THE

M TJSTHL 50ML GH SOMR GH = CFUGL
121 FPRERIBUNA/FR a0646.43 31630550.51
122 S5.BERNCR FLER 29583.43 17081330.44
120 JAGUART 15688.23 8739302 .46
123 FUNIL PEB 5UL 117253.83 46311145.27
124 LAJES 0.00 0.00
183 _FONTES A 36809.84 3323525.08
124  FCONTES EC 3eE8T76.07 33235963.38
131 HNILC PECANHR 354277.72 30786734. 66
133 ©P. PASSCS 49888.56 2400079.25
1 CAMARGOS 26833.03 23776744 .56

Z2 ITUTINGA 30499.39 26141364.22

4 FUNIL-GRANDE 97130.52 T4536248.32

& FURMAS 663402.75 446165408.95

T M. DE MCERAES 308312.54 191349607.01

& ESTEEITO 5476594.51 30559845940.04

8 JAGUAER 3470859.20 177709668.04
10 IGRARAPAVAE 143101.10 TO840113.21
11 WOLTA GRANDE 2423593.54 113246267.459
12 P. COLCHMBIA 201067.14 89747312.31
14 CACONDE 41135.49 30828591.28
15 E. DA CUNHL 5TEB17.38 33340863.79

le A.5.CLIVEIRA 17508.07 9572498 .65

CFUGLA MEDIC PONDERADO

CFUOGLA MEDIO

Do, 1< OLo.323
27T7.20 2T7T7.20
557.0& 556.72
3594.5%6 394.64
0.00 90.30
890.30 890.30
80.30 20.30
g86.50 g86.50
48.11 48.08
g86.10 g8e.10
857.09 857.00
Teg.00 Teg.00
672.54 672.44
622.58 622.56
258.68 558.62
212.00 212.00
495.04 495.00
467.20 467.2
446.35 446.32
T51.87 T51.38
a2T76.76 276.36
546.75 546.60
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v Canal de Fuga Médio Ponderado (versoes 13.0 e 13.8.4)

Nseries Nmeses ~
Canal de Fuga MédiO - Zs=1 Zm=1 Geragaousina ,S,m X CANFUGusina ,S,m
Usina — Nseries N'Nmeses ~
ZS:]_ Zm =1 Geragaousina ,S,m

v Canal de Fuga Médio Aritmético (versao 13.8.4)

Nseries Nmeses
Canal de Fuga Médioy,, = 2s=1 " Xm=i usina ,s,m

Nseries X Nmeses
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() Encad - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquivo Editar Exibir Janela Ferramentas Ajuda

P Eletrobras

|| selecionar Todos

Cepel
@ L P
— -—
B& /e By BB 1B
DNk > [
‘ Resultados de Usinas Hidraulicas E N CAD
Resultados da Simulacdo de Energia Firme
[EJ {Caso 1.10) - Resultados de Usinas Hidraulicas
l:l Apresentar resultados em formato de tabela por ano (Formato das tabelas do Encad 3.x)
~Usinas Hidraulicas - Variaveis - Patamares ——

(] GHID - Geracio Hidraulica no Més (MWmés) 4 Sl
[] BAGUARI i [ ] PDIS - Poténcia Disponivel (MW) r Taotal
[ ] BAIXO IGUACU | (] CFUGA - Cota do Canal de Fuga (m)
[ ] BALBINA [ ] REMANSO - Efeito de Remansao () j
l] BARRA BOMITA [] COTAM - Cota Referente ao Volume Médio (m)
[ | BARRA GRANDE [ ] COTAF - Cota Referente ao Volume Final (m)
| (V] BATALHA | [ GBRU - Geragéo Hidraulica Individualizada Bruta no Més [MW‘
(] BELO MONTE [ | GHIDP - Gerac&o Hidraulica por Patamar (MWmés) |y
[ ] BILLINGS v LS J "
Codigo (x| Nome (x| Serie (@ Varidvel =| Janeiro/1931 (¥ Fevereiro1931 (x| Margo/1931 (|  AbrlM931 x|  Maiol931 =@
20 BATALHA 1931 CFUGA 757,20 757,44 756,71 755,73 m
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4. Compatibilizacao com o modelo NEWAVE no que tange a precisao utilizada para os
valores de desvio d'agua

SUISHI 13 SUISHI 13.8.4

AWNC USIHNA VAZRD (M~3/s) DESVIADA (NEGATIVO) OU AWNG  USIHL VAZIRC (M™3/s) DESVIADR (NEGATIVCZ) CU
O XHEX XJAN.X XFEV.X XMAE.X ¥&BERE.X X¥XMAT.X XJUN.X XJUL.X OGO XXX XJAN.XX XFEV.XX XMAR.XX XRBR.XX HNMAT.XX XJON.XX
1331 1 -0.2 -0.2 -0.4 -0.4 -0.2 -0.4 -0.4 1531 1 -0.22 -0.13 -0.37 -0.44 -0.24 -0.44
1531 4 -0.7 -0.7 -1.8 -3.3 -1.2 -3.1 -3.0 1531 4 -0.74 -0.74 -1.77 -3.34 -1.1%9 -3.10
1531 & -4.0 -3.5 -7.5 -11.2 -4.5% -13.2 -13.6 1531 & -4.01 -3.88 -7.48 -11.15% -4.88 -13.22
1331 T -0.6 -0.6 -1.1 -1.0 -0.8 -1.3 -1.3 1531 7 -0.684 -0.684 -1.1z2 -0.599 -0.80 -1.27
1331 g -0.2 -0.2 -0.3 -0.3 -0.4 -0.8 -0.9 1531 8 -0.17 -0.17 -0.35 -0.34 -0.42 -0.7%9
1531 9 0.0 0.0 -0.2 -0.2 -0.2 -0.4 -0.5 1331 3 -0.04 -0.04 -0.1%8 -0.20 -0.20 -0.42
1331 10 -0.2 -0.2 -0.4 -0.4 -0.4 -0.8 -0.8 1531 10 -0.20 -0.20 -0.44 -0.39 -0.43 -0.75
1331 11 -0.3 -0.3 -1.% -2.8 -2.5 -4.4 -4.7 1531 11 -0.29 -0.29 -1.81 -2.84 -2.47 -4.43
1331 1z -1.6 -1.5 -5.0 -7.5 -7.7 -12.4 -13.1 1531 12 -1.58 -1.47 -5.05 -7.55 -7.88 -12.43
1531 14 -0.4 -0.4 -0.6 -1.1 -0.5 -1.8 -1.% 1531 14 -0.43 -0.43 -0.59 -1.405% -0.46 -1.8
1531 15 -0.3 -0.3 -1.1 -1.7 -0.7 -2.5 -2.7 1531 15 -0.28 -0.28 -1.405% -1.86 -0.86 -2.49
1331 le .0 0.0 -0.1 -0.1 0.0 -0.1 -0.1 1531 1a -0.01 -0.01 -0.08 -0.08 -0.03 -0.12
1331 17 -8.1 -5.% -1%.4 -40.0 -26.5 -58.0 -62.7 1531 17 -8.13 -5.86 -15.45 -35.%7 -26.50 -582.00
1531 g8 -3.5 2.6 -3.1 -8.1 -8.3 -12.6 -13.4 1331 g -3.46 -2.85 -3.09 -8.06 -8.27 -12.55
1331 20 -0.4 -0.4 -6.% -13.0 -14.0 -20.1 -21.8 1531 20 -0.38 -0.38 -6.87 -12.%8 -13.9% -Z20.13
1331 21 -0.1 -0.1 -1.1 -2.1 -2.3 -3.2 -3.5 1531 21 -0.12 -0.12 -1.15 -2.12 -2.28 3.25
1331 24 -1.6 -1.8 -7.1 -18.7 -11.7 -28.7 -28.9 1531 24 -1.85 -1.7%9 -7.08 -18.70 -11.&7 -28.72
1531 25 -2.5 -2.5 -6.6 -5.6 -5.0 -11.5 -13.8& 1531 25 -2.47 -2.48 -6.681 -5.57 -4.96 -11.81
1531 26 -0.1 -0.2 -0.5 2.2 -2.7 -6.0 6.2 1531 26 -0.15% -0.1& -0.47 -2.23 -2.71 -6.02
1331 27 -7.0 -7.1 -7.1 -T.2 -T.2 -T.3 -T.3 15831 27 -7.00 -7.11 -7.15% -7.1%9 -7.1%9 -7.30
1331 28 7.0 8.5 6.3 6.1 6.1 2.6 2.6 1531 28 6.98 6.46 6.28 6.10 6.11 5.62
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5. Consideracao das regras de operacao das usinas do rio Sao Francisco estabelecidas
pela Resolucao ANA n° 2.081, de 04 de Dezembro de 2017

Trés 1
Marias
Y il W AN A
SObradinhO 2 WGENCIANACIONAL DE AGUAS
RESOLUCAO N° 2.081, DE 04 DE DEZEMBRO DE 2017
Documento n” 00000.080754/2017-91
Itaparica \3
Dispide sobre as condigdes para a operagio do Sistema
Hidrico do Rio Sdo Francisco, que compreende os
reservatorios de Trés Marias, Sobradinho, Itaparica
Paulo Afonso (Lwz Gonzaga), Moxoto, Paulo Afonso I, 11, 111, IV e
Moxotd Xings.

Xingd
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* Operacao da UHE Trés Marias

Faixa de % Volume Util de Defluéncia Defluéncia
Operacao Inicio de Més Minima Maxima

Tres 1
Marias

Sobradinho \2/

Normal VOLI > 60% 150m3/s Sem Restricao
Atencao 30% > VOLI > 60% 150m3/s Curva de Seguranca
ltaparica \3 Restricao VOLI < 30% 100m3/s Definida pelo ONS

Paulo Afonso ()
Moxotod 4
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E[E[x]

O @ @ @
~ Nn [ J
O da UHE Trés M
Tré peracao da res arias
rés 1
Ma rias ﬁ (Caso 1.29) - Regras de Operagéo do Rio Sdo Francisco
_[ Curva de Operacio I Limites da Faixa de Operagdo T Usinas de Referéncia I Vazao Minima T Defluéncia Maxima I Volume Minimo ]
Usina =l Defluéncia (x| Jan (=) Fev (x| Mar (x| Abr (x| Mai =] Jun =] Jul =] Ago (x| Set (x| Out (=| Mov (=)| Dez =

Sobradinho 2 SOBRADINHO 100,00 2370 (2840 |3050 (3290 (3370 (3470 |3430 (3310 [3170 |3040 [2910 |1220
TRES MARIAS 150,00 33,30 37,00 38,30 39,90 39,80 39,90 3370 36,60 34,30 3210 2990 22 60
200,00 42380 (4570 | 4620 (4680 |[4590 4510 |4300 |4000 [3680 |3380 [3080 | 3300
250,00 5230 [ 5430 |5400 [5380 |5200 |5040 |4740 (4350 |[39.40 (3550 | 3160 |43.40
300,00 61,80 63,00 61,90 60,70 58,10 | 55,60 51,70 (4690 |[42,00 37,30 3250 | 53,80
_3_ 350,00 7130 ||7160 |6970 |6770 | 6420 [6080 |56,10 (5040 |[4460 (39,00 |3330 [64,20
[ta pa rica 400,00 20,80 |8020 |77.60 |7470 ||7030 |[6600 [6040 5390 |4720 [4070 |2420 |74.60
450,00 ap.40 ||8890 (8540 [s8160 |7640 |71,20 |6480 [57,30 |[4970 (4240 | 3500 8500
500,00 99 90 97 50 93,30 88,60 8250 |[76,40 69,10 60,20 52,30 44 20 35,90 9540

Paulo Afonso
Moxotod

Tipo Mensagem 4| Componente

| Mensagem

VOLI = 50% ——

Defl. Maxima = 200 m3/s

[ Salvar J[

Fechar

J
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O @ @ o
ms T » Operacdo da UHE Sobradinho
Marias ..
Faixa de Operacao % Volume Util de
perac Inicio de Mes
Sobradinho \2 Normal VOLI > 60%
P,eriodo
N Umido
. W Atencao . 20% > VOLI > 60%
Itaparica Periodo
Seco
Paulo Afonso Restricao VOLI < 20%
Moxoto C‘D P -
Periodo Umido: dezembro a abril
Xings <5> Periodo Seco: maio a novembro

P Eletrobras
Cepel

Defluéncia Defluéncia
Minima Maxima

800m3/s Sem Restricao
Sem Restricao
800m3/s
Sem Restricao
Definida pelo
3
700m?>/s ONS
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* Operacao da UHE Xingo

Sobradinho | Xingg

» -y
Tres 1
Marias

B Faixa de Oberacio % Volume Util de | Defluéncia Defluéncia
Sobradinho \2 perac Inicio de Més Minima Maxima

Normal VOLI > 60% 1100m3/s Sem Restricao
: : 37 P,eriodo Curva de
R _ Umido Seguranca (CS)
Atencao ; 20% > VOLI > 60% 800m3/s o
Periodo CS limitada a
Paulo Afonso Seco 1000m?/s
Moxotd (‘D . 0 3 3
Restricao VOLI < 20% 700m>3/s 900m>/s
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Trés
Marias

Sobradinho

Itaparica

Paulo Afonso
Moxotod

(a

Cepel

Uma vez que a UHE Xingo € uma usina fio d'agua (base mensal), a restricao
de defluéncia maxima sera transferida para a UHE Sobradinho, ou seja:

5 5 5
DEFL_MAXsoprapinio = DEFL_MAXynes + Z EVAP, + Z DESVIO; — Z QINC; + AARMAZ,

i=3 =3 1=3



Principais Funcionalidades - Versao 13.8.4 & Eletrobras
Cepel

« Operacao de Itaparica

Trés
Marias

Volume minimo operativo igual a 30% do seu volume util quando o
o JRmteet reservatorio de Sobradinho se encontrar nas faixas Normal ou de

Atencao

Itaparica

Paulo Afonso (
Moxotod
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K3 Encad - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos & -

Arquivo Editar Exibir Janela Ferramentas Ajuda

e
e - | Dk - a Tl - '
L iI_J?F% ik l!]Hi ’> IEh‘(:‘\[)
Usinas Hidroelétricas
Faixas de Operacao
Desvio D'Agua
Tendéncia Hidroldgica
Paraiba do Sul (Bacia Especial) [+] (Caso 1.4) - Regras de Operacéo do Rio Sao Francisco [Z[O[X]

»

Regras de Operacdo do Rio S3o Francisco
Curva Guia de Operacio
Regras do Posto de Belo Monte

[ Curva de Operacéo] Limites da Faixa de Operacdo I\u"ao Minima I Defluéncia Maxima T Wolume Minimo]

. Usina (= Normal (| Atencdo Umido (vi| Atengdo Seco ()| Restrita (¥)| Usina Referéncia (@
Postos Intermediarios

Yolume Maximo Qperativo Sazonal SOBRADINHO || 800,00 800,00 800,00 700,00 SOBRADINHO
TRES MARIAS (150,00 150,00 150,00 100,00 TRES MARIAS
MINGO 110000 |B800,00 800,00 700,00 SOBRADINHO
Tipo Mensagem 4 | Componente | Mensagem

Salvar ][ Fachar
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6. Nas simulacoes hidrotérmicas, consideracao das Cotas de Montante de usinas fio
d’agua especificadas no arquivo MODIF do modelo NEWAVE (CMONT).

Arquivo MODIF.DAT
(Deck NEWAVE PMO Mar/2020)

TU5THA 238 BELO MONTE
VLZMTH 300

U5THL 77 BALETHA
VAZIMIN 300

TUSINA
VLZMTIHN
[CMONT |
CHMCHNT
CHMCNT
CHCONT
CHCHNT
CHCHNT
CHMCHNT
CHCONT
CHCONT
CHCHNT
CHCHT
CHMCHNT
CHCONT
CHONT

C——

JIRAT

2% ]
1]
La tn

Fd B3 BRI ORI R ORI ORI RI ORI ORI ORI ORI ORI RIORD

O modelo SUISHI ira considerar como cota
de montante do reservatoério da usina o
valor indicado no arquivo MODIF

e LY - N e T Ve SR Y - L % IO P T o 3 B O Vv TR

O U 1o T S N S ¥ = N = N B S 0 B O
[ Y T T i Y e N e Y e T i Y i Y i Y i Y i Y e Y i Y - %
B3 B3 B3 R3S RY BRI RD RY RY R R RY ORY ORI OO
(Sl S S S R e R i [ T e e i Y i Y e Y

o o o i oo o 0 0 0 o oo

n
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O @ @ @ p
(J Encad - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos a -
Arquivo Editar Exibir Janela Ferramentas Ajuda ENCAD
e
T s - | sl - ¥ - 3 H - N
Be 7w By ENE > B
Usinas Hidroelétricas
A Faixas de Operacio - —
: Desvie DAgua ﬁ {Caso 1.12) - Curva Guia de Operagao EEB
Tendéncia Hidroldgica
Paraiba do Sul (Bacia Especial) Usina ] Vazao (= Volume (=
! Regras de Operacio do Rio S3o0 Francisco |
i Curva Guia de Operacio 00000000 |[1239,8000 5
! Reagras do Posto de Belo Monte '
! Postos Intermediarios 5600,0000 1239,8000
! Volume Maximo Operativo Sazonal 6200,0000 [1321,2000
I
10400,000 (1564,0000
10600,000 (1580,6000
15900,000 (2037,1000
Observa 50 16600,000 (2102,8000
c. 22700,000 (2746,7000
. V4 .
O modelo SUISHI ira desconsiderar os dados do 23900000 27467000
28100,000 (2746,7000 [/
arquivo MODIF desde que seja informada uma 30200000 27467000
r
~ Vd . .
curva de operacao para este reservatorio fio :
Tipo Mensagem 4 | Componente | Mensagem
| 4
d'agua. - - .
[ Salvar Jl Fechar J
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