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Simulação à Usinas 

Individualizadas 

Visão Geral do Modelo SUISHI 

Simulação Hidrotérmica 

Simulação para Cálculo de Energia Firme 

Simulação para Cálculo de Energia Garantida 

Modos de Simulação do Modelo SUISHI: 



Visão Geral do Modelo SUISHI 



Visão Geral do Modelo SUISHI 



Define-se um valor super estimado para o mercado e decrementa-se este valor 

iterativamente até a convergência do processo de cálculo da energia firme, ou seja, até 

que o Sistema se encontre na iminência de deficit. 

Cálculo de Energia Firme 

 

Abordagem Geral do Modelo SUISHI 



Simulação para Cálculo de Energia Firme 

 



Simulação para Cálculo de Energia Firme 

 

Na enésima iteração N, 

MercadoN+1 = MercadoN – 1MWmédio 

- Se DEFM < 1 MWmédio, 

Refina Resultados 



Simulação para Cálculo de Energia Firme 

 

Na enésima iteração N, 

MercadoN+1 = MercadoN – 1MWmédio 

- DEFM = 0 e D Mercado > 1 MWmédio, 

Limite Superior = MercadoN-1 

Limite Inferior   = MercadoN 

MercadoN+1 

(Bisseção) 

- Se DEFM < 1 MWmédio, 

Refina Resultados 



Principais Funcionalidades – Versão 13.8.4 

1. Possibilidade de operar duas usinas com reservatório de regularização mensal de forma que tenham 

a mesma cota de montante ao final do mês (Separação das UHEs Três Irmãos e Ilha Solteira); 

2. No cálculo da altura de queda dos reservatórios de cada usina hidroelétrica da configuração, 

possibilidade de se considerar diferentes famílias de polinômios vazão x nível de jusante (POLINJUS); 

3. Nas simulações para cálculo de energia firme, cálculo do canal de fuga médio aritmético das usinas 

hidroelétricas ao longo do horizonte de simulação; 

4. Compatibilização com o modelo NEWAVE no que tange à precisão utilizada para os valores de 

desvio d'água;  

6. Nas simulações hidrotérmicas, consideração das Cotas de Montante de usinas fio d’água 

especificadas no arquivo MODIF do modelo NEWAVE (palavra-chave CMONT).  

5. Consideração das regras de operação das usinas do rio São Francisco estabelecidas pela Resolução 

ANA nº 2.081, de 04 de Dezembro de 2017; 



1. Possibilidade de operar duas usinas com reservatório de regularização mensal de 

forma que tenham a mesma cota de montante ao final do mês 

Principais Funcionalidades – Versão 13.8.4 

Versão 13.0 
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ENCAD 



Principais Funcionalidades – Versão 13.8.4 

ENCAD 

Observação 

As usinas selecionadas devem 

pertencer à cascatas distintas, caso 

contrário a execução do modelo é 

interrompida. 
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Versão 13.8.4 



O primeiro passo do modelo 

SUISHI é determinar a família de 

polinômios a  ser utilizada. 

2) No cálculo da altura de queda dos reservatórios de cada UHE da configuração, 

possibilidade de se considerar diferentes famílias de polinômios vazão x nível de jusante 

Principais Funcionalidades – Versão 13.8.4 

Cota de Montante 

da Usina de 

Jusante 
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Cota de Montante 

da Usina de 

Jusante 

Vazão Defluente da Usina 

2) No cálculo da altura de queda dos reservatórios de cada UHE da configuração, 

possibilidade de se considerar diferentes famílias de polinômios vazão x nível de jusante 



Considerando a cota de montante da usina de jusante (COTAJ) entre os valores de referência 

de duas famílias de polinômios, HREFFAM_M e HREFFAM_N, ou seja: 

HREFFAM_M < COTAJ < HREFFAM_N 

A Cota do Canal de Fuga da UHE a ser utilizada no cálculo da altura de queda é calculada da 

seguinte forma: 

CFUGA = CFUGAFAM_M x  +  CFUGAFAM_N x  
(HREFFAM_N – COTAJ) 

(HREFFAM_N – HREFFAM_M) 

(COTAJ – HREFFAM_M) 

(HREFFAM_N – HREFFAM_M) 

 Caso COTAJ seja inferior à primeira família de polinômios, utiliza-se apenas a primeira família; 

 Caso COTAJ seja superior à última família de polinômios, utiliza-se apenas a última família; 

Observações: 
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Polinômios Vazão x Nível de Jusante 

Observações 

 Caso o arquivo POLINJUS.DAT não esteja incluído no deck de dados, o modelo SUISHI utilizará os dados 

cadastrados no HIDR, e suas respectivas modificações; 

 Para uma determinada usina, caso haja apenas uma família de polinômios, os dados referentes à cota de 

montante da usina de jusante serão ignorados; 
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3. Nas simulações para cálculo de energia firme, cálculo do canal de fuga médio 

aritmético das usinas hidroelétricas ao longo do horizonte de simulação 
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CANFUG.REL 
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Canal de Fuga MédioUsina =
  Geraçãousina ,s,m × CANFUGusina ,s,m

Nmeses
m=1

Nseries
s=1

  Geraçãousina ,s,m
Nmeses
m =1

Nseries
s=1

 

 Canal de Fuga Médio Ponderado (versões 13.0 e 13.8.4) 

 Canal de Fuga Médio Aritmético (versão 13.8.4) 

Canal de Fuga MédioUsina =
  CANFUGusina ,s,m

Nmeses
m =1

Nseries
s=1

Nseries × Nmeses
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4. Compatibilização com o modelo NEWAVE no que tange à precisão utilizada para os 

valores de desvio d'água 
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SUISHI 13 SUISHI 13.8.4 



5. Consideração das regras de operação das usinas do rio São Francisco estabelecidas 

pela Resolução ANA nº 2.081, de 04 de Dezembro de 2017 
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Três  
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Xingó 

• Operação da UHE Três Marias 

Faixa de 

Operação 

% Volume Útil de 

Início de Mês 

Defluência 

Mínima 

Defluência 

Máxima 

Normal VOLI ≥ 60% 150m3/s Sem Restrição 

Atenção 30% ≥ VOLI > 60% 150m3/s Curva de Segurança 

Restrição VOLI < 30% 100m3/s Definida pelo ONS 
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Três  
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Paulo Afonso 
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Xingó 

• Operação da UHE Três Marias 

VOLI = 50% Defl. Máxima = 200 m3/s 
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• Operação da UHE Sobradinho 

Faixa de Operação 
% Volume Útil de 

Início de Mês 

Defluência 

Mínima 

Defluência 

Máxima 

Normal VOLI ≥ 60% 800m3/s Sem Restrição 

Atenção 

Período 

Úmido 
20% ≥ VOLI > 60% 800m3/s 

Sem Restrição 

Período 

Seco 
Sem Restrição 

Restrição VOLI < 20% 700m3/s 
Definida pelo 

ONS 

Período Úmido: dezembro a abril 

Período Seco: maio a novembro 
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• Operação da UHE Xingó 

Faixa de Operação 
% Volume Útil de 

Início de Mês 

Defluência 

Mínima 

Defluência 

Máxima 

Normal VOLI ≥ 60% 1100m3/s Sem Restrição 

Atenção 

Período 

Úmido 
20% ≥ VOLI > 60% 800m3/s 

Curva de 

Segurança (CS) 

Período 

Seco 

CS limitada a 

1000m3/s 

Restrição VOLI < 20% 700m3/s 900m3/s 

Sobradinho Xingó 
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Uma vez que a UHE Xingó é uma usina fio d’água (base mensal), a restrição 

de defluência máxima será transferida para a UHE Sobradinho, ou seja: 
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• Operação de Itaparica 

Volume mínimo operativo igual a 30% do seu volume útil quando o 

reservatório de Sobradinho se encontrar nas faixas Normal ou de 

Atenção 
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6. Nas simulações hidrotérmicas, consideração das Cotas de Montante de usinas fio 

d’água especificadas no arquivo MODIF do modelo NEWAVE (CMONT). 
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Arquivo MODIF.DAT 

(Deck NEWAVE PMO Mar/2020) 

O modelo SUISHI irá considerar como cota 

de montante do reservatório da usina o 

valor indicado no arquivo MODIF 
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Observação 

O modelo SUISHI irá desconsiderar os dados do 

arquivo MODIF desde que seja informada uma 

curva de operação para este reservatório fio 

d’água. 
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