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1. Sumario Executivo

Nos ultimos ciclos de atividades do Grupo de Trabalho de Metodologia da CPAMP,

doravante denominado de GT-Metodologia, foi solicitado pelos agentes a participa¢ao

na definicdo dos temas prioritarios a serem estudados nos préximos ciclos do GT-

Metodologia. Desse modo, foi realizado workshop com os agentes no dia 11 de maio de

2022 para discussao dos proximos temas a serem priorizados, e posteriormente foi

apresentada a proposta de priorizacdo dos préximos temas pelo GT-Metodologia no
Relatério Técnico do GT-Metodologia da CPAMP n2 02-2022 como objeto da Consulta
Publica (CP) MME n2 128/2022, iniciada em 10 de junho de 2022 e finalizada em 09 de

julho de 2022. Naquele momento, o GT-Metodologia recomendou a priorizacdo dos

seguintes aprimoramentos:

Representacdo da geracdo edlica de maneira estocdstica no modelo NEWAVE e
DECOMP (Fontes Intermitentes) com possivel uso oficial a partir de 2024 nos
processos de planejamento da operacdo e formacdo de preco. Ressalta-se que o
planejamento da expansdo e o calculo de Garantia Fisica podem incorporar os
aprimoramentos assim que aprovados pelo plendrio da CPAMP, conforme
explicitado na Resolu¢do CNPE! N2 22, de 5 de outubro de 2021.;

NEWAVE Hibrido com possivel uso oficial a partir de 2025 nos processos de
planejamento da operacdo e formacdo de preco; e

Unit Commitment Hidraulico (UCH) no modelo DESSEM para possivel uso oficial
a partir de 2025 nos processos de planejamento da operacdo e formacdo de preco.

Os estudos futuros considerados como de média prioridade com possibilidade de uso

oficial a partir de 2026 foram:

Avaliacdo de extensdo do horizonte de simulagdo do DECOMP;

Investigacdao de diferentes horizontes de simulagdo, especialmente para o
modelo de médio prazo (NEWAVE);

Avaliagcdo do niumero de aberturas dos cenadrios forward e backward,;

Restricdes elétricas de curtissimo prazo nos modelos de médio/curto prazo
(NEWAVE/DECOMP);

Avaliacdo da influéncia das afluéncias e armazenamentos na construcao das
politicas operativas, como forma de se ter um sinal econémico do Preco de
Liguidacdo de Diferencas (PLD) mais coerente (NEWAVE);

Consideracdo de variaveis climaticas nas projecdes de vazdo de longo prazo.
(NEWAVE); e

! Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cnpe/resolucoes-do-
cnpe/resolucoes-2021/ResoluoCNPEN222021.pdf


https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cnpe/resolucoes-do-cnpe/resolucoes-2021/ResoluoCNPEn222021.pdf
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cnpe/resolucoes-do-cnpe/resolucoes-2021/ResoluoCNPEn222021.pdf

e Desenvolvimento de um simulador detalhado e ndo-linear de avaliacdo da
qualidade da politica. (NEWAVE/DECOMP/DESSEM).

Dado o contexto, este documento apresenta uma andlise das 14 contribui¢cdes
recebidas na CP MME n2 128/20222. As instituicdes que apresentaram contribuicdes
a CP em questao, sao listadas a seguir:

e ABEEdlica
e ABIAPE

e ABRACE

e ABRACEEL
e ABRAGE

e Chesf

e COPEL

e CPFL

e Engie Brasil (EBE)
e EDP

e Eletrobras
e Enel

e Furnas

e Norte Energia S.A. (NESA)

As contribuicBes apresentadas na CP MME n? 128/2022, apoiaram em sua maioria o
nivel de priorizacdo dos temas de alta prioridade: Fontes Intermitentes, NEWAVE
Hibrido e Unit Commitment Hidraulico. O resumo do posicionamento de cada uma das
contribuicGes sobre os temas sugeridos na CP MME n2 128/2022 é apresentado na

Figura 1.

2Disponivel em: http://antigo.mme.gov.br/web/guest/servicos/consultas-
publicas?p_p_id=consultapublicammeportlet_WAR_consultapublicammeportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_
state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-
1&p_p_col_count=1&_consultapublicammeportlet_WAR_consultapublicammeportlet_view=detalharCo
nsulta&resourcePrimKey=2447641&detalharConsulta=true&entryld=2447643



e, 9576 c %
Ano proposto NI % %, e el 3 .3’
Prioridade |para entrada  |Tema %, e, fvtg\ Q‘Q ‘3’6;\ 633;@ 2 Co‘? S\, é’c‘q,. %, %, 4"53;,

2024 Fontes intermitentes R | & | & || & AR AKX 2K 4 o |
Alta 2025 NEWAVE Hibrido L AR AR AR o || 0|1 o | 0

2025 Unit Commitment Hidraulico o | 1|« |« | & | & | (B | & | o

Avaliac8o de extensdo do horizonte de simulacdo e
2026 modelagem estocastica por meio de modelos fisicos e/ou L4 [}

autorregressivos no primeiro més do DECOMP

2026 Investigag3o de diferentes horizontes de simulacdo,
especialmente, para o modelo de médio prazo (NEWAVE)

4
-
-
-

Avaliag8o do nimero de cenarios forward e backward - o -
2026 [ ] ]
(aberturas)

Restrigdes elétricas de curtissimo prazo nos modelos de

Media 2026 médio/curto prazo (NEWAVE/DECOMP) v

Considerac8o de um maior peso ao armazenamento dos

2026 reservatdrios, como forma de se ter um sinal econdmico ) T 1 T
do Prego de Liquidag8o de Diferengas (PLD) mais coerente
no modelo NEWAVE

2026 Confidera;%o de variaveis climaticas nas projecies de & . .
vazdo de longo prazo (NEWAVE)
Desenvolvimento de um simulador detalhade e ndo-linear

2026 de avaliac8o da gualidade da politica o

(NEW AVE/DECOMP/DESSEM)

**"Ac propostas abordadas pelo Relatério Técnico s80 urgentes, porém, necessitam de maior celeridade em sua implementac3o, de maneira que acompanhem a
evolugdo do perfil da matriz elétrica, contribuinde para o planejamento da operacdo sob o menor custo e para a modicidade tarifaria.

Legenda: ® tema pode ser postergado
] tema deve ser antecipado
o a favor da data de entrada proposta

Figura 1 — Resumo das contribui¢cdes a CP MME n2 128/2022.

As contribui¢des ainda indicaram outros temas que deveriam ter uma maior prioridade.
Os temas citados sdo apresentados de forma resumida na Figura 2.

Outros temas a serem priorizados/estudados @ <&
Estudar formas de tentar compensar o aumento no esforco
computacional dos modelos/ Melhoria da capacidade de Y ¥4 Y
paralelismo do NEWAVE.

Priorizar os impactos da nova configuracdo do modelo na
estabilidade de solucdo.

Consideracdo de Fontes intermitentes no curtissimo prazo. 4
Inclusdo das demais fontes intermitentes no estudo hoje realizado.
Além disso, é necessario estudar a incorporacdo dos dados de
MMGD na metodologia de planejamento da cadeia de modelos,
levando este tema para o ambito da CPAMP.

Priorizagdo dos estudos da taxa de desconto. 4
Priorizaciio da representacio estocastica da carga. 4 4 "4
Estudar alternativas de penalizacdo, de forma fixa ou dindmica,
para o corte de geragdo notadamente os vertimentos turbinaveis « o
nos modelos.

Avaliacdo de aumento da frequéncia de atualizacdo da funcdo de v
custo futuro.

Figura 2 — Sugestdo sobre outros temas a CP MME n? 128/2022.

Apds a avaliacdo das contribuicdes e o recebimento dos prazos de implementagdes
computacionais pelo desenvolvedor, conforme publicado pelo MME em seu website e
em ata da reuni3o da CPAMP realizada em 24/08/20223, as instituicdes que compdem
a CPAMP deliberaram pela aprovagdo dos seguintes temas a serem priorizados nos

proximos ciclos:

3 Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2022/memoria-
reuniao-plenaria-cpamp-24-08-2022.pdf/view


https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2022/memoria-reuniao-plenaria-cpamp-24-08-2022.pdf/view
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2022/memoria-reuniao-plenaria-cpamp-24-08-2022.pdf/view

e Temas do ciclo 2022-2023 e com possivel uso oficial a partir de 2024*:
I.  Fontes Intermitentes
®= Formas de compensar o aumento no esforco computacional dos
modelos;
= Estabilidade da solugdo.
. NEWAVE Hibrido —fase 1
» Funcionalidades prioritarias implementdveis no curto-prazo
(detalhadas na secdo 2);
®= Formas de compensar o aumento no esforco computacional dos
modelos;

= Estabilidade da solugdo.

e Temas do ciclo 2022-2023-2024 e com possivel uso oficial a partir de 2025%:
. NEWAVE Hibrido —fase 2
= Detalhamento de operacdo, restricbes hidraulicas e restricdes
elétricas (detalhadas na segdo 2);
= |nvestigacdo de diferentes horizontes de simulagao do NEWAVE
= Avaliagdo do niumero de cenarios forward e backward,
» Formas de compensar o aumento no esforgo computacional dos
modelos;
= Estabilidade da solucao.
[I.  Unit Commitment Hidraulico —fases2e 3
= Estratégia de individualizacao de unidades e reserva de poténcia
(detalhadas na secdo 2);
= Formas de compensar o aumento no esforco computacional dos
modelos;

= Estabilidade da solucao.

O tema de Fontes Intermitentes foi mantido conforme proposta apresentada no
Relatério Técnico do GT-Metodologia da CPAMP n2 02-2022 que foi objeto da Consulta
Publica (CP) MME n? 128/2022. A entrada do NEWAVE Hibrido foi dividida em fases (a
serem explicadas na sec¢do 2) com a possibilidade de uso oficial de uma primeira versao
a partir de 2024 para conferir maior celeridade ao tema. Ja o tema de Unit Commitment

Hidraulico serd mantido para possivel uso oficial a partir de 2025, porém, para atender

4 Para os processos de planejamento da operacdo e formacdo de preco. Ressalta-se que o planejamento
da expansdo e o calculo de Garantia Fisica podem incorporar os aprimoramentos assim que aprovados
pelo plendrio da CPAMP, conforme explicitado na Resolu¢do CNPE! N2 22, de 5 de outubro de 2021.



os prazos da CPAMP, serdo consideradas apenas as implementagdes propostas até a

fase 3 (divisdo das fases sera relembrada na segdo 2).

Nas se¢des 2 e 3 sdo detalhadas as contribui¢des e avaliagdes do GT Metodologia sobre
os principais pontos indicados nas contribui¢des recebidas na CP MME n2 128/2022. Na
secdo 4 é apresentada a deliberacdo dos temas a serem priorizados nos préximos ciclos
de estudos da CPAMP. Por fim, o anexo apresenta o cronograma de implementagdes da
CPAMP.



2. Contribuicoes acerca da priorizacao de temas

A Figura 1 apresentou o resumo das contribui¢cdes acerca dos temas de alta e média
prioridade, com o objetivo de identificar se as instituigées concordam com a priorizagao
proposta pelo GT-Metodologia ou se entendem que o tema deveria ser postergado ou
adiantado. A Tabela 1 traz um resumo dos comentdrios que apresentam a motivagao

para uma maior priorizagao ou postergacao dos temas de alta e média prioridade.

Tabela 1 - Resumo das contribuicGes recebidas na CP MME n? 128/2022 relacionadas a
diferentes priorizacdes dos temas de alta e média prioridade.

Contribuicdo/Comentario Agentes

Apesar do NEWAVE Hibrido ser um aprimoramento importante, existe uma

preocupacdo sobre a elevacao do tempo computacional, acarretando em aumento
de custos para os agentes. Assim, entende-se que este tema deve ser tratado no ciclo
2022-2023, porém deve ser reclassificado como média prioridade e considerado| EDP
para possivel uso oficial a partir de janeiro de 2025 nos processos de planejamento
da operacdo e formacao

de preco.

Dado que a discussdo sobre hibridizacdo do Newave ndo é nova, é de se esperar
maturidade nas discussGes metodoldgicas capaz de imprimir maior celeridade na NESA
implantacdo desse aprimoramento. Dessa forma, propde-se antecipar, em um ano,

a meta da CPAMP de implantacdo do Newave Hibrido.

Entendemos que a implementacdo do Newave Hibrido estda com um prazo muito
dilatado, dada a grande necessidade da representac¢do individualizadas das usinas
no modelo Newave. Sugerimos, portanto, que se busque meios de reduzir o prazo
de implementacdo do Newave Hibrido, com o intuito de uma melhor representacdo Eletrobras
do sistema, que permitira levar as empresas a um melhor planejamento de suas

estratégias, traduzindo em ganhos ao setor.

A proposta de Fontes Intermitentes tem consequéncias que ndo foram exploradas
pela CPAMP e que podem impactar financeiramente os agentes tanto no curto prazo
— volatilidade no PLD — como no longo prazo — sinal para expansdo e calculo de
garantias fisicas. Nessa perspectiva, a Associacdo questiona se os recorrentes erros|
nas projecdes hidroldgicas no Newave implicariam em maiores erros na projec¢do de{ ABIAPE
vento e entende que a proposta carece de discussGes sobre riscos e custos
associados. Tendo em vista que ha aprimoramentos de maior relevancia a Abiape
sugere que os estudos sobre representacdo das fontes intermitentes no Newave
tenham prioridade alterada de alta para baixa.

A modelagem de fontes intermitentes, deve ser um dos temas prioritdrios para o
proximo ciclo de trabalho. Porém, faz-se necessario que a geragdo solar fotovoltaica
também tenha sua modelagem desenvolvida com abordagem similar, haja vista que| EDP
esta geracao é relevante e vislumbra crescimento superior a 3,5 vezes nos
proximos dez anos.




A representacdo das fontes edlicas, solares e Geragdo Distribuida — GD deve se dar
de maneira mais realista, buscando inserir uma previsao mais precisa nos modelos.
Para isso, é importante que tal representacao seja feita nos modelos de curto prazo,
com granularidade horaria, e ndo nos modelos de médio prazo, a fim de considerar
a evolucdo mais aderente a realidade das renovdveis e da geracdo distribuida,
visando representar no modelo a melhor informacdo do sistema. Adicionalmente,
gostariamos de evidenciar que também é importante que seja avaliado o efeito
dessa representacdo da geracdo edlica de maneira estocdstica nos modelos
matematicos a fim de se evitar uma elevada volatilidade no preco final da energia, o
PLD.

ABRACE

O unit commitment hidraulico deve ser tratado como tema de média prioridade, pois|
outros temas, possuem mais peso nas atualiza¢cées do modelo. A abordagem de
tantos temas altamente complexos de forma simultdnea pode levar a avaliacdo
acodada e sem a necessdria profundidade e atencdo dos aprimoramentos estudados|
para a cadeia de modelos e, com isso, acarretar eventuais erros ou distor¢ées nos
calculos de otimizacdo do planejamento da operacao e formacdo de preco.

EDP

s

Entre os programas de computador do SEB, o Dessem é aquele com menos
incertezas e que mais se aproxima da realidade operativa. Trata-se de um programa
qgue realiza a alocacdo 6tima dos recursos de geracao no curtissimo prazo, motivo
pelo qual o setor deve concentrar esfor¢os para aprimora-lo.

Diante do exposto, a ABIAPE defende que o UCH é um aprimoramento que ja deveria
estar no modelo Dessem. A Associacdo entende ser necessario imprimir celeridade
aos estudos do UCH, para implementacdao ja em 2024, ndo em 2025, conforme
proposto.

ABIAPE

Com relagdo as propostas da CPAMP como temas prioritdrios, concordamos com a
proposta, entretanto apenas elas nao atendem a completa necessidade de
aprimoramentos.

ABRAGE
CPFL
Furnas

O estudo de aumento do horizonte de representa¢do estocastica do DECOMP
poderia ser avaliado no contexto da implementacdo do NEWAVE Hibrido.

Engie

As incertezas associadas a proje¢Oes de afluéncias no longo prazo tornam a geragao
de cendrios do Newave puramente hipotéticas. Em virtude de o perfil de operagdo
dos reservatorios ser definido por meio de resolugdes da ANA, que determinam
limites de vazGes em relacdo ao nivel de armazenamento, questionam-se as
vantagens associadas a um horizonte de cinco anos para o Newave. A reduc¢do do
horizonte de simulagdo do programa reduz o tempo para convergéncia, o que
contribuiria para a viabilidade operacional de outras propostas desse ciclo da
CPAMP, a exemplo do Newave hibrido.

Diante do exposto, a ABIAPE defende que a reduc¢do do horizonte de simulagdo do
Newave preceda os demais aprimoramentos propostos aos programas —a prioridade
deve ser alterada de média para alta.

ABIAPE

A sinalizacdo de precos no final do horizonte do Newave de cinco anos tem pouca
utilidade para o mercado por assumir premissas ndo realistas e viés otimista da
representacao simplificada do modelo. Denota-se que o tempo computacional do
modelo Newave — oneroso para o Setor uma vez que inviabiliza certos

NESA

10



aprimoramentos tais como alguns discutidos nessa contribuicdo — cresce ndo
linearmente com o horizonte de simulacdo. Diante do exposto, a fim de reduzir o
tempo computacional sem prejuizo relevante para o Setor, sugerimos que seja
elevada a prioriza¢do nos estudos da CPAMP com reducgdo do horizonte do Newave.

Junto ao NEWAVE Hibrido, concorda-se que outros dois temas, que estdo
considerados como média prioridade, devem ser tratados em conjunto. S3o eles:
investigacdo de diferentes horizontes de simulagdo e avaliagdo do numero de
cenarios forward e backward (aberturas).

EDP

A Enel entende que a avaliagdo do numero de cenadrios forward e backward
(aberturas) no planejamento de médio prazo (Newave) é uma atividade que deve
ser priorizada, considerando: (i) a importancia para a representacdo da hidrologia,
insumo para a maior parcela da geracdo que atende ao SIN, e (ii) que o modelo ja se
encontra apto para essa avaliacdo, ndo sendo necessaria alteracdo metodoldgica
como é o caso do Newave hibrido, cujo prazo para maturacdo é bem maior devido a
sua complexidade. Ressalta-se que essa avaliacdo estd pendente desde a adogdo da
amostragem seletiva. Desde entdo o nimero de reservatérios equivalentes ja foi
alterado duas vezes, primeiro de 4 para 9 e depois de 9 para 12. Um conjunto de 20
aberturas é muito pequeno para 12 reservatorios equivalentes. Um aumento desse
parametro tem impacto direto no tempo de processamento, entdo o que pode se
avaliar é o aumento do nimero de aberturas nos primeiros meses do horizonte de
estudo, especialmente no periodo coincidente com o do modelo Decomp (2 meses).

Enel

E de fundamental importincia a adocdo de pesos ao armazenamento dos
reservatodrios, como forma de aproximar ainda mais o despacho térmico realizado
daquele programado pelos modelos computacionais, proporcionando maior]
garantia de suprimento e redugao dos encargos associados ao despacho térmico fora
da ordem de mérito.

CHESF

Entendemos que é de suma importancia que o tema de “Considera¢do de um maior
peso ao armazenamento dos reservatérios, como forma de se ter um sinal
econdmico do PLD mais coerente no modelo NEWAVE” seja tratado como alta
prioridade, visto que, em 2020/2021 tivemos a comprovagio de que os modelos ndo
estavam respondendo a severidade causada pelas poucas chuvas que culminaram
na crise hidrica vivenciada no final de 2021.

ABRACE

Dada a perda de representatividade dos resultados do NEWAVE, sobretudo nos
Ultimos anos do horizonte de simulagdo, é de suma importancia que sejam
desenvolvidas metodologias que permitam gerar resultados mais condizentes com a
realidade operativa do SIN nas simula¢des de médio prazo. Desta forma, deve-se
levar em consideragdo, além de varidveis climaticas com impacto direto nas
projecGes de Energia Natural Afluente - ENA, aspectos relacionados as mudangas
climaticas com potencial de alterar o regime de vazdes histéricos, uma vez que as
ENA observadas nos ultimos anos, sobretudo nos subsistemas SE/CO e NE, tém se
distanciado da média de longo termo.

CHESF

11



As contribuicOes relacionadas a outros temas a serem priorizados sdo expostas na

Tabela 2.

Tabela 2 - Resumo das contribui¢Ges recebidas na CP MME n2 128/2022 relacionadas a
outros temas a serem priorizados.

Contribuicdo/Comentario Agentes
Estudar formas de tentar compensar o aumento no esforco computacional dos ABRACEEL
CHESF
modelos/ Melhoria da capacidade de paralelismo do NEWAVE. EBE
Priorizar os impactos da nova configuragdo do modelo na estabilidade de ABRACEEL
CPFL
solucdo.
EBE
Consideracdo de Fontes intermitentes no curtissimo prazo. ABRACE
Inclusdo das demais fontes intermitentes no estudo hoje realizado. Além disso,
€ necessario estudar a incorporacdo dos dados de MMGD na metodologia de
EDP
planejamento da cadeia de modelos, levando este tema para o dmbito da
CPAMP.
Priorizacdo dos estudos da taxa de desconto. ABRACE
ABRACEEL
CHESF
Priorizacdo da representacdo estocastica da carga. EBE
Estudar alternativas de penalizagdo, de forma fixa ou dinamica, para o corte de| Eletrobras
geracdao notadamente os vertimentos turbinaveis nos modelos. NESA
Avaliacdo de aumento da frequéncia de atualizacdo da func¢do de custo futuro. EBE

Com base nas contribui¢des, o GT-Metodologia mantera os temas de NEWAVE Hibrido,

Fontes Intermitentes e Unit Commitment Hidraulico com alta prioridade. O grupo

propde implementar o NEWAVE Hibrido em fases para conferir maior celeridade ao

aprimoramento, conforme descrito a seguir:

. NEWAVE HIBRIDO FASE 1 - Funcionalidades necessarias para iniciar a
avaliacdo do NEWAVE Hibrido a partir da versdo 28.3

1. Representagdo das restricdes de maximo turbinamento/defluéncia e
tubinamento minimo informados pelo usuario;

2. Leitura pelo DECOMP da FCF (Fung¢do de Custo Futuro) individualizada
gerada pelo NEWAVE Hibrido;

3. RestricOes hidraulicas do tipo LPP (Linear por Partes);

12



4. Versao que permite executar 12 estagios individualizados;
5. Estudos de estabilidade da solucdo e formas de compensar o esfor¢o

computacional.

Il. NEWAVE HiBRIDO FASE 2
1. Restrigdes elétricas especiais envolvendo mais de uma usina e variavel;
2. Representacdo do desvio de agua entre duas usinas;
3. Representagao de usinas elevatdrias e de bombeamento;
4. Restrigcdes especiais envolvendo mais de uma usina (restricdes do RHQ e
RHV);

Restri¢des elétricas do tipo LPP;

b

6. Aumentar niumero de estdgios individualizados considerando o horizonte
completo;

7. Estratégias para reducdo do tempo computacional,

8. Estudos de estabilidade da solugao, investigacao de diferentes horizontes

do NEWAVE e avaliacdo do numero de aberturas backward e forward.

Ill. NEWAVE HiBRIDO - Desenvolvimentos Futuros
1. Representagao de soleira de vertedouro;
2. Vertimento influenciado no canal de fuga;

3. Tempo de viagem entre usinas.

Os aprimoramentos relacionados a Fontes Intermitentes continuam previstos para
entrada oficial a partir de 2024%. A fase 1 do NEWAVE Hibrido esta prevista para possivel
entrada oficial a partir de 20244, a fase 2 a partir de 2025% e os desenvolvimentos futuros
poderdo ser remetidos aos ciclos posteriores.

Além disso, junto com a implementacao do NEWAVE Hibrido serdao considerados os
estudos de investigacdo de diferentes horizontes de simulagao, avaliagdo do nimero de
aberturas backward e forward, estabilidade da solucdo e formas de compensar o

aumento no esfor¢co computacional, como solicitado nas contribui¢des recebidas.

Com relagdo ao Unit Commitment Hidraulico, o Relatdrio Técnico do GT-Metodologia da
CPAMP n2 02-2022 que foi objeto da Consulta Publica (CP) MME n2 128/2022 propunha
o desenvolvimento das implementacdes divididos em quatro fases:

e Primeira fase: Compatibilizacdo com a metodologia de UCH ja presente no
modelo DECOMP;
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e Segunda fase: Inclusdo das restricoes de alocacdo/operagdo por unidade e FPHA
(Fungao de Producdo Hidrelétrica Acumulada) por usinas;

e Terceira fase: Restricdes de reserva de poténcia considerando os status das
unidades geradoras;

e (Quarta fase: Modelagem da FPHA por quantidade de usinas geradoras ligadas.

Conforme consta no Relatério Técnico do GT-Metodologia da CPAMP n2 02-2022 que
foi objeto da Consulta Publica (CP) MME n2 128/2022, a fase 1 foi remetida ao CT
PMO/PLD, uma vez que sdo implementa¢des metodoldgicas ja constantes no DECOMP
e que serdo incorporadas ao modelo DESSEM. Apds o recebimento dos prazos de
implementagao dos desenvolvimentos do Unit Commitment Hidraulico, a CPAMP optou
por implementar os desenvolvimentos das fases 2 e 3, de modo a manter a possibilidade
de entrada dos aprimoramentos a partir de 2025. As implementacgdes relativas a fase 4
poderdo ser remetidas a ciclos posteriores.

Com relagdo aos temas de médio prazo, com base nas contribui¢des, foi adicionado
entre os temas de médio prazo inicialmente propostos, o tema da representacdo
estocdstica da carga. Além disso, concluiu-se que o tema de restricGes elétricas de
curtissimo prazo no NEWAVE/DECOMP (limites de interligagdes condicionados) deve ser
encaminhado ao CT PMO/PLD.

Desse modo, foram considerados neste momento com o potencial de avaliacdo da

entrada oficial do aprimoramento a partir de 2026, os seguintes temas:

I.  Implementagdes adicionais do NEWAVE-Hibrido e Unit Commitment
Hidraulico,
II.  Modelagem estocastica do DECOMP;
lll.  Extensdo do horizonte de simulacdo do DECOMP;
IV.  Consideragao de varidveis climaticas;
V.  Representac¢ado estocastica da carga;

VI.  Consideragdao de um maior peso no armazenamento dos reservatorios.

Ressalta-se que as implementacdes que ficarem pendentes em cada um dos ciclos de
estudos poderao ser analisadas no ciclo posterior.
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3. Contribuicdes relacionadas a governanca

A CP MME n2 128/2022 também recebeu contribui¢Ges relacionadas a governanca,

expostas na Tabela 3. Os pontos abordados nessas contribui¢cdes foram direcionados

aos devidos ambitos.

Tabela 3 — Resumo das contribui¢des recebidas na CP MME n2 128/2022 relacionadas

a governanga.

Agentes

Indicacdo prévia de cronogramas de atividades, agendamento antecipado de
reunides com agentes e divulgacdo prévia de pautas de reunibes, para que 0s
agentes preparem suas equipes para participacdo efetiva nos processos da CPAMP.
Divulgacdo célere de extrato das decisGes apds as reunides.

ABRACEEL
CPFL
EBE

E essencial que a viabilidade operacional da proposta seja compativel com um
tempo computacional razoavel.

ABRACEEL
ABIAPE

Necessdrio celeridade nos aprimoramentos. Sugere-se que seja avaliado reforco de
equipe, inclusive permitindo a participacdo dos agentes e/ou terceirizagdo do
trabalho, para realizacdo das execugdes dos modelos e simulagBes, e demais
participacdes em estudos e resultados. Propde-se a formacao de parcerias com
outros centros de pesquisa e/ou instituicdes de ensino, de modo que torne factivel
o aprimoramento dos modelos computacionais em menor tempo.
Alternativamente, as instituicdes poderiam dispor de mais colaboradores atuando

no aprimoramento dos modelos computacionais.

ABRACEEL
ABRAGE
COPEL
EBE
Furnas
NESA

Realizar discussdes sobre a utilizagdo de outros programas existentes no mercado.

ABIAPE

Abertura do cédigo dos modelos computacionais, de modo a permitir que outras
instituicdes do setor que ja desenvolvem programas de otimizagdo possam
contribuir com evolugées mais robustas dos modelos e proporcionar maior
transparéncia para os agentes na formacgdo de preco e definicdo do despacho das
usinas.

NESA

Se o NEWAVE Hibrido for ser utilizado para a realizacdo do cdlculo da garantia fisica
recomenda que o processo de discussdo desta alteracdo seja aberto aos agentes
de geragdo hidrelétricas, envolvidos por esta alteragao, o quanto antes, visto que
segundo o cronograma proposto nesta CP, este aprimoramento seria finalizado
praticamente as vésperas da préxima revisdo ordinaria.

CPFL

Estabelecimento de governanga sobre a recalibracdo dos pares de CVaR e sobre a
construcdo e periodicidade de atualizacdo da CRef.

EDP

Revisitar os limites do PLD, de forma que o valor do custo de déficit deva ser
considerado no teto do PLD, por ser uma referéncia de custo em casos de escassez
hidrica.

Furnas

[Todo aprimoramento deveria ser incorporado nas execu¢des dos modelos também

na formagdo do PLD para que os precgos reflitam de forma fidedigna os custos

Furnas
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operativos. Exemplo é o aprimoramento da representacdo da rede elétrica no
modelo DESSEM para a formagao do PLD.

Propde-se, nas reunides do PMO, melhora na apresentacdo de andlise da carga do
més seguinte, comparando a carga prevista com a verificada.

COPEL
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4. Deliberacao

Conforme consta em Ata da Plenaria CPAMP de 24/08/2022°, apds a andlise das
contribui¢Ges recebidas na CP MME n2 128/2022, as instituicbes participantes da
CPAMP propdem os seguintes aprimoramentos para serem estudados nos préximos

ciclos de atividades:

e Temas do ciclo 2022-2023 e com possivel uso oficial a partir de 2024*:
I.  Fontes Intermitentes
®= Formas de compensar o aumento no esforco computacional dos
modelos;
= Estabilidade da solugao.
II.  NEWAVE Hibrido —fase 1
* Funcionalidades prioritarias implementaveis no curto-prazo;
®* Formas de compensar o aumento no esforco computacional dos
modelos;

= Estabilidade da solugao.

e Temas do ciclo 2022-2023-2024 e com possivel uso oficial a partir de 2025%:
. NEWAVE Hibrido —fase 2
= Detalhamento de operacao, restricdes hidraulicas e restricdes
elétricas;
® |nvestigacdo de diferentes horizontes de simulacdo do NEWAVE;
= Avaliagdo do numero de cenarios forward e backward;
= Formas de compensar o aumento no esforco computacional dos
modelos;
= Estabilidade da solugao.
II.  Unit Commitment Hidraulico - fases 2 e 3
= Estratégia de individualizacao de unidades e reserva de poténcia;
= Formas de compensar o aumento no esforco computacional dos
modelos;

= Estabilidade da solucao.

Ressalta-se que para cada tema estdo sendo considerados os estudos de estabilidade da

solucdo e formas de compensar o aumento no esforco computacional dos modelos.

5> Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2022/memoria-
reuniao-plenaria-cpamp-24-08-2022.pdf/view
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Ainda, simultaneamente com a implementacdo do NEWAVE Hibrido estdo sendo
considerados os estudos de investigacdo de diferentes horizontes de simulacdo e
avaliagdo do numero de aberturas backward e forward, conforme solicitado nas
contribuicGes recebidas. Além disso, a entrada do NEWAVE Hibrido em fases foi
proposta em consideracdo as contribuicbes que solicitaram a celeridade desse

aprimoramento.

Com relacdo aos temas de médio prazo, foram considerados neste momento com o
potencial de entrada oficial indicativa do aprimoramento a partir de 2026, os seguintes

temas:

I.  Implementagdes adicionais do NEWAVE-Hibrido e Unit Commitment
Hidraulico,
II.  Modelagem estocdstica do DECOMP;
lll.  Extensdo do horizonte de simulacdo do DECOMP;
IV.  Consideragdo de varidveis climaticas;
V. Representagao estocastica da carga;
VI.  Avaliagdo da influéncia das afluéncias e dos armazenamentos na

construcdo das politicas operativas.

Com base nas contribui¢des recebidas, foi adicionado entre os temas de médio prazo
inicialmente propostos, o tema da representacdo estocastica da carga. Além disso,
concluiu-se que o tema abaixo n3ao necessariamente estaria no ambito da CPAMP,

possuindo entdo o seguinte encaminhamento:

e Restricbes elétricas de curtissimo prazo no NEWAVE/DECOMP (limites de
interligagdes condicionados -> encaminhado para iniciar os estudos no CT
PMO/PLD.

Reforca-se que as implementagdes que ficarem pendentes em cada um dos ciclos de
estudos poderdo ser analisadas nos ciclos posteriores.
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ANEXO - Cronograma de implementacdoes da CPAMP

Cronograma dos temas da CPAMP para o ciclo de atividades 2022-2023, com possivel aplicagao oficial a partir de 2024

Fontes Intermitentes

2022 2023

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Mar Abr Mai Jun Jul Ago Out Nov Dez
ATIVIDADE . 10 29 1 2 1Q 2 1Q 2Q 1Q 2 1qQ 2 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2qQ 120 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2qQ 1Q 2Q 1Q 2 1Q 2Q 1Q 2Q 1qQ 2Q 1Q 2Q
D lvi to CEPEL (impl tacdo e relatorio) X | x| x| %] X
Pré-validacdo GT-Metodologi x| x| x| x| x
Validagdo com os agentes x| x| x| x| x
Avaliagdo individual das melhorias’ X | x| x
Backtest, avaliagio de impactos e relatério final* X x| x| x| x|x|x|x
Consulta publica, conselidagio e deliberagio® X | x| x| x| x| x|x
Periodo sombra® X | x| x| x| x| x| x|x]|x]|x

NEWAVE Hibrido —fase 1

2022 2023

e Jun Jul Ago Set Out Now Dez Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
ATIVIDADE .. 10201020 1Q2Q 1Q2Q 1Q 2Q 1Q 20 1Q 2Q 10 2Q 10 20 1Q2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q
Desenvolvimento CEPEL (implementag3o e relatério) X | x| x| x| x|x
Pré-validagdo GT-Metodologia X | x| x| X
Validagdo com os agentes x| x| x| x| x| x
Avaliagio individual das melhorias’ x| x
Backtest, avaliagio de impactos e relatério final® X| x| x| x| x|x|x|x
Consulta pablica, consolidagdo e deliberagdo? x| x| x| x| x| x|x
Periodo sombra’? X | x| x| x| x| x| x| x| x|x

T Consideracgdo de estudos de estabilidade da solu¢do e formas de compensar o esfor¢co computacional.

2 Atividade coincidente para os temas de Fontes Intermitentes e NEWAVE Hibrido - fase 1, e ird considerar apenas os temas aprovados pela atividade de
Avaliacdo individual das melhorias.

3 Atividade coincidente para os temas de Fontes Intermitentes e NEWAVE Hibrido - fase 1, e ird considerar apenas os temas aprovados pela CPAMP apds
realizagdo da Consulta Publica.

As implementagdes que ficarem pendentes nesse ciclo poderdo ser analisadas no ciclo posterior.



Cronograma dos temas da CPAMP para o ciclo de atividades 2022-2023-2024, com possivel aplicagao oficial a partir de 2025

NEWAVE Hibrido — fase 2

2022 2023 2024
. Jun Jul Ago Set Out Moy Dez Jan Fey Mar Abr Mal  Jun  Jul Ago Set Out MNov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Noy Dez
ATIVIDADE - 1324013 2010 2413 2013 20 10 20 10 2C 10 2010 24016 26 10 2010 2010 20103 2610 2610 2010 2010 120 102G 13 20 140 24 10 2013 20 10 20 13 2013 20 10 2610 26 10 2614 26 10 20
Desenvolvimento CEPEL [implementagdo e relatdrio) X x> | x| x| x> |x[x[x|x
FHestrigles elétricas especiais envalvendo mais de uma usina e x|x|[x|x|x
Fepresentagdo do desvio de dgua entre duas usinas x| x
Representagdo de usinas elevatdrias e de bombearmento x| x
Flestriges especiais envalvendo rmais de urmna usina [restrigdes
FHO e BHY) x|x|x|x|x|[x
Restrigies elétricas do tipo LFP x
Aumento do ndrmero de estdgios individualizados considerando o
haorizonte comnpleta x|x|[x|x
Estratégias de redugdo do ternpo cornputacional? x
Pré-validagcdo GT-Metodologia xlx| x| x| x|[x|x|x|x[x|x|[x|{x]|x
Yalidagdo com os agentes x|x[x|x|x|x

b
*
»
»
b
b
*
»

Avaliagdo individual das melhorias® x|x|x|x|x|x

Backtest. avaliagio de impactos e relatério final * x|x|x|x]x|x|x|x|x|x
Consulta piblica, consolidagSo e deliberagio® x| x|x|x|x|x|[x|x
Periodo sombra’

x| x| x| x[x|x[x|x|x|x

4 Estratégias: periodo pds informado externamente a execucdo do modelo; salvar as solu¢des dos PLs da forward para serem utilizadas como base inicial para
a backward; e reordenacdo crescente das ENAs do SIN para solugdo de aberturas.
>Estudos: estabilidade da solucdo, investigacido de diferentes horizontes do NEWAVE e avaliacdo do nlmero de aberturas backward e forward.

Unit Commitment Hidraulico —fases 2 e 3

2022 2023 2024
o dun Jul Ago Set Out MNov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Noy Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

ATIVIDADE ... 1020102010 2010 2010 2010 240143 2C 10 24010 24 1C 2C 10 240103 2410 2010 2010 201020 10 20 10 20 10 2C 10 2410 24010 2410 2010 2010 201020 10 2C 10 2C 10 2C10 2C 10 24
Desenvolvimento CEPEL [implementacdo e relatdrio) X x|x|x|x|x|x|x]x|x|x]|x|[x|x
Fepresentagio da operagio de cada unidade geradora x|x[x|x|x|x|[x]|x
Representagio da reserva de poténcia sincronizada por unidade x|x|x|x
E stratégias relacionadas ao desempenho computacional x|x|x|x|x|x
Pré-validagao GT-Melodologia x| x| x| = |x|[x|[x|x|x|x
WYalidagio com os agentes x|x|x|x

Avaliagdo individual das melhorias® x|x[x]|x|x|x
Backtest, avaliagio de impactos e relatério final* x|x x| x| x|x|x|x|[x|x
Consulta pidblica. consolidagao e deliberagao® x| x|x|x|x|x|[x]|x
Periodo sombra”

x| x| x|x|[x|x|{x|x|x|x

® Atividade coincidente para os temas de NEWAVE Hibrido - fase 2 e Unit Commitment Hidraulico — fases 2 e 3, e ird considerar apenas os temas aprovados
pela atividade de Avalia¢do individual das melhorias.

7 Atividade coincidente para os temas de NEWAVE Hibrido - fase 2 e Unit Commitment Hidraulico — fases 2 e 3, e ird considerar apenas os temas aprovados
pela CPAMP apds realizagdo da Consulta Publica.

8 Estudos de estabilidade da soluc3o.

As implementacGes que ficarem pendentes nesse ciclo poderdo ser analisadas no ciclo posterior.



