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1 Introducao

O governo brasileiro langou, em agosto de 2021, as Diretrizes para o Programa Nacional
do Hidrogénio — PNH. em agosto de 2021, que foi instituido pelo Conselho Nacional de
Politica Energética, por meio da Resolucao n° 6, de 23 de junho de 2022, com o objetivo
de fortalecer o mercado e a industria do hidrogénio enquanto vetor energético no Brasil.

O PNH2 é formado por um Comité Gestor — coordenado pelo Ministério de Minas e Energia
e integrado por diversos 6rgaos e entidades de governo — e, inicialmente, contou com
cinco Camaras Tematicas para discussao de questdes especificas:

I. Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas — sob a coordenacdo do

Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes;

II. Capacitacdo de Recursos Humanos — sob a coordenacdo do Ministério da
Educacao;

III.  Planejamento Energético — sob a coordenagao do Ministério de Minas e
Energia;

IV.  Arcabougo Legal e Regulatério-Normativo — sob a coordenacao do Ministério
de Minas e Energia;

V.  Abertura e Crescimento do Mercado e Competitividade — sob a coordenagao
do Ministério da Economia.

Tendo em vista a transversalidade do tema, optou-se pela divisao dos trabalhos em
diversos ministérios, conforme acima definido. As Camaras Tematicas tiveram autonomia
para desenvolver suas atividades, bem como para definir os membros que as comporiam.
Foram realizadas reunides entre os meses de agosto a dezembro de 2022.

Este relatério tem como objetivo apresentar o Plano Trienal do PNH2, contendo as
atividades previstas para os anos de 2023 a 2025. Vale ressaltar que muitas das agoes
aqui propostas precisarao de prévia identificacdo de fonte de recursos que as custeiem, o
que pode ensejar a necessidade de adequacdes orgamentdrias e financeiras para as
instituicdes publicas responsaveis, para que sejam efetivamente executadas.

Apds esta apresentacdo, a proxima secdo contextualiza o cenario que culminou na
publicacdo da Resolucdo CNPE n° 6 de 2022. As secdes seguintes trazem o contexto
internacional; visao de futuro; objetivos; eixos e diretrizes; e governanga do PNH2, em
linha com as discussodes trazidas a época do estabelecimento das diretrizes do Programa.
Depois, sao apresentadas as atividades desenvolvidas por cada Camara Tematica no
ambito do PNH2, e os Planos Trienais por elas propostos. Por fim, a Ultima secado traz as
consideragoes finais.
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2 Historico do Hidrogénio no
Brasil

Este capitulo traz um breve histérico das politicas publicas relacionadas a hidrogénio no
Brasil, a partir das iniciativas propostas nos anos 90 até o estabelecimento do Programa
Nacional do Hidrogénio, cujas diretrizes sao apresentadas neste relatério, e do
desenvolvimento do setor no Pais.

Em 1995, o MCTI iniciou sua atuagao na tematica da Energia do Hidrogénio, e um dos
primeiros grandes marcos foi a implementagao do Centro Nacional de Referéncia em
Energia do Hidrogénio (CENEH), em 1998. Em 2002, o mencionado Ministério divulgou
0 Programa Brasileiro de Células a Combustivel (ProCaC), que possuia como objetivo
“organizar e promover agoes de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, por intermédio
de projetos associados entre entidades de pesquisa e a iniciativa privada”. O ProCaC
contou com a participagao de empresas e universidades e, em 2005, passou por uma
reformulagdo, recebendo o nome de “Programa de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao para
a Economia do Hidrogénio” (ProH2).

Em 2003, o Pais tornou-se membro da Parceria Internacional para Hidrogénio e Células
a Combustivel na Economia — IPHE! (International Partnership for Hydrogen and Fuel
Cells in the Economy), que visa trocar informagdes governamentais, industriais e
académicas no assunto de células a combustivel e o hidrogénio na sociedade.
Originalmente, a representacao oficial na parceria era de responsabilidade do MME,
tendo sido alterada para o MCTI em 2017. A Parceria relne-se semestralmente, e o
Brasil envia informagOes atualizadas sobre o assunto, contando com apoio do governo,
da academia e da industria.

Dois anos depois, foi publicado o “Roteiro para a Estruturacao da Economia do
Hidrogénio no Brasil” (MME, 2005), com metas ao longo de 20 anos, apontando: i) a
importancia das diferentes rotas tecnoldgicas nas quais o Brasil pudesse ter vantagens
competitivas; ii) o papel do gas natural na transicdo até o predominio do hidrogénio
verde; e iii) a difusdao nos mercados de geracdo distribuida, regides isoladas e 6nibus
urbanos.

Em 2010, a publicacdo “Hidrogénio energético no Brasil: Subsidios para politicas de
competitividade: 2010-2025" (CGEE, 2010) expds recomendacdes para o incentivo a
economia do hidrogénio, com a inclusdo de ministérios (MCTI, MME e MMA, por
exemplo), agéncias governamentais (Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL,
CNPq, Finep, BNDES e Inmetro, por exemplo) e instituicdes de pesquisa (Cepel, CPgD,
INT e Lactec, por exemplo) para acoes de curto (0 a 5 anos), médio (5 a 10 anos) e
longo prazo (10 a 15 anos). Naquela época, algumas orientacoes ao MCTI foram
apontadas, tais como: i) realizar projetos de demonstracao; ii) equilibrar investimentos
em pesquisa basica e aplicada; iii) prover continuidade a formagao de recursos humanos
por meio de bolsas de estudos; iv) incentivar o desenvolvimento tecnoldgico, em
eletrélise da agua, reforma de hidrocarbonetos e gaseificacdo de biomassa; e v)
incentivar o desenvolvimento tecnoldgico, em células a combustivel, com objetivo de

! International Partnership for Hydrogen and Fuel Cells in the Economy. Mais informagGes em iphe.net
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reducao de custos de membranas separadoras, o conjunto membrana-eletrodos (MEAs),
catalisadores com maior tolerancia a contaminantes e eletronica de poténcia.

Em 2012, no Workshop Internacional sobre Hidrogénio e Células a Combustivel (WICaC),
uma apresentacdo do MCTI mostrou algumas questdes importantes apds dez anos de
investimentos em projetos: i) uma “euforia” no inicio dos anos 2000, que perdurou até
2008 e ii) apos esse periodo, uma desaceleracdo de investimentos. No Brasil, também
foi observada alteracdo de prioridades na agenda de politica energética, em parte
motivada pelas descobertas de petréleo e gas na camada geoldgica do pré-sal em 2006
(EPE, 2021) e, ademais, muitos projetos realizados com concessiondrias de energia
foram descontinuados.

Nesse contexto, a criacao da Associacao Brasileira do Hidrogénio (ABH2) em 2017 foi
uma iniciativa para organizar melhor as acdes e recursos (publicos e privados), o que
tem gerado bons resultados com uma agao coordenada junto ao MCTI, MEC, MME,
ANEEL, ANP e Eletrobras, entre outros érgaos do governo federal.

Em 2018, conforme explicitado no Plano de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao para Energias
Renovaveis e Biocombustiveis, o “uso de energias renovaveis no Brasil representa uma
oportunidade para a producao de hidrogénio por eletrélise quando houver excesso de
oferta de energia elétrica de origem intermitente. O hidrogénio possibilita o
armazenamento eficiente de energia por longos periodos e pode ser utilizado para
mobilidade e geracao distribuida de energia. Além do uso direto do hidrogénio, o dominio
de sua producdo também agrega a geragao de gas de sintese (H, + CO) necessario para
o desenvolvimento de rotas alternativas para producdo sintética e renovavel de
combustiveis, aproveitando a infraestrutura existente, melhorando o acesso a
combustiveis em regides remotas, com resultados locais diretos no desenvolvimento
social, econdmico e ambiental”. Assim, tem crescido o interesse pelo desenvolvimento
da geragao de energia a partir do hidrogénio.

Em 2020, o Plano Nacional de Energia 2050 (PNE 2050) apontou o hidrogénio como uma
tecnologia disruptiva e como elemento de interesse no contexto da descarbonizagao da
matriz energética, elencando diversos usos e aplicagdes, além de trazer recomendagdes
para a politica energética, entre as quais se podem elencar o adequado desenho do
arcabouco juridico-regulatdrio que incentive a penetracao de tecnologias aplicaveis a
cadeia energética do hidrogénio como um todo (produgdo, transporte, armazenamento
€ consumo), assim como a necessidade trabalhar de forma articulada e coordenada com
instituicOes internacionais.

Nesse sentido, 0 MME indicou a EPE o interesse no desenvolvimento de novo roteiro
para o desenvolvimento das tecnologias energéticas relacionadas ao hidrogénio. Assim,
em 2021, a EPE publicou as "Bases para a Consolidacdo da Estratégia Brasileira do
Hidrogénio", abordando o panorama do mercado, rotas tecnoldgicas, custos, desafios, o
papel do hidrogénio na transicdo energética e, por fim, as implicacdes para politicas
publicas. Tal documento buscou consolidar aspectos conceituais e fundamentais para a
subsidiar a construcdo da estratégia brasileira de hidrogénio, destacando a importancia
de o “Pais aproveitar ao maximo suas vantagens competitivas existentes e construir
novas vantagens competitivas em beneficio de sua sociedade.”
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Também foi desenvolvido pelo MME, no ambito do Parceria Energética Brasil-Alemanha?,
o estudo “Mapeamento do Setor de Hidrogénio Brasileiro: Panorama Atual e Potenciais
para o Hidrogénio Verde”, o qual ofereceu um panorama da industria e dos principais
atores académicos e institucionais atuantes no Brasil na area de hidrogénio, bem como
uma visao geral sobre as principais tecnologias de aplicacao de hidrogénio e Power-to-
X, e 0 seu estado de maturidade no Brasil em comparagao aos paises lideres nessas
tecnologias. O estudo também traz os resultados de uma ampla pesquisa de opinido com
mais de 100 atores identificados sobre suas impressdes e expectativas sobre um
mercado de hidrogénio no pais. O documento estd em fase final de editoracdo para
publicacao.

Nos Ultimos anos e especialmente a partir de 2021, diversos eventos (workshops,
seminarios e conferéncias) tém ocorrido, envolvendo governos, academia, industria e
agentes de mercado, os quais tém debatido questdes relacionadas a importancia de um
programa nacional do hidrogénio, ao hidrogénio verde, ao hidrogénio para América
Latina e Caribe e a HUBs de hidrogénio, dentre outras tematicas relacionadas a
estruturacdo de um novo mercado. Desse modo, observa-se que o Brasil esta abordando
0 assunto do hidrogénio em nivel nacional, contando com o envolvimento de diversos
atores da sociedade.

Nesse movimento, o CNPE publicou, em 2021, duas resolugdes com implicagdes positivas
para o desenvolvimento do hidrogénio no Pais. A primeira delas, Resolugdao CNPE n° 2
de 2021, orienta a priorizacao da destinacao de recursos de pesquisa, desenvolvimento
e inovagao regulados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e pela Agéncia
Nacional de Petroleo Gas Natural e Biocombustivel - ANP para o hidrogénio, entre outros
temas relacionados ao setor de energia e a transicdo energética. A segunda, Resolucao
CNPE n© 6 de 2021, trata de determinagao para a proposicao de diretrizes para o
Programa Nacional do Hidrogénio (PNH>), publicadas em agosto de 2021.

Ainda durante o ano de 2021, o Brasil co-liderou o Dialogo em Alto Nivel das Nagdes
Unidas sobre Energia, havendo apresentado pacto energético sobre hidrogénio. Os
pactos energéticos sdo compromissos voluntarios que visam a acelerar o cumprimento
das metas do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 7 (ODS 7), que trata do acesso
universal a energias limpas. O pacto energético sobre hidrogénio tem por objetivo
fomentar o desenvolvimento da industria e mercado do hidrogénio no Pais por meio de
consolidagao de uma base de conhecimento sobre esse vetor energético no Brasil, com
base em trés pilares: i) politicas de pesquisa, desenvolvimento e inovacao; ii)
capacitacao e treinamento; e iii) criacdo de uma plataforma para consolidagao e
disseminacao de informagdes sobre hidrogénio no Pais.

Em abril de 2022, foi publicado o PDE 2031, que, pela primeira vez, incluiu um capitulo
dedicado exclusivamente ao hidrogénio.

Considerando todo o historico apresentado, foi editada a Resolucao CNPE n© 6, de 23
de junho de 2022, que materializa 0 marco estratégico do PNH2, bem como estrutura

2 Parceria Energética Brasil-Alemanha (Energiepartnerschaft) é um projeto de cooperacdo entre o
Ministério Alemao de Economia e Energia (BMWi), por meio da Deutsche Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH, e o Ministério Brasileiro de Minas e Energia (MME).

3 power-to-X: diferentes caminhos de convers3o, armazenamento e reconversdo de eletricidade que
usam hidrogénio como vetor para produg¢do de combustiveis gasosos, liquidos ou sélidos.
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uma proposta de governancga capaz de envolver todos os atores relevantes para o tema,
de forma abrangente e sistematica.

Fundado nos pilares Politicas Publicas, Tecnologia e Mercado, sdo estabelecidos os
principios para o desenvolvimento da economia do hidrogénio, bem como seus eixos
estratégicos.



e 'NH

Programa Nacianal
do Hidrogénio

3 Contexto Internacional

Assim como o Brasil, diversos outros Paises vém apresentando estratégias para o
desenvolvimento da economia de hidrogénio. Este capitulo resume a conjuntura
internacional do mercado de hidrogénio e os movimentos observados com relacdo a
outros Paises.

O mercado mundial de hidrogénio é bastante relevante atualmente, sendo estimado ter
respondido entre US$ 110 a US$ 136 bilhdes em 2019, majoritariamente para uso nao
energético, em aplicagdes que incluem a producao de intermediarios para fertilizantes,
industria alimenticia e producdo de derivados de petrdleo, entre outros. A expectativa é
de crescimento significativo nos préximos anos, podendo atingir valores de até US$ 200
bilhdes, impulsionados pela perspectiva de uso do hidrogénio como vetor necessario
para viabilizar a descarbonizagdo profunda da economia mundial, requerida para a
consecucao das metas do Acordo de Paris no horizonte 2050 (EPE, 2021).

Ha de se destacar, contudo, que a concretizacdo do uso energético do hidrogénio como
este vetor apresenta ainda significativos desafios tecnoldgicos e de mercado, ao longo
de toda a sua cadeia energética (produgdo, transporte, armazenamento e consumo),
impondo a necessidade de um olhar estruturado em torno do desenvolvimento deste
mercado e, nesse contexto, se inserem diversas acoes ao redor do mundo, em termos
de planos e politicas energéticas como foco no uso de hidrogénio como um dos
elementos para acelerar a transicao energética em diversos Paises.

O hidrogénio se tornou prioridade na estratégia de energia e climatica de diversos Paises,
sobretudo, por prover uma alternativa para setores de dificeis abatimento de emissdes
de carbono (hard-to-abate sectors) e por se constituir também em um vetor de energia,
possibilitando o armazenamento de energia e favorecendo o acoplamento do setor de
energia aos setores de indUstria e transporte. Mesmo nos transportes leves, o hidrogénio
pode ter papel importante, trazendo mais uma alternativa tecnoldgica para o processo
de eletrificacdo de veiculos (diretamente, por meio células a combustivel ou,
indiretamente, por meio de combustiveis sintéticos — e-fuels).

Sem a viabilizagdao técnica e econdmica do hidrogénio de zero ou baixo carbono, sera
muito dificil para os Paises atingirem os compromissos e ambicdes nacionais do Acordo
de Paris e de neutralidade liquida de emissdes de carbono em 2050. Ademais, o
desenvolvimento da economia do hidrogénio pode trazer outros beneficios aos Paises
nas areas de seguranca energética e inovagao tecnoldgica. Observa-se um movimento
internacional em torno do hidrogénio como solucao de descarbonizagao em importantes
mercados de producao de eletricidade como a Uniao Europeia (UE) — em particular a
Alemanha —, 0 Japao e os EUA, por exemplo.

A aceleracdo do desenvolvimento do mercado de hidrogénio trara ampla gama de
oportunidades de negdcios (para petrdleo e gas, renovaveis, biocombustiveis, nuclear e
outras industrias), uma vez que existem diferentes rotas tecnoldgicas e insumos para a
producao de hidrogénio (Hydrogen Council, 2020). Hoje, cerca de 70% da produgdo de
hidrogénio é baseada na reforma do metano a vapor usando gas natural como insumo
(IEA, 2019). As tecnologias de captura, sequestro e uso de carbono (CCUS) podem
tornar o hidrogénio produzido a partir de gas natural (cinza) em hidrogénio de baixo
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carbono (azul), reduzindo em 90% sua pegada de carbono. Além disso, espera-se que
o hidrogénio produzido pela eletrdlise da agua a partir da eletricidade gerada por fontes
renovaveis (verde), como a hidroeletricidade, a edlica e a solar, seja competitivo até
2030 (BNEF, 2020). O hidrogénio produzido pela reforma a vapor do etanol e de outros
biocombustiveis também ampliara as alternativas de hidrogénio renovavel, nao sé para
o Brasil, e algumas alternativas ainda permitirdo emissdes negativas ao associarem
CCUS. Outra opcao de hidrogénio de zero carbono ocorre por meio de energia nuclear,
tanto pela rota termoquimica, quanto pela prépria eletrélise da dgua. Ha, ainda, diversas
outras rotas para a produgao de hidrogénio, como pirdlise, gaseificacao, biodegradacao
e micro-ondas (para conversao de residuos plasticos). Tecnologias hibridas também
podem desempenhar papel no desenvolvimento da economia de hidrogénio de baixo ou
zero carbono, com base uma variedade de matérias-primas. A Figura 1 a seguir mostra
a representacdo esquematica de rotas tecnoldgicas para obtencdo de hidrogénio.

Figura 1 - Representacdo esquematica de rotas tecnologicas para obtencdo de hidrogénio
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Fonte: Elaboracdo prépria, a partir de CGEE (2010).

No contexto internacional, para desenvolver uma economia do hidrogénio, cada Pais
busca definir uma estratégia nacional que seja adequada a sua realidade, seus interesses
e suas vantagens competitivas. Assim, ha Paises que decidem se concentrar em rotas
tecnoldgicas especificas, nas quais dispbem de adequada base de fonte primaria
(matéria-prima ou recursos) e vantagens na capacitacdo tecnoldgica, bem como priorizar
o desenvolvimento de alguns segmentos de mercados que Ihes tragam outras vantagens
beneficios. Muitas vezes, essa escolha consegue, ainda, reduzir sua dependéncia de
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petroleo e gas natural e/ou inseri-los em um potencial elo da cadeia global de valor do
hidrogénio: fornecedor de equipamentos ou servicos tecnoldgicos, fornecedor de
commodity, fornecedor de infraestrutura e/ou logistica (dutos, vasos, embarcacoes,
servigos de engenharia) etc.

Outros Paises, com leques mais amplos de base de fonte primaria e de variedades
tecnoldgicas, tém a possibilidade de definir estratégias mais flexiveis, envolvendo
diversas rotas que podem se complementar, acelerando o desenvolvimento da economia
de hidrogénio. O Brasil se encontra nesse segundo grupo de Paises, que buscam
estratégias mais amplas, complementares e compativeis com suas bases diversificadas
de fontes primarias e capacitacdes tecnoldgicas, como é o caso de EUA, Canada,
Noruega e Russia, por exemplo.

N3o ha estratégia certa ou errada, ha estratégias aderentes a realidade, interesses e
vantagens competitivas dos Paises para o desenvolvimento de uma economia do
hidrogénio de baixo ou zero carbono e sua insercdo nas cadeias nacionais e globais de
valor. As estratégias nacionais de hidrogénio devem ser compreendidas e elaboradas
dessa forma.
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4 Visao de Futuro

Este Programa almeja contribuir de forma significativa para que o Pais caminhe na rota
do desenvolvimento sustentavel com o aumento da competitividade e da participagao
do hidrogénio na matriz energética brasileira, tendo em vista sua importancia econdmica,
social e ambiental para o desenvolvimento.

Tendo em vista o reconhecimento do papel relevante que a producao e uso do
hidrogénio pode desempenhar em uma trajetéria de emissdes liquidas neutras em
carbono, € importante que o Brasil também se posicione a partir da definicao de
abordagens, direcionamentos e atuacdes no que se refere a producdo e a utilizagdo
energética do hidrogénio no Pais.

A construcdo desse posicionamento deve necessariamente levar em consideragao as
caracteristicas proprias da economia e do mercado brasileiro, bem como seu
posicionamento estratégico diante das oportunidades emergentes para o hidrogénio a
nivel mundial. Entre as caracteristicas que compdem esse pano de fundo, destacam-se:
i) potencial de recursos energéticos diversificados disponiveis (inclusive gas natural,
principal insumo na producao de hidrogénio no mundo); ii) alta participacdo de fontes
renovaveis na matriz energética nacional; iii) infraestrutura de transporte de energia; iv)
disponibilidade hidrica; v) base instalada de potencial consumo na industria, para
transportes, comércio/ servicos e residéncias, bem como seu potencial de expansao; vi)
infraestrutura portuaria e logistica favoravel para insercao global; vii) base de
capacitacao tecnoldgica e de recursos humanos ja estabelecida e com consideravel
potencial de expansao; viii) disponibilidade de fundos de Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacdo — PD&I; e ix) condicdes diversas de financiamento para renovaveis e projetos
de hidrogénio.

Desta forma, consideram-se que as diretrizes a serem estabelecidas, alinhadas a visao
de futuro que perpassa a construcao do Programa Nacional de Hidrogénio (PNH>), devem
se pautar na avaliacao do diagndstico de riscos e oportunidades relacionados a:

1. Recursos de gas natural disponiveis no Pais, que, associados a tecnologia de
captura e armazenagem de CO,, permitem a producao de hidrogénio azul;

2. Potencial e competitividade de fontes renovaveis de geracdo elétrica para
producdo do hidrogénio verde;

3. Aproveitamento da energia do hidrogénio contida nos biocombustiveis (etanol e
biogas, por exemplo);

4. Desenvolvimento de rotas alternativas de produgdo de hidrogénio, tais como
energia nuclear, hidrogénio natural (proveniente de rochas) e plasticos, por
exemplo;

5. Consideracao dos aspectos relacionados aos usos multiplos da agua, buscando
promover a diversificacdo destas fontes para as rotas de producao de hidrogénio
que a utilizem;

6. Aproveitamento de infraestruturas existentes, como elemento de transicao
competitiva, para uma economia de hidrogénio — por exemplo, através de
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misturas de hidrogénio na rede dutovidaria de gas natural, em niveis
regulamentados e sem comprometimento da infraestrutura existente;

Potencial de uso de hidrogénio em veiculos pesados, tais como caminhdes,
locomotivas, embarcagdes e aeronaves;

Penetracdo do hidrogénio no processo produtivo de hidrocarbonetos renovaveis
no setor de transportes;

Insercao competitiva do uso de hidrogénio na industria brasileira, tendo em vista
sua diversificacdo e dinamica;

Promocao de desenvolvimento inclusivo da sociedade brasileira no processo de
desenvolvimento deste mercado, sob os aspectos socioeconomico e educacional,
considerando também aqueles relacionados ao aspecto fiscal;

Promogao do desenvolvimento urbano sustentavel e a melhoria da qualidade de
vida nas cidades brasileiras;

Uso estacionario do hidrogénio, por exemplo, de células a combustivel como
fontes alternativas de energia; e

Potencial propiciado pelas tecnologias digitais, com amplo espago de aplicacoes
nesse contexto.
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5 Objetivos

A Resolugao CNPE n° 6/2021 expds os fatores motivadores e orientadores fundamentais
para o Programa Nacional do Hidrogénio:

I - O interesse em desenvolver e consolidar o mercado de hidrogénio no Brasil e
a insercao internacional do Pais em bases economicamente competitivas;

I - A inclusdo do hidrogénio como um dos temas prioritarios para investimentos
em pesquisa, desenvolvimento e inovagao, conforme Resolugdo CNPE n° 2, de
10 de fevereiro de 2021, aprovada pelo Conselho Nacional de Politica Energética;

III - A importancia do hidrogénio como vetor energético que, combinado a outras
solucdes, tem potencial para contribuir globalmente para uma matriz energética
de baixo carbono;

IV - O interesse na cooperacao internacional para o desenvolvimento tecnoldgico
e de mercado para produgao e uso energético do hidrogénio;

V - A diversidade de fontes energéticas disponiveis no Pais para a produgao de
hidrogénio;

VI - As tecnologias associadas a esse vetor energético ja desenvolvidas e em
desenvolvimento no Pais;

VII - A diversidade de aplicagbes do hidrogénio na economia;

VIII - O potencial de demanda interna e para exportacao de hidrogénio no
contexto de transicdo energética; e

IX - A lideranca do Brasil no tema "Transigao Energética" no Didlogo de Alto Nivel
das Nagoes Unidas sobre Energia.

Dessa forma, estabeleceram-se como principios do Programa Nacional do Hidrogénio:

o Valorizar o potencial nacional de recursos energéticos: reconhecendo as
diversas fontes para obtencao do hidrogénio, sendo elas renovaveis ou ndo, bem
como a ampla gama de aplicacdes em multiplos setores da economia
(transportes, energia, siderurgia e mineragao, por exemplo);

e Ser abrangente: reconhecendo a diversidade de fontes energéticas e
alternativas tecnoldgicas disponiveis ou potenciais, inclusive as possiveis
sinergias, para producao, logistica, armazenamento e uso do hidrogénio;

¢ Alinhar-se as ambicoes de descarbonizacao da economia: considerando
trajetdrias que viabilizem que o hidrogénio contribua para a neutralidade liquida
de carbono até 2050;

e Valorizar e incentivar o desenvolvimento tecnologico nacional: tendo
em vista os investimentos e experiéncias ja existentes no Pais e a necessidade
da continuidade do esforco em pesquisa, desenvolvimento e inovagao, com vistas
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a capacitacao e autonomia tecnoldgica e desenvolvimento do sistema produtivo
nacional;

¢ Almejar o desenvolvimento de um mercado competitivo: considerando o
potencial de demanda interna e para exportacdao de hidrogénio, bem como a
evolucdo dos custos e riscos nos horizontes de curto, médio e longo prazos;

e Buscar sinergias e articulagao com outros Paises: reconhecendo que esse
mercado deve ter abrangéncia global e seu desenvolvimento pode ser acelerado
por meio de cooperagao e coordenacao internacional;

¢ Reconhecer a contribuicdo da industria nacional: o Pais tem base industrial
robusta para a produgao de bens de capital, produtos e servicos aptos para
contribuir com a economia do hidrogénio.

Sob outra perspectiva, o PNH, se propde a definir um conjunto de agdes que facilite o
desenvolvimento conjunto de trés pilares fundamentais para o sucesso de uma trajetdria
de desenvolvimento da economia do hidrogénio: politicas publicas, tecnologia e
mercado. Sado pilares interdependentes e que precisam evoluir de forma sincrona para
que possam promover uma aceleragao na obtencao dos resultados almejados.

Figura 2 - Representacdo dos pilares essenciais para o desenvolvimento da economia do
hidrogénio

Politicas

Pablicas Tecnologia

Fonte: Elaboragdo propria.
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6 Eixos e Diretrizes

De modo a cobrir os principios apontadas no capitulo anterior, o Programa Nacional do
Hidrogénio (PNH,) se estrutura em seis eixos, conforme ilustrado na Figura 3. As
diretrizes inclusas em cada um desses eixos serao explicitadas nas secdes 5.1 a 5.6.

Os trabalhos em todos os eixos deverdao prever agdes com o objetivo de promover a
comunicacao com a sociedade e agentes interessados, inclusive no sentido de esclarecer
0s riscos e beneficios relacionados ao hidrogénio.

Figura 3 - Eixos tematicos que compdem o PNH2

Eixo 3 Eixo 4
Planejamento Arcabougo Legal-
Energético Regulatdrio
. / Eixo 5

Eixo 2 Crescimento do

Capacitacao e Mercado e
recursos humanos Competitividade

Eixo 1 Programa Nacional Eixo 6
Fortalecimento das do Hidrogénio Cooperagdo
bases tecnoldgicas Internacional

\

Fonte: Elaboragdo prépria.

5.1 Eixo 1: Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas

Mapear e aumentar as competéncias existentes no Pais para o desenvolvimento da
economia do hidrogénio, bem como as lacunas a serem preenchidas, com as seguintes
diretrizes:

a. Mapear os investimentos e as iniciativas ja realizadas ou em andamento no Pais
e suas fontes de recursos;

b. Identificar instituicdes académicas, centros de pesquisa e instituicoes de fomento
a pesquisa e inovagao atuantes e com potencial de atuacdo no setor;

c. Identificar empresas de tecnologia atuantes e com potencial de atuagao no setor;
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Identificar gargalos e desafios tecnoldgicos e logisticos, bem como incentivar
novas tecnologias para emprego do hidrogénio no setor produtivo;

Apoiar a pesquisa, o desenvolvimento tecnoldgico, a inovacdo e o
empreendedorismo para o desenvolvimento da cadeia produtiva;

Apoiar a estruturacao de plantas piloto para producao e armazenamento de
hidrogénio;

Apoiar a estruturacao de laboratérios, bem como prover a capacitacao
laboratorial, para producao e armazenamento de hidrogénio;

Promover interacdo entre o governo, a academia e a industria (triplice hélice),
inclusive internacionalmente;

Apoiar a criacao e articulacao de redes de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao
(PD&I), bem como projetos cooperativos de forma a garantir a convergéncia de
esforcos e otimizagao de recursos; e

Fomentar PD&I em aplicagdes do hidrogénio, inclusive, para combustiveis,
siderurgia, fertilizantes, processos quimicos/industriais, energia elétrica e
transportes.

5.2 Eixo 2: Capacitacao de Recursos Humanos

Desenvolver recursos humanos nacionais com competéncias para planejamento,
licenciamento, implantacdo e operagao de projetos relacionados a producao, transporte,
armazenamento e uso do hidrogénio, por meio de:

a.

b.

Promover capacitacdo de nivel técnico e profissional sobre hidrogénio;

Incentivar o desenvolvimento de disciplinas, em nivel de graduacdo e pods-
graduacao, sobre hidrogénio;

Fomentar a formacao de recursos humanos em nivel de pds-graduacao sobre o
hidrogénio;

Incentivar o desenvolvimento de patentes, livros e publicagbes técnico-cientificos
sobre hidrogénio;

Promover o intercambio entre o setor privado e a academia;

Promover capacitacdo no ambito do setor publico, para desenho de politicas
publicas relacionadas a hidrogénio e tecnologias relacionadas; e

Estimular a criacdao de grupos de pesquisa que tenham como foco a utilizagdao do
hidrogénio em diferentes setores.
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5.3 Eixo 3: Planejamento Energético

Realizar estudos de demanda e oferta existente e potencial e aprimorar sua
representacdo e modelagem no processo de planejamento energético nacional,
considerando:

a. Aperfeicoar as bases de dados e de informacdes, inclusive com pesquisa primaria;

b. Desenvolver estudos técnicos e econdmicos, nos diversos setores de aplicacdo
energética, ou como matéria-prima, podendo identificar potencial de
desenvolvimento de rotas e Aubs especificos;

c. Incorporar o hidrogénio nos estudos do planejamento do setor de energia,
considerando os aspectos de oferta e demanda, e, em especial, os efeitos sobre
a expansao do setor elétrico e os impactos socioambientais e sobre recursos
hidricos;

d. Considerar alinhamento e sinergia com demais politicas, planos e programas,
principalmente os relacionados as mudangas climaticas, considerando
participacdo dos setores envolvidos na cadeia do hidrogénio;

e. Promover o mapeamento das estruturas geoldgicas nacionais existentes para
CCUS; e

f. Promover mapeamento de ocorréncias de reservas de hidrogénio natural ou
geoldgico e avaliar a viabilidade de sua utilizacao.

5.4 Eixo 4: Arcabouco Legal e Regulatorio-Normativo

Mapear legislagdes e regulagbes nacionais existentes para subsidiar a inclusao do
Hidrogénio, como vetor energético e combustivel na matriz energética brasileira.
Promover a regulacdo, por meio de agéncias governamentais, sobre producao,
transporte, qualidade, armazenamento e uso do hidrogénio e suas tecnologias ao:

a. Mapear as competéncias existentes das agéncias reguladoras, 6rgdos ou
entidades competentes, bem como novas necessidades;

b. Avaliar a necessidade de proposicao de normativos sobre novas tecnologias nos
trés niveis (federal, estadual e municipal);

c. Observar que a regulacdo se mantenha aberta as condicdes de mercado e
evitando barreiras e trancamentos tecnoldgicos;

d. Avaliar interrelagdes entre setores e propor harmonizacoes;

e. Buscar desenvolver e estabelecer cddigos, normas e padrdes expedidos pelas
instituicdes nacionais em consonancia com regras internacionais;

f. Promover a cooperacao entre agéncias governamentais para a regulacao do
hidrogénio, considerando suas multiplas fontes e utilizacdes, buscando a
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harmonizacao regulatdria, citando-se como exemplo o transporte do hidrogénio
misturado ao gas natural;

Avaliar a necessidade de proposicao de normas adicionais relativas a seguranca,
para producdo, transporte e utilizacdo do hidrogénio; e

Avaliar a necessidade de desenvolver mecanismos de certificacao de hidrogénio,
para produgao e consumo.

5.5 Eixo 5: Abertura e Crescimento do Mercado e Competitividade

Mapear atores nacionais que ja operam com aplicacdes de hidrogénio em servicos de
energia elétrica e transportes, por exemplo, a fim de mobilizar outros players para
adocdo do uso de tecnologias do hidrogénio em outras cadeias produtivas, tais como
siderurgia, fertilizantes e processos quimicos. As linhas de atuacdo do Eixo 5 incluem:

a.

Mapear a cadeia de valor do hidrogénio, desde a geracdao de energia até seu
consumo final em diferentes setores;

Avaliar os aspectos tributarios sobre a viabilizagdo do setor, assim como a
aplicabilidade ao hidrogénio de incentivos existentes no setor energético, como
REIDI e debéntures de infraestrutura;

Avaliar e propor instrumentos para fortalecimento da cadeia do hidrogénio,
incluindo a possibilidade de induzir o desenvolvimento de micro e pequenas
empresas de servigos e produtos em tecnologias de energia do hidrogénio;

Identificar possibilidades de demandas de rapida disseminacado para aplicacdo do
hidrogénio;

Identificar possibilidades de agregacao de demanda para viabilizagao de projetos
e tecnologias, reduzindo custos de transacao;

Avaliar a possibilidade de utilizagao da infraestrutura existente para transporte e
estocagem de hidrogénio, inclusive em mistura com gas natural, considerando
desde o sistema dutoviario até os equipamentos dos consumidores;

Avaliar a insercao do Brasil nas cadeias internacionais de valor;

Avaliar as necessidades e condigOes de financiamento de projetos;

Estimar os impactos da precificacao de carbono (nacional e internacional) na
competitividade relativa do hidrogénio (nas diferentes rotas), inclusive no longo

prazo, avaliando o efeito indutor de investimentos

Acompanhar a evolucao da politica internacional de taxacao de importagdes e/ou
de fronteira;

Avaliar a competitividade, nas diferentes rotas, em comparagao com outros
Paises, considerando as estratégias nacionais, a cooperacao internacional, custos
de transporte e potenciais reducoes de custo de producao; e
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Avaliar as rotas de producao de hidrogénio que melhor se adequem a realidade
brasileira, considerando as potencialidades regionais.

5.6 Eixo 6: Cooperacao Internacional

Considerar a dimensdo da cooperacdo internacional como elemento integral do dominio
do ciclo tecnoldgico completo, do desenvolvimento industrial e da consolidacao da
economia do hidrogénio no Brasil. Nesse sentido, entre as diretrizes vislumbradas,
destacam-se:

Mapear e repertoriar o tratamento dado ao hidrogénio no planejamento
energético e nas politicas setoriais correspondentes dos principais Paises e atores
internacionais no setor de hidrogénio;

Desenvolver e aprofundar o didlogo e a cooperacao internacional — nos planos
bilateral, regional e multilateral — em matéria de hidrogénio, com abordagem
flexivel e universal em termos de parceiros e interlocutores — governos,
organismos internacionais e agéncias especializadas — e de rotas tecnoldgicas
adotadas;

Estimular e facilitar parcerias industriais e produtivas na cadeia de hidrogénio,
com foco tanto na atracao de investimentos quanto na insercdao do Pais em
cadeias de valor global, segundo os interesses e as vantagens competitivas
nacionais;

Participar, de forma soberana, das discussdes internacionais relacionadas a
definicao da cadeia de produgao e uso de hidrogénio, bem como a conformacao
do mercado global de hidrogénio (taxonomias e critérios ESG, certificacOes,
padrOes, entre outros), com vistas a competitividade internacional do setor de
hidrogénio brasileiro em suas diferentes rotas;

Identificar fontes e instrumentos de financiamento internacional, tais como
fundos “verdes”, agéncias de cooperacdo internacional e bancos multilaterais de
desenvolvimento e fundos de investimento, bem como instrumentos de " blended
finance’, para o apoio e realizacdo de projetos relacionados a produgao e uso de
hidrogénio no Brasil; e

Fomentar o intercambio entre instituicOes brasileiras e instituicdes e centros de
estudo internacionais dedicados a pesquisa, desenvolvimento e inovagao
tecnoldgica no setor de hidrogénio.
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7 Governanca do PNH:

Para o estabelecimento de uma boa governanga, ficaram definidas as diretrizes
adicionais a seguir:

a.

Instituir o Comité Técnico PNH2, representativo das partes interessadas para
gerenciar o programa, que se reunira em periodicidade a ser definida no seu ato
de constituicdo, o qual prevera, ainda, a forma de prestacdo de contas e de
monitoramento dos resultados, alinhada com os compromissos assumidos no
ambito do didlogo em Alto Nivel das Nagdes Unidas sobre Energia;

O Comité Técnico PNH2 aprovara periodicamente plano de trabalho, com as
acoes, responsaveis e prazos com horizonte, podendo o plano ser submetido a
consulta publica; e

As acOes aprovadas deverao buscar harmonizar e criar sinergia com outros
programas e politicas publicas, como, por exemplo:
e  Modernizagao do Setor Elétrico;
¢ Novo Mercado de Gas;
e RenovaBio;
e Politicas industriais;
e Politicas tributarias;
e Eficiéncia energética;
e  Abastece Brasil;
e Politica Nacional de Desenvolvimento Regional - PNDR (D9810/2019);
e Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano — PNDU (em formulagao —
publicacao 2021/2);
e Politica Nacional de Mobilidade Urbana — PNMU (L12587/2012);
e Plano Nacional de Seguranga Hidrica — PNSH;
e Plano Nacional de Saneamento Basico — Plansab;
e Plano Nacional de Residuos Sélidos — PNRS;
e Plano Nacional de Recursos Hidricos;
e Politica Energética Nacional;
e  Politica Nacional de Mudancas Climaticas; e
e  Politica Nacional de Inovagao.
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8 Atividades Realizadas em
2022

Apds a definicdo dos eixos e diretrizes do Programa, foi publicada a Resolugao CNPE n®
6, de 2022, no Diario Oficial da Unidao, em 3 de agosto de 2022*. A Resolucao estabeleceu
que a estrutura de governanga do programa fosse formada por um Comité Gestor —
coordenado pelo Ministério de Minas e Energia e integrado por diversos érgados e
entidades de governo — e, inicialmente, cinco Camaras Tematicas para discussao de
questdes especificas:

I.  Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas — sob a coordenacao do
Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes;
II.  Capacitacdo de Recursos Humanos — sob a coordenacao do Ministério da
Educacao;
III.  Planejamento Energético — sob a coordenagdo do Ministério de Minas e
Energia;
IV.  Arcabougo Legal e Regulatério-Normativo — sob a coordenagdo do
Ministério de Minas e Energia;
V. Abertura e Crescimento do Mercado e Competitividade — sob a
coordenacao do Ministério da Economia.

As cinco Camaras Tematicas estao alinhadas aos cinco primeiros eixos do programa, e
ficou determinado que a cooperagao internacional representasse um eixo transversal

Cada camara temadtica teve autonomia para promover discussdao com diversos
stakeholders. Tal processo participativo incluiu reunides com agentes da cadeia de valor
do hidrogénio, empresas do setor, potenciais consumidores e investidores, consultores
de energia, advogados, academia e organizagoes da sociedade civil.

Apds a publicacdo da Resolucdo CNPE n° 6, de 2022, o MME, coordenador do Programa,
enviou oficio solicitando as instituicdes designadas a participar do programa a indicagao
de titular e suplente para representacao no Comité Gestor do Programa. Foi, entdo,
publicada a Portaria de Pessoal n°® 164/GM/MME, de 17 de agosto de 2022°.

Foi, também, criada, no sitio eletrénico do MME, pagina especifica para o PNH2, que
compila os documentos referentes ao programa, incluindo as atividades desenvolvidas
no ambito do Programa, atas de reunides, documentacdao técnica e normativos
relacionados.®

Apds a publicacdo da Portaria, o Comité Gestor — Coges agendou sua primeira reunido,
em 29 de agosto de 2022.

4 Disponivel em https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cnpe/resolucoes-do-
cnpe/2022/res cnpe-6-2022.pdf

> Disponivel em https://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-de-pessoal-n-164/gm/mme-de-17-de-
agosto-de-2022-423506627

60 link para acesso é https://www.gov.br/mme/pt-br/programa-nacional-do-hidrogenio-1 .
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Na ocasiao, foram aprovados os integrantes (coordenadores e relatores) de cada Camara
Tematica e foram, também, definidos os critérios para participacdo de outras instituicoes
integrantes das Camaras Tematicas. Ficou aprovado na reunido, ainda, cronograma de
atividades para 2022, considerando que as Camaras iriam elaborar Plano Trienal de
atividades, a ser aprovado pelo Coges em dezembro de 2022. A ata da referida reuniao
encontra-se disponivel na pagina do PNH2’.

No dia 06 de setembro, foi realizado Seminario em parceria com a Escola Nacional de
Administracao Publica (Enap) para troca de experiéncia e disseminagdo de conhecimento
sobre hidrogénio. O evento foi aberto a todos os agentes publicos federais, estaduais e
municipais interessados no tema.

Foi realizado, também, no dia 16 de novembro, um segundo Seminario sobre hidrogénio
com a Enap, sobre Perspectivas Internacionais, Nacionais e Subnacionais para o
Hidrogénio, com o objetivo de debater as tendéncias para o mercado e a industria do
hidrogénio no mundo, com base nos achados do “Global Hydrogen Review 2022", da
Agéncia Internacional de Energia (IEA). Além disso, foram apresentados os trabalhos
desenvolvidos até o momento nas cinco Camaras Tematicas do PNH2 e as politicas dos
Estados que anunciaram grandes projetos de hidrogénio.

Apds a primeira reunido do Coges, foram iniciados os trabalhos das Camaras Tematicas.
Para atender o cronograma definido pelo Coges de que o Plano de Agao fosse
apresentado até o final do ano, as Camaras se organizaram para conseguir promover
um debate inicial entre os membros e elaborar em conjunto tal planejamento.

Assim, os trabalhos das Camaras se desenvolveram de forma similar e em paralelo: foi
realizada uma reuniao inicial de apresentacao dos integrantes da Camara, com exposicao
da Secretaria Executiva do MME sobre o histdrico e objetivos do PNH2 e definicao pelo
coordenador da Camara do cronograma de atividades até o final de 2022, além da
definicdo do escopo de cada Camara. Em seguida, foram realizadas reunidoes de
apresentagao e discussao, em que as instituigdes integrantes foram convidadas a trazer
sua visao sobre os topicos abordados, com sugestao de priorizacdo de temas para os
préximos trés anos. Foi aberta, ainda, a possibilidade de apresentacdao por parte de
instituicdes convidadas em reunides especificas, visando atender o crescente interesse
de participagao dos agentes. Por fim, foram realizadas reunides de debate para
elaboragao do plano de agao em si, em conjunto com as instituigoes integrantes, com o
objetivo de compilar os topicos trazidos pelos membros.

Foram realizadas, ainda, reunides semanais dos coordenadores e relatores das Camaras
Tematicas com a coordenacao do Comité Gestor do Programa, para apresentacdo das
atividades realizadas na semana, esclarecimento de dlvidas, e orientacao sobre as
etapas seguintes. Um ponto importante das reunides semanais de coordenacao foi a
possibilidade de discutir temas intrinsecos a mais de uma Camara Tematica, que permitiu
que o Plano Trienal fosse construido de forma conjunta e robusta.

Por fim, foi realizada uma reunidao do Comité Gestor do Programa no dia 12 de dezembro.
Na ocasido, os coordenadores das Camaras Tematicas apresentaram as propostas, e 0s

" Disponivel em https://www.gov.br/mme/pt-br/IREUNIOCOGES VFFrevMRE.pdf
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integrantes do Coges deliberaram pela aprovacao da abertura de Consulta Publica com
os Planos Trienais de cada Camara Tematica, apresentados na secdo a seguir.
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9 Planos Trienais das Camaras
Tematicas

Apos as discussdes técnicas realizadas em cada Camara, foi possivel identificar os topicos
prioritarios, referentes a cada tematica, a serem abordados nos proximos trés anos. As
prioridades elencadas foram transformadas, entdao, em componentes, que se desdobram
em agles, com responsaveis especificados, atores envolvidos, prazo de entrega,
entregaveis e indicadores de mensuracao dos resultados.

As descricdes dos planos a seguir comecam pelos objetivos e metas de cada Camara,
enumeracao de seus integrantes e reunioes realizadas. Em seguida, sao detalhadas as
componentes e acdes propostas, e, ao final, € apresentado um cronograma com resumo

das agdes de cada grupo.

9.1 Fortalecimento das Bases
Cientifico-Tecnologicas

OBJETIVO

METAS

O Plano de Trabalho da Camara de Fortalecimento das
Bases Cientifico-Tecnoldgicas 2023-2025 possui como
objetivo apoiar a pesquisa, o desenvolvimento tecnoldgico,
a inovacao e o empreendedorismo na producao,
armazenamento, transporte, segurancga, uso e aplicagdes

do Hidrogénio.

Meta 1 - Consolidar a Iniciativa Brasileira do Hidrogénio
(IBH2) como mddulo de desenvolvimento Cientifico-
Tecnoldgico do Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2)
até 2025;

Meta 2 - Estruturar o Sistema Brasileiro de Laboratdrios em
Hidrogénio (SisH2-MCTI) até 2023; e

Meta 3 - Consolidar um Forum de Discussao Nacional sobre
CT&I em Hidrogénio até 2025.
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Este plano de trabalho propde metas e acdes de Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e
Empreendedorismo, voltadas para superar os principais desafios tecnoldgicos da
cadeia de producdo e uso do hidrogénio no Brasil, bem como mapear e aumentar as

competéncias existentes no Pais para o desenvolvimento da economia do hidrogénio.

As instituicbes integrantes da Camara sdo: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacoes (MCTI) — coordenacao (Departamento de Tecnologias Aplicadas da
Secretaria de Empreendedorismo e Inovacao - DETAP/SEMPI) e relatoria
(Coordenacao-Geral de Tecnologias Setoriais - CGTS/DETAP); Ministério de Minas e
Energia (MME); Ministério de Desenvolvimento Regional (MDR); Empresa de
Pesquisa Energética (EPE); Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP); Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL); Associacao
Brasileira do Hidrogénio (ABH2); Ministério da Educagao (MEC); Ministério do Meio
Ambiente (MMA); Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP); Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq); Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia (Inmetro), Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagao
Industrial (Embrapii), Eletronuclear, Instituto SENAI de Inovacao de Energias
Renovaveis (ISI-ER), Agéncia de Desenvolvimento do Estado do Ceara (Adece),
Universidade Federal de Itajuba (Unifei), Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares (IPEN), Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), Universidade
Federal do Rio de Janeiro (Coppe/UFRJ), PTI - Parque Tecnoldgico Itaipu (PTI) e
Instituto Nacional de Tecnologia (INT).

As reunides realizadas da Camara e pautas encontram-se relacionadas a seguir:
e 05/10 — 12 Reunido: Apresentacao das Instituicdes, Estudos e Diagnosticos;
e 20/10 — 22 Reunido: Apresentacao das Instituicdes, Estudos e Diagndsticos;
e 27/10 — 3@ Reunido: Apresentacao das Instituicdes, Estudos e Diagnosticos;
e 04/11 — 42 Reunido: Apresentacao das Instituicdes, Estudos e Diagndsticos;
e 10/11 — 52 Reunido: Elaboracao do Plano;
e 17/11 — 62 Reunido: Elaboracao do Plano;
e 29/11 — 73 Reuniao: Fechamento do Plano;
e 29/11 — Envio da Minuta do Plano para o MME.

Dentro do escopo do Eixo 1 (Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas) do
Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2), foram identificadas 5 (cinco)
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componentes de atuacdo para a consecucao do objetivo deste eixo. Estes

componentes se estabelecem segundo os temas exibidos no quadro a seguir:

COMPONENTE 1: Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao

Fortalecimento da Infraestrutura de Pesquisa,

COMPONENTE 2

Desenvolvimento e Inovacao

COMPONENTE 3 Incentivo ao Empreendedorismo

Projetos Cooperativos e Redes de Pesquisa,
COMPONENTE 4 "

Desenvolvimento e Inovacao
COMPONENTE 5 Estudos, Diagndsticos e Divulgacado Cientifico-Tecnoldgica

As discussGes promovidas entre as instituicoes da Camara propiciaram a realizacao

de um brainstorming para a identificacao dos principais problemas e dificuldades

relacionados a tematica de “Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo em Hidrogénio

”

no Pais. Os principais problemas levantados durante as reunides da Camara foram:

L.

II.

III.

IV.

VI

VIL

VIIL.

IX.

Escassez de recursos nao-reembolsaveis para apoiar projetos de P,D&I e
empreendedorismo nas tematicas do Programa Nacional do Hidrogénio —
PNH2;

Inexisténcia de programas e iniciativas estruturadas de P,D&I de médio e
longo prazo direcionados para apoiar as tematicas do Programa Nacional do
Hidrogénio — PNH2, dentre os recursos disponiveis para P,D&I no Pais;
Baixo investimento da iniciativa privada no desenvolvimento de projetos de
P,D&I nas tematicas do Programa Nacional do Hidrogénio — PNH2;

Pouca interacao ICT/Universidade-Empresa no desenvolvimento de projetos
de P,D&l para solucionar gargalos tecnoldgicos da cadeia de producdo e uso
de hidrogénio;

Falta de recursos humanos (técnico e superior) especializados, incluindo
apoio a programas de pos-graduacao, para atuar nas cadeias de producdo e
uso de hidrogénio;

Poucas instituicoes/laboratdrios capacitados e acreditados (ensaios e
equipamentos adequados) para o desenvolvimento de pesquisas e para
monitoramento da seguranca e controle da qualidade;

Inseguranca e falta de estimulos pelas empresas na implementagdo de
projetos piloto e demonstrativos;

Falta de definicdo de prioridades e de levantamento de gargalos tecnoldgicos
para direcionar os investimentos, convergir esforcos e otimizar recursos de
P,D&I no Brasil;

A burocracia afeta a aplicagao dos recursos de P,D&I, fato observado nas
dificuldades associadas a importacdo de equipamentos e insumos para a
pesquisa;

A burocracia atrasa o estabelecimento formal de parcerias entre ICTs publicas
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e empresas (assinaturas de termos de sigilo, de convénios e de acordos).
Falta homogeneidade nos pareceres juridicos e nas regulamentacdes das
ICTs no contexto da Lei de inovagao / Lei das Fundagdes, principalmente na
esfera federal;

XI. Existe fuga de cérebros, formacao de recursos humanos especializados é
comprometida com falta de perspectivas de absorgao dos alunos formados
no pais (faltam concursos publicos e ha pouca contratacao de doutores pelas
empresas);

XII. Precariedade de bolsas, com valores defasados, ocasionando perda de
competitividade na atracdo de estudantes talentosos, principalmente nas
grandes cidades; e

XIII. Pouca interacdo entre as ICT's e baixa convergéncia de esforcos no
desenvolvimento de projetos de P,D&I.

Cabe destacar que a maioria dos problemas acima identificados sdao entraves
conhecidos ao avanco da CT&I no Brasil, e, dessa forma, nao recaem somente sobre

a tematica do hidrogénio.

Com base nos problemas identificados e em total aderéncia as diretrizes
estabelecidas para este eixo no documento “Programa Nacional do Hidrogénio:
Proposta de Diretrizes”, segue, abaixo, o detalhamento das 5 (cinco) componentes
propostas para o Plano.

e A Componente 1 (Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao) consiste em
apoiar iniciativas de incentivo a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&I)
como forma de gerar conhecimento e suporte tedrico para a geragao da
tecnologia e, por conseguinte, da inovagao. Os investimentos em P,D&I sao
cruciais para atender as necessidades das cadeias de produgdo e uso do
hidrogénio, a agregacao de valor e garantia da competitividade. Nesta
componente buscar-se-a atender as seguintes diretrizes do Eixo de
Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas do PNH2: (7) Apoiar a pesquisa,
o desenvolvimento tecnoldgico, a inovacdo € o empreendedorismo para o
desenvolvimento da cadeia produtiva; (i) Fomentar PD&I em aplicagcbes do
hidrogénio, inclusive, para combustiveis, siderurgia, fertilizantes, processos
quimicos/industriais, energia elétrica e transportes; e (iii) Apoiar a estruturacdo

de plantas piloto para producdo e armazenamento de hidrogénio;

e A Componente 2 (Fortalecimento da Infraestrutura de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao) pretende incentivar iniciativas de ampliacao e
modernizacdo da infraestrutura de P,D&I em hidrogénio no Pais. A realizacdo da
pesquisa cientifica e tecnoldgica de exceléncia depende de uma infraestrutura

moderna e atualizada que permita que os pesquisadores tenham as ferramentas
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necessarias para a realizacdo de investigaces de alto nivel. A infraestrutura de
pesquisa (laboratorios, equipamentos etc.) é fundamental n3ao apenas para a
producao de novos conhecimentos, mas também para a formacao e capacitacao
de recursos humanos especializados. Também sera foco desta componente atuar
na capacitacdo dos laboratdrios nacionais para a realizacdo de ensaios e
certificagdes, de acordo com normas e requisitos internacionalmente aceitos.
Nesta componente buscar-se-a atender a sequinte diretriz do Eixo de
Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas do PNH2: Apoiar a estruturacdo
de laboratorios, bem como prover a capacitacdo laboratorial, para producdo e

armazenamento de hidrogénio.

A Componente 3 (Incentivo ao Empreendedorismo) possui como
estratégia estimular o empreendedorismo como elemento indutor do crescimento
e consolidacdo das cadeias producdo e uso de hidrogénio no Pais. Além do
incentivo a P,D&I e do fortalecimento da infraestrutura de pesquisa, deve-se
apoiar iniciativas de incentivo a criacao e consolidacdo de empresas de base
tecnoldgica, bem como de acdes que visem ampliar a cooperacao entre empresas
e ICTs para o desenvolvimento de novos produtos, processos e servigos com alto
contetdo tecnoldgico. Para tanto, cabe destacar a importancia da disseminagao
de informacdes e das tecnologias da economia do hidrogénio nos diversos
programas e ecossistemas de inovacdo. Nesta componente buscar-se-a atender
as seguintes diretrizes do Eixo de Fortalecimento das Bases Cientifico-
Tecnoldgicas do PNH2: (i) Apoiar a pesquisa, o desenvolvimento tecnoldgico, a
inovagdo e o empreendedorismo para o desenvolvimento da cadeia produtiva, e
(ii) Promover interacéo entre o governo, a academia e a industria (triplice hélice),

inclusive internacionalmente.

A Componente 4 (Projetos Cooperativos e Redes de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovagao) visa incentivar a promogao e o fortalecimento
de redes de pesquisa, por meio da integracao dos melhores grupos de pesquisa
e ICT's ,de forma a convergir esforgos e investimentos em projetos cooperativos
e estruturantes em hidrogénio no Pais. A atuacdao em rede permite alcancar uma
produtividade cientifica de maior impacto, estimulando o desenvolvimento de
pesquisa de ponta para a promocao da inovacao e do espirito empreendedor,
bem como ao incentivo a estreita articulacdo com empresas inovadoras do setor.

Nesta componente buscar-se-a atender as seguintes diretrizes do Eixo de
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Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas do PNH2: (%) Apoiar a criacdo e
articulacdo de redes de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&I), bem
como de projetos cooperativos, com o intuito de garantir a convergéncia de
esfor¢os e otimizagdo de recursos; e (ii) Identificar empresas de tecnologia
atuantes e com potencial de atuacdo no setor.

e A Componente 5 (Estudos, Diagnosticos e Divulgacdo Cientifico-
Tecnologica) visa a elaboragao de estudos e diagndsticos estratégicos para
subsidiar a tomada de decisdo e a elaboracdao de novas iniciativas no campo da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, tanto por parte do governo quanto da iniciativa
privada. Esta componente também visa apoiar eventos de divulgagao cientifica e
tecnoldgica de forma a dar publicidade as iniciativas realizadas, bem como
promover féruns que possam reunir pesquisadores, estudantes e técnicos dos
setores publico e privado, que atuam em entidades envolvidas com pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo na cadeia de producao e uso do hidrogénio, além
de empresarios, financiadores e gestores do setor. Nesta componente buscar-
se-a atender as seguintes diretrizes do Eixo de Fortalecimento das Bases
Cientifico-Tecnoldgicas do PNH2: (i) Identificar gargalos e desafios tecnologicos
e logisticos, bem como incentivar novas tecnologias para emprego do hidrogénio
no setor produtivo; (i) Mapear os investimentos e as iniciativas ja realizadas ou
em andamento no Pais e suas fontes de recursos; e (iii) Identificar instituicoes
académicas, centros de pesquisa e instituicoes de fomento a pesquisa e inovacéo

atuantes e com potencial de atuagao no setor.

Para cada um desses componentes se identificou um conjunto de agdes necessarias
para a estruturacdo de um ambiente favoravel para a pesquisa, o desenvolvimento
tecnoldgico, a inovacdo e o empreendedorismo, de forma a consolidar o hidrogénio
no Brasil de forma competitiva, visando fortalecer o mercado interno e de

exportacoes.

Nas acOes propostas neste plano de trabalho serdo priorizadas as tematicas
elencadas pela Iniciativa Brasileira do Hidrogénio (IBH2-MCTI), conforme Portaria
MCTI n° 6.100, de 11 de julho de 2022, a saber: (i) producdo de hidrogénio, em
especial a partir de fontes renovaveis; (ii) armazenamento de hidrogénio; (iii)
transporte de hidrogénio; (iv) seguranca do hidrogénio; (v) uso estacionario do

hidrogénio; (vi) aplicagdes do hidrogénio no setor de transportes, de combustiveis,
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siderdrgico, cimenteiro, de fertilizantes, de processos quimicos/industriais e de
energia elétrica. Cabe ressaltar que no ambito das acdes tematicas propostas foi
destacada a importancia de englobar iniciativas voltadas para a apoio a capacitacdo
laboratorial e ao aumento da confiabilidade de calibragdes e ensaios/testes
laboratoriais com Infraestrutura de Qualidade (IQ) e Tecnologia Industrial Basica
(TIB).

Diante da dinamicidade do assunto e as revisdes esperadas ao longo do triénio,
ajustes poderao ser feitos, tanto em termos do quantitativo das agoes quanto das
tematicas a serem priorizadas. Temas identificados nesse momento que nao forem

tratados no horizonte deste ciclo poderao ser inseridos em ciclos futuros do PNH2.

A seguir sao apresentadas as principais acoes propostas a serem desenvolvidas em
cada uma das componentes, em termos de entregas viaveis do Plano de Trabalho
2023-2025.



e "NH

Programa Nacianal
do Hidrogénio

COMPONENTE 1 Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao

Proposicdo de chamadas publicas e/ou encomendas para
ACAO apoiar projetos de P,D&I nas tematicas do Programa
Nacional do Hidrogénio para o Tri€nio 2023-2025.

A ser definido entre os membros dos comités do Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(FNDCT), com destaque para os representantes do

ATORES Ny L . «

Ministerio da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes (MCTI);
ENVOLVIDOS ) _ _ o ]

Ministerio de Minas e Energia (MME); Agéncia Nacional

de Energia Elétrica (Aneel) e Agéncia Nacional do

Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).
RESPONSAVEL A ser definido para cada carta proposta a ser elaborada.

36 (trinta e seis) meses - contados a partir da aprovacao
PRAZO .

no plano trienal pelo Coges

Elaborar e apresentar até 4 (quatro) minutas de Cartas-

Propostas de Chamadas Publicas e/ou Encomendas para
ENTREGAVEL / apoio as tematicas estratégicas de P,D&I no ambito do
RESULTADO PNH2 e enviar para apreciacao dos comités dos Fundos

Verticais e Transversais do FNDCT nas reunides

deliberativas de 2023, 2024 e 2025.

NUumero de cartas-propostas elaboradas e enviadas ao
INDICADOR prop

FNDCT.



COMPONENTE 1

ACAO

ATORES
ENVOLVIDOS

RESPONSAVEL

PRAZO

ENTREGAVEL /
RESULTADO

INDICADOR
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Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao

Acompanhar e avaliar a execucdao dos projetos de P,D&I
selecionados nas Chamadas Publicas do MCTI, do CNPq e da
FINEP de apoio a Iniciativa Brasileira do Hidrogénio (IBH2) e
ao Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2), lancadas em
2022.

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI);
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) e Financiadora de Estudos e Projetos
(FINEP).

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI).

36 (trinta e seis) meses - a contar do inicio efetivo do projeto

(aprovacao e liberacao do recurso).

Acompanhamento e avaliagdo de, no minimo, 45 (quarenta e
cinco) projetos de P,D&I selecionados nas chamadas do MCTI
em 2022: Chamada FINEP/MCTI/FNDCT de Subvencao
Econdmica a Inovagdo — 08/2022 - Linha Tematica III —
Desenvolvimento de tecnologias nacionais de produgao,
armazenamento e uso de hidrogénio sustentavel no setor de
transportes; Chamada CNPq/MCTI/FNDCT N° 24/2022 de
Apoio ao SisH2; Chamada CNPg/MCTI/FNDCT N° 18/2022 -
Linha 4 — Hidrogénio sustentavel (producdo, armazenamento
e uso do hidrogénio, células a combustivel e outras aplicagbes

no setor de de transporte e combustiveis).

Relatdrio de acompanhamento e avaliagao.
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ACAO

ATORES
ENVOLVIDOS

RESPONSAVEL

PRAZO

ENTREGAVEL /
RESULTADO

INDICADOR
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Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao

Chamadas Publicas para credenciamento de novas
Unidades e Centros de Competéncia EMBRAPII nas
tematicas do Programa Nacional de Hidrogénio (PNH2).

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagbes (MCTI);
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP); Ministério de
Minas e Energia (MME); Ministério da Educacao (MEC) e
Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagao Industrial
(EMBRAPII).

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI) e

Ministério de Minas e Energia (MME).

36 meses

Novas ICT’s selecionadas e credenciadas na EMBRAPII
aptas a desenvolverem projetos do P,D&I no ambito do
PNH2, condicionado a Vviabilizacdo de recursos
orcamentarios destinados a créditos nao-reembolsaveis
do FNDCT para a EMBRAPII via contrato de gestdo para o
triénio 2023-2025.

Numero de novas instituicdes credenciadas na EMBRAPII.
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Fortalecimento da Infraestrutura de P,D&I

Implantacdo do Sistema Brasileiro de Laboratdrios em
Hidrogénio SisH2-MCTI

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI);
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnoldgico (CNPq) e Ministério da Educacao (MEC).
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI)

12 meses, contado a partir da aprovacao no plano trienal

no Coges

Elaboracao de, no minimo, 12 (doze) termos de adesao
dos laboratérios selecionados pela Chamada Publica
24/2022 do CNPg/MCTI de apoio ao SisH2-MCTI.

Termo de adesao assinados/publicados
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Fortalecimento da Infraestrutura de P,D&I

Fortalecimento do Sistema Brasileiro de Laboratdrios em
Hidrogénio SisH2-MCTI

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI);
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) e Financiadora de Estudos e Projetos
(FINEP).

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI)

24 meses, contado a partir da aprovacao no plano trienal

no Coges

Selecdo de até 10 (dez) laboratdrios adicionais para o
fortalecimento do SisH2-MCTI, por meio da contratacdo de
projetos ja aprovados e nao contemplados no edital
24/2022 e/ou realizacao de nova chamada publica entre

2023 e 2024 e/ou por meio de outros mecanismos.

Laboratdrios contratados/selecionados
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Fortalecimento da Infraestrutura de P,D&I

Estabelecer parcerias com Fundagbes/Governos Estaduais
para contrapartida em projetos de infraestrutura

Membros da Camara Temadtica de Planejamento
Energético do PNH2 e instituicdes convidadas, tais como
Fundacoes de Amparo a Pesquisa (FAP’s) e Governos

Estaduais.
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI)

36 meses, contado a partir da aprovacao no plano trienal

no Coges

Elaboracao de, no minimo, 1 (um) instrumento para o
alavancamento de investimentos em infraestrutura de
P,D&I no Pais até 2025.

Instrumento publicado (instrumento formalizado por meio
de acordos de cooperacdo, convénios, termos de outorga,
acordos de parceria, entre outros instrumentos juridicos
necessarios para viabilizar o financiamento e a execugao
das iniciativas abarcadas)
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Incentivo ao Empreendedorismo

Fomento a Startups e ao processo de inovagdo aberta em
Hidrogénio

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI);
Ministério de Minas e Energia (MME); GIZ — Projeto H2
Brasil, Alianca Brasil-Alemanha para o Hidrogénio Verde,
AHK Rio, AHK Sao Paulo

Ministério de Minas e Energia (MME)

12 meses, contados a partir da aprovagao no plano trienal

pelo Coges

Realizacdo da 32 edicao do Programa iH2Brasil, para
aceleragdo e apoio a startups, instituicoes sem fins
lucrativos e entusiastas no desenvolvimento de solugbes
voltadas a cadeia de produgdao e uso do hidrogénio
proveniente de fontes renovaveis. Programas de inovacao
com outras rotas tecnoldgicas e/ou outros parceiros
internacionais também serdo considerados, quando
estiverem com sua estruturacao finalizadas.

NUumero de Startups, instituicdes sem fins lucrativos e

entusiastas apoiadas
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COMPONENTE 3 Incentivo ao Empreendedorismo

Fomento a startups e ao processo de inovagdo aberta
ACAO em hidrogénio no ambito do Programa Conecta Startup
Brasil

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagbes (MCTI);

ATORES Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
ENVOLVIDOS Tecnoldgico (CNPq); Softex e Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI)
RESPONSAVEL Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI)
36 meses, contados a partir da aprovacao no plano
PRAZO
trienal no Coges
) Chamada publica para apoio financeiro para até 10
ENTREGAVEL / startups no desenvolvimento de solugdes voltadas a
RESULTADO

cadeia de produgao e uso do Hidrogénio

INDICADOR NUmero de startups apoiadas
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Projetos Cooperativos e Redes de P,D&I

Estruturacdo da Rede MCTI em Economia do
Hidrogénio

Membros da Camara Tematica de Planejamento
Energético do PNH2 e instituicdes convidadas

A ser definido para cada estudo a ser desenvolvido

12 meses, contados a partir da aprovagao no plano

trienal pelo Coges

Instituir até 2023, no ambito do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdoes (MCTI) e de sua
Politica de Gestdo baseada em redes (Portaria MCTI
n° 4.821, de 27.05.2021), o Comité de Especialistas
em Economia do Hidrogénio.

Portaria publicada
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Projetos Cooperativos e Redes de P,D&I
Estruturacdo da Rede MCTI/EMBRAPII de Inovagdo em
Hidrogénio

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes (MCTI);
Ministério da Educacdo (MEC) e Empresa Brasileira de

Pesquisa e Inovacao Industrial (EMBRAPII).
EMBRAPII

12 meses, contados a partir da aprovacao no plano

trienal no Coges

Instituir até 2023 um ecossistema integrado de Unidades
EMBRAPII na tematica do hidrogénio. Seu objetivo é
estimular e fomentar a atividade de P,D&I entre centros
de pesquisa e empresas, por meio do incentivo ao uso e
o desenvolvimento de tecnologias inovadoras, segundo

o modelo EMBRAPII de financiamento tripartite.

Rede EMBRAPII instituida

Projetos Cooperativos e Redes de P,D&I

Desenvolvimento de projetos cooperativos na modalidade
“Basic Funding Alliance” no ambito da rede MCTI/EMBRAPII

de Inovacao em Hidrogénio.

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI);
Ministério da Educacao (MEC); Empresa Brasileira de
Pesquisa e Inovacao Industrial (EMBRAPII); InstituicOes de
Ciéncia e Tecnologia (ICT's) e empresas.

EMBRAPII

36 meses, contados a partir da aprovagao no plano trienal
no Coges

Apoio a projetos cooperativos de PD&I no ambito da rede
MCTI/EMBRAPII de Inovacdo em Hidrogénio condicionado a
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viabilizagdo de recursos orcamentarios destinados a créditos
nao reembolsaveis do FNDCT para a EMBRAPII via contrato
de gestao. A modalidade “Basic Funding Alliance” visa apoiar
tecnologias mais disruptivas e nas fases de TRL's mais baixos
(de 2 a 4). Nestes projetos, a parte Embrapii pode chegar a
90% do total do orcamento proposto, com apenas 10% de
empresas. Por serem projetos mais complexos, exige-se a
participacdao de pelo menos 2 unidades Embrapii e pelo
menos 3 empresas (1 startup e 2 outras empresas).

Contrato de gestdo firmado com recurso disponivel para o
PNH2

Projetos Cooperativos e Redes de P,D&I

Estruturagao e lancamento de uma chamada estratégica para
projetos de pesquisa e desenvolvimento (P&D) tendo o

hidrogénio como tema central no ambito do setor elétrico

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI); Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel); Empresas do Setor Elétrico;
IndUstrias/Setor Produtivo.

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel)

12 meses, contados a partir da aprovagao no plano trienal pelo

Coges

Promover langamento, julgamento e divulgacao de resultado de
chamada estratégica na area de hidrogénio energético no
ambito do P&D regulado Aneel

Chamada julgada e resultado divulgado



COMPONENTE 5

ACAO

ATORES
ENVOLVIDOS

RESPONSAVEL

PRAZO

ENTREGAVEL /
RESULTADO

INDICADOR

.. N H
2
Programa Nacional

do Hidrogénio

Estudos, Diagnésticos e Divulgacao Cientifica e
Tecnologica

Promocao de Eventos de Divulgacao Cientifica-Tecnoldgica

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI);
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP); Ministério de
Minas e Energia (MME); Ministério da Educacdo (MEC);
Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacao Industrial
(EMBRAPII); Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq); Associacao Brasileira do Hidrogénio
(ABH2); Instituicoes de Ciéncia e Tecnologia (ICT's) e

empresas.

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdoes (MCTI) e
Associagao Brasileira do Hidrogénio (ABH2).

36 meses, contados a partir da aprovagao no plano trienal no

Coges

Realizacao de, no minimo, 2 (dois) eventos nacionais de
divulgacao cientifica-tecnoldgica no Pais até 2025, com
destaque para as proximas edigdes do Congresso Brasileiro de

Hidrogénio.

Evento(s) realizado(s)
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Estudos, Diagndsticos e Divulgacao Cientifica e
Tecnologica

Elaboracdo de Estudos e Diagndsticos

Membros da Camara Tematica de Planejamento Energético do
PNH2 e instituicdes convidadas

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI);
Ministério de Minas e Energia (MME); Associacao Brasileira do
Hidrogénio (ABH2).

36 meses, contados a partir da aprovagao no plano trienal no

Coges

Elaboracdao de, no minimo, 4 (quatro) estudos e diagnosticos
até 2025, com prioridades para: (i) impacto ambiental/ciclo de
vida sobre métodos de producdo, armazenamento, transporte
e usos do hidrogénio; (ii) potencial do hidrogénio como gas
de efeito estufa indireto; (iii) certificado de origem dos
distintos métodos de producdo de hidrogénio, “da fabrica ao
seu portdo”; (iv) beneficios econémicos, sociais e ambientais
do uso do hidrogénio e seus carreadores — nos mercados

interno, externo e em produtos descarbonizados.

Estudo(s) e/ou diagndstico(s) realizado(s).
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Coordenacao: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes - MCTI A

Progroma Mokl

: da Giéncia, iae - mcTl do Hidrogénio
Componente Agdo fev | mar| abr |mai| jun | jul ago| set | out [ nov | dez | jan | fev [ mar| abr [ mai | jun | jul

1. Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo

1.1. Proposicao de chamadas publicas e/ou encomendas para apoiar projetos de P,D&I nas tematicas do Programa
Nacional do Hidrogénio

1.2. Acompanhar e avaliar a execugdo dos projetos de P,D& selecionados nas Chamadas Pablicas do MCTI, do CNPg e
da FINEP de apoio 4 Iniciativa Brasileira do Hidrogénio (IBH2) e ao Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2),
langadas em 2022

1.3, Chamadas Publicas para credenciamento de novas Unidades e Centros de Competéncia EMBRAPII nas tematicas
do Programa Nacional de Hidrogénio (PNH2)

2. Fortalecimento da Infraestrutura de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao

2.1 | 30 do Sistema iro de L 6rios em Hidrogénio SisH2-MCTI

2.2 i do Sistema ileiro de L: 6rios em Hi énio SisH2-MCTI

2.3. Estabelecer parcerias com Fundagdes Estaduais para c em projetos de infraestrutura

3. Incentivo ao Empreendedorismo

3.1. Fomento a Startups e ao processo de inovagdo aberta em Hidrogénio no @mbito do Programa de Inovagdo em
Hidrogénio Verde iH2Brasil

3.2. Fomento & Startups e ao processo de inovagdo aberta em Hidrogénio no ambito do Programa Conecta Startup
Brasil

4. Projetos Cooperativos e Redes de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo

4.1. Estruturacdo da Rede MCTI em Economia do Hidrogénio

4.2, da Rede MCTI/ de Inovagdo em Hidrogénio

43.D i de projetos ivos na d
MCTI/EMBRAPII de Inovagdo em Hidrogénio

“Basic Funding Alliance” no @mbito da rede

4.4, Estruturagao e langamento de uma chamada estratégica para projetos de pesquisa e desenvolvimento (P&D)

5. Estudos, Diagndsticos e Divulgaca

tendo o hidrogénio como tema central no @mbito do setor elétrico
5.1. de Eventos de Divulg: Cientifica-Te i

[s:2. 40 de Estudos e Diagno
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9.2 Capacitacao de Recursos
Humanos

A Capacitacao de Recursos Humanos para o desenvolvimento do hidrogénio no Brasil
conta com uma Camara Tematica, coordenada pelo Ministério da Educacao (MEC), e
composta por representantes da academia, dos o6rgaos do governo federal, das
associacoes do setor produtivo e da sociedade, e busca desenvolver recursos humanos
nacionais com competéncias para planejamento, licenciamento, implantacdo e operacao
de projetos relacionados a produgao, transporte, armazenamento e uso do hidrogénio,
ligados a capacitacdo de recursos humanos.

Buscando seguir com os estudos ja realizados pela Empresa de Pesquisa Energética
(EPE), quando da elaboracdo das diretrizes nacionais para o hidrogénio, e com a
colaboracdo do Ministério de Minas e Energia (MME), parte-se de um levantamento dos
principais tdépicos/componentes a serem abordados quando da elaboracdo do Plano
Trienal que déem condicdes para o atingimento do desenvolvimento das formacoes
profissionais necessarias para o Brasil.

Para o desenvolvimento destas agdes, a Camara Tematica de Capacitacao de Recursos
Humanos buscara identificar as atividades que estao sendo desenvolvidas ou planejadas
para serem realizadas com foco nas seguintes componentes:

1) Capacitacao de nivel técnico e profissional: I) Elaborar mapa do
conhecimento da cadeia de valor do hidrogénio no Brasil, identificando
disponibilidade de capacitacdo de nivel técnico e profissional nas instituicoes
de ensino do pais, bem como as lacunas de capacitacdo desses niveis de
formagao no Brasil, e realizar mapeamentos para identificar infraestrutura
(laboratdrios/equipamentos), numero de profissionais
(docentes/instrutores), materiais didaticos (livros/cartilhas/guias) existentes
para processos de capacitacao profissional; II) Ampliar o numero de
laboratdrios/equipamentos nas redes de ensino, para suporte as atividades
de capacitacao de recursos humanos para o hidrogénio;

2) Recursos humanos e disciplinas em nivel de graduacao e pos-
graduacao: I) Promover o desenvolvimento de disciplinas/unidades
curriculares, para todos os niveis de formagdo, para multiplicar os
conhecimentos sobre os processos de producao, transporte, armazenamento
e uso do hidrogénio, em suas diferentes rotas e usos de tecnologias; II)
Ampliar o nimero de multiplicadores para ofertar cursos e/ou unidades
curriculares (técnicos, graduagao e pds-graduacao) que tratem das areas que
envolvem o desenvolvimento do hidrogénio junto a academia, sociedade e
setor produtivo;

3) Patentes, livros, publicacdes técnico-cientificas e grupos de
pesquisa: Atuar em conjunto com demais drgaos publicos e privados para
o desenvolvimento de patentes, livros, materiais didaticos, publicacdes
técnico-cientificas e grupos de pesquisa para suporte as acoes de capacitacao
de recursos humanos para o hidrogénio;

4) Capacitacdo no ambito do setor publico: Elaborar programa de

capacitacao sobre hidrogénio de baixo carbono no ambito do setor publico,
em particular médulos para colaboradores que atuem ou busquem atuar em
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atividades de autorizacdo/normatizagdo técnica e licenciamento
socioambiental que requeiram competéncias para avaliacdo de projetos de
hidrogénio nas diversas esferas governamentais, bem como promover a
capacitacdo de agentes de governo que atuardo com politicas publicas para
o desenvolvimento do hidrogénio no Brasil; e

5) Intercambio entre o setor publico, privado e academia: Promover o
intercdambio entre o setor publico, privado e a academia como forma de
melhor desenvolver os perfis profissionais necessarios, identificar
infraestruturas necessarias ao pleno desenvolvimento da cadeia do
hidrogénio.

Compdem a Camara de Capacitacao de Recursos Humanos as seguintes instituicoes:

- Como membros (titulares e suplentes) os seguintes érgaos:

N AW

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica - SETEC/MEC;
Secretaria de Educacao Superior - SESu/MEC;

Instituto Federal do Ceara - IFCE

Instituto Federal de Santa Catarina - IFSC

Instituto Federal de Sao Paulo - IFSP

Centro Federal Celso Sucov da Fonseca - CEFET-RJ

Centro Federal de Educacao Profissional de Minas Gerais - CEFET-MG
Instituto Federal do Rio Grande do Norte - IFRN

Instituto Federal da Bahia - IFBA

Universidade Federal de Engenharia de Itajuba - UNIFEI
Universidade Federal do Ceara - UFC

Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG

Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq/MCTI;
Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP/MCTI;

Empresa de Pesquisa Energética - EPE/MME;

Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP/MME;
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI/CNI;

Instituto Euvaldo Lodi - IEL/CNI;

FEI - Fundagao Educacional de Inaciana;

ABH2 - Associacao Brasileira do Hidrogénio;

- Como convidados as seguintes instituicdes/organizagoes:

22,

23.
24,
25.
26.

GIZ - Agéncia de Cooperacao Brasil-Alemanha (Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit);

CNC - Confederacao Nacional do Comércio;

IBP - Instituto Brasileiro de Petroleo e Gas;

Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRS

Universidade Federal do Parana - UFPR

Cronograma de reunides realizadas: Participacoes dos membros da Camara
de Capacitacao de Recursos Humanos

12 Reuniao: 11/10/2022
o Apresentacdo dos membros da Camara
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o Apresentacdo histérico e objetivos PNH2
o Cronograma dos trabalhos da Camara
o Apresentacdao MEC
e 23 Reunido: 20/10/2022
o Apresentacao de acOes/atividades da UNIFEI e da GIZ.
e 32 Reunido: 27/10/2022
o Apresentacao de acOes/atividades da FEI, da UFC e do IFCE.
e 43 Reuniao: 03/11/2022
o Apresentacao de agOes/atividades da EPE, do SENAI/CNI, da UFMG e da
ANP.
e 523 Reunido: 10/11/2022
o Apresentacao de agdes/atividades da ABH2, da UFPR, do CEFET-RJ e da
UFRGS.
e 62 Reunido: 21/11/2022
o Apresentacao da compilacao das acoes/atividades do IEL e IFBA
e 72 Reunido: 24/11/2022
o Apresentacdao da compilacdo das agdes/atividades das instituicdes
e 823 Reunido: 01/12/2022
o Apresentacdo/aprovacao do Plano Trienal pela Camara de Capacitacdo de
RH

Elaboracao do Plano Trienal de Capacitacao de Recursos Humanos

As acoes para capacitagao de recursos humanos para o hidrogénio envolvem multiplos
atores e processos. As redes federais de educacdo (universidades e instituicdes de
educacao profissional e tecnoldgica) possuem autonomia administrativa e pedagdgica,
permitindo que agdes sejam empreendidas de forma auténoma e individual. Buscar-se-
a a partir do envolvimento de todos os atores, o desenvolvimento das agdes referentes
as componentes acima, para se ganhar em aceleracao e padronizacao de atividades e
formag0es, facilitando a criacao de sinergias entre as instituicdes e atores envolvidos,
mesmo com essa particularidade das autarquias educacionais.

As agoes e atividades a serem mapeadas e estruturadas para conhecimento de todos, e
para o desenvolvimento do hidrogénio, tera como prioridade o Plano de Trabalho Trienal,
que priorizara um conjunto de acdes e metas, divididas na forma das componentes
abaixo:

Em 2023

a. Capacitacdo de nivel técnico e profissional: I) elaborar mapa do
conhecimento da cadeia de valor do hidrogénio no Brasil, identificando
disponibilidade de capacitacao de nivel técnico e profissional nas instituicoes de
ensino do pais, bem como as lacunas de capacitagao desses niveis de formacao
no Brasil, bem como realizar mapeamentos para identificar infraestrutura
(laboratdrios/equipamentos), nimero de profissionais (docentes/instrutores),
materiais didaticos (livros/cartilnas/guias) existentes para processos de
capacitacao profissional; II) ampliar o nimero de laboratdrios/equipamentos nas
redes de ensino, para suporte as atividades de capacitacao de recursos humanos
para o hidrogénio;

b. Capacitacao no ambito do setor publico: elaborar programa de capacitacdo
sobre hidrogénio de baixo carbono no ambito do setor publico, em particular
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modulos para colaboradores que atuem ou busquem atuar em atividades de
autorizacdo/normatizacdo técnica e licenciamento socioambiental que requeiram
competéncias para avaliacdo de projetos de hidrogénio nas diversas esferas
governamentais, bem como promover a capacitagao de agentes de governo que
atuardo com politicas publicas para o desenvolvimento do hidrogénio no Brasil;

Em 2024

a. Patentes, livros, publicacoes técnico-cientificas e grupos de pesquisa:
Atuar em conjunto com demais Orgdos publicos e privados para o
desenvolvimento de patentes, livros, materiais didaticos, publicacGes técnico-
cientificas e grupos de pesquisa para suporte as acoes de capacitacao de recursos
humanos para o hidrogénio;

b. Recursos humanos e disciplinas em nivel de graduacdo e pos-
graduagao: I) Promover o desenvolvimento de disciplinas/unidades
curriculares, para todos os niveis de formacao, para multiplicar os conhecimentos
sobre o0s processos de producdo, transporte, armazenamento e uso do
hidrogénio, em suas diferentes rotas e usos de tecnologias; II) Ampliar o nimero
de multiplicadores para ofertar cursos e/ou unidades curriculares (técnicos,
graduacao e pods-graduagao) que tratem das dreas que envolvem o
desenvolvimento do hidrogénio junto a academia, a sociedade e ao setor
produtivo;

Em 2025

a. Intercambio entre o setor publico, privado e a academia: Promover o
intercambio entre o setor publico, privado e a academia como forma de melhor
desenvolver os perfis profissionais necessarios, identificar infraestruturas
necessarias ao pleno desenvolvimento da cadeia do hidrogénio.

Para a consecucdo destas priorizagdes das componentes, serdo necessarias acoes e
atividades de mapeamento e pesquisa em bases de dados para o levantamento do
“estado da arte” em que se encontram as organizagoes envolvidas com o hidrogénio.

Nada impedira que acOes previstas para os proximos anos possam ser desenvolvidas ja
a partir de 2023; entretanto, para fins de planejamento de prioridades, se buscara essa
sequéncia de trabalho junto a Camara Tematica de Capacitagao de Recursos Humanos
e demais instituigdes convidadas.

Abaixo seguem as propostas de acOes futuras a serem desenvolvidas no ambito da
Camara de Capacitacdo de Recursos Humanos.

A Camara Tematica de Capacitacdo de Recursos Humanos do PNH2 tem como
objetivo desenvolver recursos humanos nacionais com competéncias para
planejamento, licenciamento, implantacdao e operacao de projetos relacionados a
producdo, transporte, armazenamento e uso do hidrogénio.

Objetivo

1. Capacitacao de nivel técnico e profissional: I) elaborar mapa do

conhecimento da cadeia de valor do hidrogénio no Brasil, identificando
Metas disponibilidade de capacitagdo de nivel técnico e profissional nas instituicoes
de ensino do pais, bem como as lacunas de capacitagao desses niveis de
formacao no Brasil, bem como realizar mapeamentos para identificar
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infraestrutura  (laboratdrios/equipamentos), numero de profissionais
(docentes/instrutores), = materiais  didaticos  (livros/cartilhas/guias)
existentes para processos de capacitacdo profissional; II) ampliar o nimero
de laboratdrios/equipamentos nas redes de ensino, para suporte as
atividades de capacitacdo de recursos humanos para o hidrogénio;

Recursos humanos e disciplinas em nivel de graduacdao e poés-
graduacao: I) promover o desenvolvimento de disciplinas/unidades
curriculares, para todos os niveis de formagdo, para multiplicar os
conhecimentos sobre o0s processos de producao, transporte,
armazenamento e uso do hidrogénio, em suas diferentes rotas e usos de
tecnologias; II) ampliar o nimero de multiplicadores para ofertar cursos
e/ou unidades curriculares (técnicos, graduacdao e pds-graduacao) que
tratem das areas que envolvem o desenvolvimento do hidrogénio junto a
academia, a sociedade e ao setor produtivo;

Patentes, livros, publicacoes técnico-cientificas e grupos de
pesquisa: atuar em conjunto com demais 6rgaos publicos e privados para
o desenvolvimento de patentes, livros, materiais didaticos, publicacdes
técnico-cientificas e grupos de pesquisa para suporte as acdes de
capacitacao de recursos humanos para o hidrogénio;

Capacitacao no ambito do setor publico: Elaborar programa de
capacitacao sobre hidrogénio de baixo carbono no ambito do setor publico,
em particular médulos para colaboradores que atuem ou busquem atuar em
atividades de autorizacdao/normatizacao técnica e licenciamento
socioambiental que requeiram competéncias para avaliacdo de projetos de
hidrogénio nas diversas esferas governamentais, bem como promover a
capacitacdo de agentes de governo que atuarao com politicas publicas para
o desenvolvimento do hidrogénio no Brasil; e

Intercambio entre o setor publico, privado e a academia: Promover
o intercambio entre o setor publico, privado e a academia como forma de
melhor desenvolver os perfis profissionais necessarios, identificar
infraestruturas necessarias ao pleno desenvolvimento da cadeia do
hidrogénio.

Acoes relativas ao atendimento da componente 1: Capacitacao de nivel
técnico e profissional

COMPONENTE Capacitacdo de nivel técnico e profissional
1.1 Elaborar mapa do conhecimento da cadeia de valor do hidrogénio no
Brasil, identificando disponibilidade de capacitacdo de nivel técnico e
ACAO profissional nas instituicdes de ensino do pais, bem como as lacunas de

capacitacdo desses niveis de formacado no Brasil, e realizar mapeamentos
para identificar infraestrutura (laboratérios/equipamentos), nimero de
profissionais (docentes/instrutores), materiais didaticos
(livros/cartilhas/guias) existentes para processos de capacitacao




e "NH

Programa Nacian:
do Hidrogénio

profissional;

Etapas da elaboracdo do Mapa do conhecimento da cadeia de valor do
hidrogénio no Brasil:

1.1.1 - Definir nivel de desagregacao dos elos da cadeia de valor do
hidrogénio;

1.1.2 - Identificar perfis técnico e profissional disponiveis a partir das
bases de cursos oferecidos nas instituicdes de ensino do sistema MEC e
MCTI (inclusive CAPES e CNPq);

1.1.3 - Validar e revisar perfis identificados no levantamento com
empresas que atuam na producdo, uso, logistica e comercializagao do
hidrogénio;

1.1.4 - Identificar lacunas de perfis técnico e profissional dos elos da
cadeia de valor do hidrogénio;

1.1.5 - Construir mapa do conhecimento em formato matricial (quadro
de dupla-entrada) para cruzar perfis técnico e profissional das etapas da
cadeia de valor do hidrogénio e instituicoes de ensino que fornecem as
capacitacoes;

1.1.6 - Disponibilizar e divulgar o mapa do conhecimento da cadeia de
valor do hidrogénio;

1.1.7 - Definir diretriz para oferecimento de cursos de capacitacdo em
perfis ndo oferecidos no Brasil;

1.1.8 - Avaliar a elaboracdo de plataforma eletronica (portal web) para
facilitar a identificacdo de oferta de cursos de capacitagao por perfil
técnico e profissional nas instituicdes de ensino do Brasil e a respectiva,
se for o caso, elaboracdo de um termo de referéncia; e

1.1.9 - Propor sistematica e governanga de acompanhamento do nimero
de recursos humanos formados por perfil técnico e profissional por elo
da cadeia, bem como suas remuneragoes percebidas (se possivel);
Publicar relatorio final da Agao.

1.2 Ampliar o nimero de laboratdrios/equipamentos nas redes de ensino,
para suporte as atividades de capacitacao de recursos humanos para o
hidrogénio;

1.2.1 - Publicar editais para fomento a implantacao/ampliacdo de
laboratdrios de hidrogénio com vistas a ampliagdo da oferta de cursos e
de profissionais para os setores do hidrogénio.

ATORES MEC, Universidades, Instituicdes Federais de Educagdo Profissional e

Tecnoldgica, ABH2, EPE, IEL, demais organizacbes pertencentes a
ENVOLVIDOS Cémara Tematica de Capacitacdo de Recursos Humanos
RESPONSAVEL MEC

12 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges
PRAZO

1.1.1 - Mapa do conhecimento da cadeia de valor do hidrogénio
RESULTADO 1.1.2 - Mapa de oferta existente de profissionais para atuacao junto ao

hidrogénio
1.1.3 e 1.1.4 - Diretriz para oferecimento de cursos de capacitacao em
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perfis profissionais para o desenvolvimento do hidrogénio no Brasil

1.1.5, 1.1.6 e 1.1.7 - Mapa de conhecimento matricial perfis
profissionais X instituicdes ofertantes

1.1.8 - Construcao de plataforma eletronica para os mapas do
conhecimento e ofertas existentes

1.1.9 - Sistematica e governanca do nimero de recursos humanos
formados por perfil técnico e profissional por elo da cadeia de valor

1.2.1 — Edital publicado

Relatdrio final das AgOes

Percentual de execucao dos resultados.

e % de execucao = Numero de etapas executadas / Total de etapas a
serem executadas (validadas na Consulta Publica)
COMPONENTE Capacitacao de nivel técnico e profissional
= 1.3 Aplicar formularios para coleta de dados junto as unidades de ensino
ACAO ~ . :
das redes de educacgao técnica profissional e superior
ATORES Parceiros, membros da Camara e das Associacoes dos dirigentes, das
ENVOLVIDOS redes de educagao técnico-profissional e superior
; Coordenagdo e relatoria da Camara de Capacitacdo de Recursos
RESPONSAVEL Humanos com apoio do Programa EnergIFE, do IEL, do CNPq e da
UNIFEI
PRAZO Abril a julho de 2023
Banco de dados e painéis graficos com acesso publico sobre os recursos
RESULTADO para o desenvolvimento do hidrogénio, em relacdo a Capacitacdo de
Recursos Humanos.
INDICADOR _QuantldadNe de recursos existentes e planejados para
implantacao/desenvolvimento
COMPONENTE Capacitacao de nivel técnico e profissional
1.4 Caracterizar processos referentes a cadeia de valor do hidrogénio,
mapeando quais profissionais sdo necessarios para a realizacdo das
ACAO atividades, visando identificar as demandas por profissionais ao longo da
cadeia de valor do hidrogénio, considerando todas as tecnologias de
producdao, armazenamento, transporte, uso e outras atividades
complementares, junto ao setor produtivo.
ABH2, MEC, MCTI, SENAI e associagdes com atuacdo na area, com apoio
ATORES

da EPE, do MME e do Programa EnergIFE.
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ENVOLVIDOS

RESPONSAVEL ABH2

PRAZO Fevereiro a julho de 2023
Conhecer a caracterizacdo de processos e demanda atual por
profissionais na area de hidrogénio, de forma a permitir projetar

TS demanda futura. Conhecer os perfis mais necessarios de forma a permitir
acoes para formagao dos profissionais envolvidos.

INDICADOR Levantamento junto as federagdes das industrias estaduais

Acoes relativas ao atendimento da componente 2: Recursos humanos e
disciplinas em nivel de graduagao e pds-graduacao

COMPONENTE Recursos humanos e disciplinas em nivel de graduacao e pds-graduacao
2.1 Mapear competéncias e atribuicdes de carreiras atuais e identificar
= sinergias com a area do hidrogénio. Levantamento do quadro de
ACAO . R ~ ) .
pesquisadores da instituicao com formacao e interesse em Energias
Renovaveis e Tecnologia do Hidrogénio
ATORES SETEC, SESU, Instituicoes Educacionais e Camara Tematica de
ENVOLVIDOS Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas
RESPONSAVEL MEC e ABH2
24 meses contados a partir da aprovagao no plano trienal no Coges
PRAZO
2.1 Conhecer competéncias e atribuicdes em formagOes académicas e
RESULTADO profissionais atuais, de forma a fomentar sinergias para atuagdes na
cadeia de valor do hidrogénio, inclusive propondo eventuais mudancas
nas carreiras atuais ou a criacao de novas carreiras.
Levantamento direcionado as Prd-Reitorias de Graduacao e de Pos-
INDICADOR Graduacao das Instituicdes de Educagao e instituicdes de ensino técnico
e tecndlogo.
COMPONENTE Recursos humanos e disciplinas em nivel de graduacao e pds-graduacao
_ 2.2 Propor disciplinas optativas e insercao de unidades curriculares sobre
ACAO Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética ofertadas para os cursos

técnicos, de graduacao e pos-graduacao.
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ATORES Profissionais/docentes das IFE, do Sistema S, do Projeto H2-Brasil e do
Programa EnergIFE, IFES em geral, com destaques a UFMG, UFRGS,

ENVOLVIDOS UNIFEI, UFC.

RESPONSAVEL MEC

PRAZO 24 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges

RESULTADO Unidades currlculare_s/ dlAsc_lpllnas desenvolvidas para os diferentes
processos e uso do hidrogénio

INDICADOR NUmero de unidades desenvolvidas

COMPONENTE Recursos humanos e disciplinas em nivel de graduacao e pds-graduacao
2.3 Estruturacao de portfdlio de cursos nos niveis de qualificacdo
profissional basica, habilitacao técnica de nivel médio e pds-graduacao

= lato sensu na perspectiva de Itinerarios (Rotas) formativos. A acao visa

ACAO ) LA ~ : ~
capacitar os profissionais que vao atuar nas usinas de producao de
hidrogénio. A estratégia de trabalho prevé reunides remotas, visitas
técnicas (benchmark) e participacdo em programa de capacitacao.

ATORES Comité de Especialistas do SENAI (RN, PR, SP, CE, SC e BA), coordenado

ENVOLVIDOS pelo SENAI — Departamento Nacional.

RESPONSAVEL SENAI — Departamento Nacional e MEC

PRAZO Em andamento, com previsao de conclusao no 1° semestre de 2023.

RESULTADO 2 cursos c]e Qualificacao Prof|§S|onaI, 2 cursos de Especializacao Técnica
(Pos-tecnicos) e 1 curso de Pos-graduacgao Lato Sensu.

INDICADOR Numero de cursos desenvolvidos.

COMPONENTE Recursos humanos e disciplinas em nivel de graduacao e pos-graduacao
2.4.1 Formar docentes em conhecimentos sobre hidrogénio e suas

cadeias produtivas;
2.4.2 Promover eventos anuais sobre pesquisa em Energias
- Renovaveis, Sustentabilidade e Tecnologia do Hidrogénio;
ACAO 2.4.3 Estimular docentes com formacdo em produgdo de hidrogénio e

energias limpas a realizarem pesquisa no tema, e atrair novos
pesquisadores e estudantes a se interessarem pelo tema;

2.4.4 Divulgar as atividades de pesquisa nas instituicoes em produgao
de hidrogénio e energias limpas, fomentar o tema para a
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comunidade.
ATORES Docentes das unidades de ensino das redes de educacao técnica e
ENVOLVIDOS superior (universidades, instituigdes da RFEPCT e sistema S), IEL, GIZ
) MEC, MME, e parceiros do projeto H2-Brasil, Coordenacao e relatoria da
RESPONSAVEL Camara de Capacitacao de Recursos Humanos com apoio do Programa
EnergIFE, do CNPq, da UNIFEI e do IFBA
PRAZO 24 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges
2.4.1 - Capacitar docentes/instrutores nas diferentes redes de educagao
profissional e superior no Brasil
2.4.2 — Realizacdo de eventos anuais sobre o hidrogénio
RESULTADO 2.4.3 - Ampliar o envolvimento de docentes e novos pesquisadores para
o hidrogénio
2.4.4 - Divulgar os resultados das atividades com hidrogénio nas
instituicoes
1 - Numero de profissionais capacitados
2 — NUmero de eventos realizados
INDICADOR i ) ]
3 — Numero de novos pesquisadores e alunos envolvidos
4 — Numero de materiais de divulgagao
COMPONENTE Recursos humanos e disciplinas em nivel de graduacao e pos-graduacao
_ 2.5 Obter métricas quantitativas sobre taxas de formagao de profissionais
ACAO que atuam na cadeia de valor do hidrogénio, a fim de prever novas
oportunidades de empregos e incentivas carreiras e linhas de pesquisa.
ATORES Setor produtivo, instituicdes de educacdo, SETEC, MCTI e associacoes
ENVOLVIDOS com atuagado na area.
RESPONSAVEL ABH2
PRAZO 24 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges
RESULTADO Quantltgtlvo de taxas de formacao profissional e projegoes de
oportunidades de empregos.
Levantamento direcionado ao setor produtivo, as Prd-Reitorias de
INDICADOR Graduacao e de Pds-Graduacao das Instituicdes Federais de Educagao e
instituicdoes de ensino técnico e tecndlogo.
COMPONENTE Recursos humanos e disciplinas em nivel de graduacao e pds-graduacao
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2.6 Estimular a formacdao de profissionais em agOes de cooperacao

ACAO internacional nas areas das energias renovaveis e eficiéncia energética,
entre elas, a tematica do hidrogénio.

ATORES Profissionais/docentes das IFE, do Sistema S, do Projeto H2-Brasil e do

ENVOLVIDOS Programa EnergIFE, IFES em geral.

RESPONSAVEL MEC e MRE

PRAZO 24 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges

RESULTADO Quantltgtlvo de taxas de formagao profissional e projecoes de
oportunidades de empregos.

INDICADOR Criacdo de programa de bolsas para estagio de alunos no exterior.

COMPONENTE Recursos humanos e disciplinas em nivel de graduacao e pos-graduacao

= 2.7 Formar docentes em conhecimentos sobre hidrogénio e suas cadeias

ACAO L . .
produtivas junto ao Projeto H2-Brasil

ATORES Docentes das unidades de ensino das redes de educacao técnica e

ENVOLVIDOS superior (universidades, instituicdes da RFEPCT e sistema S), GIZ

RESPONSAVEL MEC, MME e parceiros do projeto H2-Brasil como o Programa EnergIFE

PRAZO 24 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges

RESULTADO Capa_lci’_car docente;/lnstrutorgs nas diferentes redes de educagao
profissional e superior no Brasil.

INDICADOR Numero de profissionais capacitados

COMPONENTE Recursos humanos e disciplinas em nivel de graduacdo e pds-graduacao

. 2.8 Desenvolver curso introdutdrio, de curta duracdo, usando técnicas de

ACAO EaD, para disseminar conceitos que envolvem toda a cadeia de geragao
de hidrogénio (rotas) e usos finais.

ATORES Profissionais/ docentes das IFE, do Sistema S, do Projeto H2-Brasil e do
Programa EnergIFE, agéncias reguladoras, ministérios e agentes de

ENVOLVIDOS governo.

RESPONSAVEL UNIFEI, H2-Brasil e Programa EnergIFE
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PRAZO 12 meses contados a partir da aprovagao no plano trienal no Coges
Desenvolvimento de curso de curta duragao, em EaD, para disseminar

RESULTADO conceitos basicos da cadeia de geracao de hidrogénio, desde suas rotas
até seus usos finais.

INDICADOR Numero de profissionais capacitados

AcOes relativas ao atendimento da componente 3: Patentes, livros,
publicacdes técnico-cientificas e grupos de pesquisa

COMPONENTE Patentes, livros, publicacdes técnico-cientificas e grupos de pesquisa
3.1 — Estimular o surgimento de grupos de pesquisa junto aos NITs
(Nucleos de Inovacao Tecnoldgica) para acoes em hidrogénio, com vistas
a ampliacdo da publicagao de patentes

ACAO 3.2 — Incentivar a publicacdo de titulos sobre o hidrogénio por meio de
concursos e publicagdes patrocinadas
3.3 — Buscar a aproximacao de grupos de pesquisa sobre o hidrogénio
por meio de eventos técnico-cientificos

ATORES Profissionais/docentes das IFE, do Sistema S, do Projeto H2-Brasil, do

ENVOLVIDOS Programa EnergIFE, do MCTI e do MEC

RESPONSAVEL Coordenacao da Camara de Capacitacao de Recursos Humanos

PRAZO 36 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges

RESULTADO Unidades currlculargs/dlsglpllnas desenvolvidas para os diferentes
processos e uso do hidrogénio
3.1 - NUmero de grupos de pesquisa criados

INDICADOR 3.2 - NUmero de publicagbes sobre hidrogénio

3.3 - NUmero de eventos técnico-cientificos

Acoes relativas ao atendimento da componente 4: Capacitacao no ambito do

setor publico

COMPONENTE

Capacitacdo no ambito do setor publico
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4.1 Elaborar programa de capacitacao sobre hidrogénio de baixo carbono
no ambito do setor publico, em particular mddulos para colaboradores
que atuem ou busquem atuar em atividades  de
autorizacdo/normatizagdo técnica e licenciamento socioambiental que

e requeiram competéncias para avaliacdo de projetos de hidrogénio nas
diversas esferas governamentais, bem como promover a capacitacao de
agentes de governo que atuardao com politicas publicas para o
desenvolvimento do hidrogénio no Brasil.

ATORES MME, MEC, EPE, Universidades, Institutos Federais, SENAI e Camara

ENVOLVIDOS Tematica de Capacitacao de Recursos Humanos.

RESPONSAVEL MME, MEC e ENAP

PRAZO 12meses contados a partir da aprovagao no plano trienal no Coges

) Cursos de extensdo estruturados: basico, intermediario e avancados

Al L ) Instrutores treinados

RESULTADO
Colaboradores capacitados
Numero de treinamentos oferecidos

INDICADOR Numero de colaboradores capacitados
Numero de unidades federativas atendidas

COMPONENTE Capacitacdo no ambito do setor publico

_ 4.2 Selecionar profissionais/ docentes das redes de educagao para

ACAO elaboracao de disciplinas/ unidades curriculares/ cursos para o
desenvolvimento do hidrogénio no ambito do setor publico

ATORES Profissionais/docentes das IFE, do Sistema S, do Projeto H2-Brasil e do

ENVOLVIDOS Programa EnergIFE

RESPONSAVEL Coordenacao da Camara de Capacitacao de Recursos Humanos

PRAZO 36 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges

RESULTADO Unidades currlculargs/dlsglpllnas desenvolvidas para os diferentes
processos e uso do hidrogénio

INDICADOR Numero de unidades desenvolvidas

COMPONENTE Capacitacdo no ambito do setor publico
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4.3 Desenvolvimento de um curso de pds-graduagao (Lato-Sensu) para
formacdo de gestores publicos e especialistas na tematica hidrogénio,

gea considerando todas as rotas de producao (upstream), diversos usos finais
(downstream) e regulacao do setor.

ATORES Profissionais/docentes das IFE, do Sistema S, do Projeto H2-Brasil e do
Programa EnergIFE, agéncias reguladoras, ministérios e agentes de

ENVOLVIDOS governo.

RESPONSAVEL UNIFEI, H2-Brasil e Programa EnergIFE

PRAZO Ao longo dos 36 meses contados a partir da aprovagao no plano trienal
no Coges
Oferta de curso de pds-graduacao Lato-Sensu para formacao de gestores

RESULTADO e especialistas na tematica do hidrogénio, para promover a capacitacao
de agentes de governo que atuardo com politicas publicas para o
desenvolvimento do hidrogénio no Brasil.

INDICADOR Numero de profissionais capacitados

Acoes relativas ao atendimento da componente 5: Intercambio entre o setor
publico, privado e a academia

META ENVOLVIDA

Intercambio entre o setor publico, privado e a academia

AGAO

5.1 Criar iniciativas com linguagem facilitada em temas de amplo acesso
(terminologia,  descarbonizagdo, oportunidades de emprego,
desenvolvimento sustentavel, “lendas urbanas”) para ampliar a discussao
sobre o hidrogénio junto aos setores publico, privado, academia e
sociedade.

ATORES
ENVOLVIDOS

Meios de Comunicacdo, Federacdes de Industrias Estaduais, Institutos
de Pesquisa, Institutos Federais de Educacdo, Escolas Publicas e
Privadas, MEC, MCTI, ABH2, IEL e associacdes com atuacao na area,
coordenacao da Camara Tematica de Arcabougo Legal e Regulatério-
Normativo.

RESPONSAVEL

MEC, MCTI, ABH2, associacOes com atuacao na area e Camara Tematica
de Arcabouco Legal e Regulatdrio-Normativo.

PRAZO

24 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges

RESULTADO

Promover a popularizacao do hidrogénio e de temas relacionados junto
a sociedade em geral, oferecendo um acesso mais amplo e democratico
a populacao. Aumentar o grau de confianca sobre o hidrogénio quanto
as questoes de seguranca associadas a todas as etapas de sua cadeia de
valor.

INDICADOR

Desmistificacdo do hidrogénio e aumento do nivel de conhecimento e
aceitacao sobre o mesmo. Valorizacdo de temas atuais que estao
associados diretamente ou indiretamente a cadeia do hidrogénio
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\ (terminologia, descarbonizagao, desenvolvimento sustentavel etc).

META ENVOLVIDA | Intercambio entre o setor publico, privado e a academia
- 5.2 Realizar parcerias publico-privadas para formagdo profissional

AGAO (webinares, cursos profissionalizantes, exposicdes, hackathon, SAE
BRASIL & BALLARD Student H2 Challenge)

ATORES Instituicdes de Educacao, Institutos de Pesquisa, ICTs, FederacOes das
Industrias Estaduais, SENAI, escolas técnicas, ABH2, SETEC, SESU,

ENVOLVIDOS CAPES, MCTI

RESPONSAVEL ABH2, MEC, CAPES, MCTI

PRAZO 24 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges
Dinamizagao de conteldos e permissdo ao acesso e compartilhamento

RESULTADO da infraestrutura fisica dos parceiros (equipamentos, laboratdrios, etc),
possibilitando o aumento do nivel de formacao envolvido e evitando o
desperdicio de recursos publicos.

INDICADOR Ampliacao do numero de iniciativas previstas, bem como a qualidade na

oferta de formagao profissional em diversos niveis.




Programa Nacional do Hidrogénio
Camara de Capacitago de Recursos Humanos.
Coordenagao: Ministério da Educagio - MEC
Relatoria: Ministério da Educacdo - MEC

2025

Componente

1. Capacitagio de nivel técnico e profissional

1.1Elaborar mapa do conhecimento da cadeia de valor do hidrogénio
no Brasil

1.2 Ampliar 0 niimero de laboratérios/equipamentos nas redes de
ensino

1.3 Aplicar formularios para coleta de dados junto as unidades de
lensino

1.4 Caracterizar processos na cadeia de valor do hidrogénio,

2. Recursos humanos e disciplinas em nivel de
leraduacio e pos-graduagio

21 do quadro de pesqui da instituiga
formagio e interesse em Hidrogénio

2.2 Propor unidades curriculares para cursos técnicos, de graduagdo e
pos-graduagio

2.3portfdlio de cursos nos de qualificagao profissional, técnica e pos-
graduagiio - SENAI

2.4.1 Formar docentes em hidrogénio e suas cadeias produtivas junto
20 Projeto H2-Brasil

2.4.2 Promover eventos anuais sobre pesquisa em Energias
Tecnologia do Hidrogénio

2.4.3 Estimular docentes a realizarem pesquisa e atrair novos
pesquisadores para o hidrogénio

2.4.4 Divulgar as atividades sobre hidrogénio e fomentar o tema para
. "

2.5 Obter métricas sobre formagao profissional do hidrogénio para

incentivas carreiras e linhas de pesquisa
2.6 Estimular Foi nas areas do hidrogénio

2.7 Formar docenty i bre hidrogénio e suas
cadeias produtivas junto ao Projeto H2-Brasil

2.8 Desenvolver curso introdutério em EaD, para disseminar
conceitos sobre hidrogénio e usos finais

3: Patentes, livros, publicagdes técnico-cientificas e
lerupos de pesquisa

3.1 Estimular o surgimento de grupos de pesquisa e NITs para
ampliagdo da publicagdo de patentes

3.2 Incentivar a publicacdo de titulos sobre o hidrogénio por meio de
concuros e publi

3.3 Bucar a aproximagao de grupos de pesquisa sobre o hidrogénio
por meio de eventos técnico-cientificos

|4: Capacitagao no ambito do setor publico

4.1 Elaborar programa de capacitagao sobre hidrogénio de baixo
carbono no dmbito do setor publico

4.2 Selecionar docentes das redes de educagao para elaborago de
cursos para setor publico

4.3 Desenvolver curso de pos-graduagao para formagao de gestores
publicos e especiali hidrogénio

5: Intercambio entre o setor piblico, privado e a
academia

5.1 Ampliar a discussdo sobre o hidrogénio nos setores publico,
privado, academia e sociedade

5.2 Realizar parcerias publico-privadas para formagao
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9.3 Planejamento Energético

A Camara de Planejamento Energético do Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2) tem seu

objetivo e metas definidos de acordo com o quadro a seguir:

Promover a realizagao de estudos relacionados a cadeia energética do

hidrogénio que permitam aprimorar a representacdo e a modelagem

OBJETIVO . . . . -
desta cadeia energética no processo de planejamento energetico oficial
brasileiro
Realizacao de estudos de oferta, logistica (transporte e armazenamento),

METAS conversao e consumo de hidrogénio e seus derivados, levando em conta

as dimensOes socioecondmica, energética e ambiental

Integram essa Camara Técnica as seguintes instituigdes: Ministério de Minas e Energia (MME) -
coordenagao; Casa Civil da Presidéncia da Republica (CCPR); Ministério da Economia (ME);
Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR); Ministério do Meio Ambiente (MMA); Ministério
da Infraestrutura (MInfra); Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA); Empresa
de Pesquisa Energética (EPE) - relatoria; Forum Nacional dos Secretarios Estaduais de Minas e
Energia (FNSEME); Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS); Centro de Pesquisa de Energia
Elétrica (CEPEL); Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM); Instituto Alberto Luiz
Coimbra de P6s-Graduacao e Pesquisa de Engenharia, da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(COPPE/UFRJ); Associacdo Brasileira do Hidrogénio (ABH2); Associacao Brasileira de Zonas de
Processamento de Exportacdo (ABRAZPE); Confederacao Nacional da Industria (CNI); Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL); e Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP).

Os trabalhos realizados pela Camara foram desenvolvidos seguindo uma dinamica que comportou
a realizacdo uma reuniado inicial de apresentacao dos integrantes da Camara, com exposicao da
Secretaria Executiva do MME sobre o histérico e objetivos do PNH2 e definicao pelo coordenador
da Camara do cronograma de atividades até o final de 2022, além da definicao do escopo de
atuacdo desta camara. Em seguida, foram realizadas reunides de apresentacao e discussao, em
que as instituices integrantes foram convidadas a trazer sua visao sobre temas relacionados a
insercao do hidrogénio no planejamento energético brasileiro, apontando temas considerados

prioritarios para os trabalhos das cdmaras para os proximos trés anos. Como mecanismo adicional
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de participagao, abriu-se a possibilidade de apresentacao por parte de instituicdes convidadas

(ndo membros da CT de Planejamento Energético) em reunides pontuais, visando atender o

crescente interesse de participacao por parte dos agentes. Na fase final dos trabalhos da Camara

Técnica, foram realizadas reunides de debate para elaboracao do plano de acdo em si, em

conjunto com as instituicdes integrantes, para compilar os tdpicos trazidos pelos membros, em

especial na consolidacdo dos temas relevantes e sua priorizacdao para os proximos trés anos.

Nesse ambito, listam-se o conjunto de reunides realizadas bem como suas respectivas pautas:

e 12 Reunido: 20/09/2022

0

0

0

0

Apresentacdo dos participantes
Contextualizagao e alinhamento de cronograma
Programacao de reunides

Apresentacdao de proposta inicial do Plano de Agdo Trienal e da metodologia de
trabalho

e 23 Reuniao: 27/09/2022

0

Apresentacdo de acdes em andamento que tém sinergias com o PNH2 e
expectativas na area de planejamento energético

= GIZ (Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit - instituicao
convidada)

= Forum Nacional dos Secretarios Estaduais de Minas e Energia (FNSE)
= Casa Civil

= Ministério da Economia

e 32 Reunido: 04/10/2022

0

Apresentacdao de acdes em andamento que tém sinergias com o PNH2 e
expectativas na area de planejamento energético

= MDR

= Minfra
= MMA

= MAPA

e 42 Reunido: 11/10/2022

0o Apresentacao de acdes em andamento que tém sinergias com o PNH2 e

expectativas na area de planejamento energético
= ANEEL
= CPRM
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e 52 Reunido: 18/10/2022

o Apresentacdo de agdes em andamento que tém sinergias com o PNH2 e
expectativas na area de planejamento

= EPE
= ONS
= Cepel

= Secretaria de Geologia, Mineragao e Transformagao Mineral/MME
e 62 Reunido: 25/10/2022

o Apresentacdo de agdes em andamento que tém sinergias com o PNH2 e
expectativas na area de planejamento energético

= CNI
= ANP
e 723 Reuniao: 01/11/2022

0 Apresentacao de acdes em andamento que tém sinergias com o PNH2 e
expectativas na area de planejamento energético

= ABH2
= Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético/MME;
= COPPE/UFR]
= ABRAZPE
e 82 Reunido: 08/11/2022
o Validagao e priorizagcao de agoes — Parte 1
e 92 Reunido: 18/11/2022
o Validagao e priorizacao de agoes — Parte 2
e 102 Reuniao: 25/11/2022
o Consolidacao do Plano Trienal

Dentro do escopo definido para o Eixo 3 (Planejamento Energético) do Programa Nacional do
Hidrogénio (PNH2), as acOes previstas foram agrupadas em 5 (cinco) componentes de atuacao
para a consecucao do objetivo deste eixo, em aderéncia as diretrizes estabelecidas para este eixo
no documento “Programa Nacional do Hidrogénio: Proposta de Diretrizes”. Estes componentes se

estabelecem segundo os temas exibidos no quadro a seguir.

COMPONENTE 1: Potencial de oferta de hidrogénio no Brasil
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COMPONENTE 2 Potencial de demanda de hidrogénio no Brasil

Impacto do balango oferta-demanda de hidrogénio na logistica

COMPONENTE 3

energética brasileira

Impactos socioambientais e sobre recursos hidricos decorrentes da

COMPONENTE 4 produgao, transporte, armazenamento, conversao e uso de hidrogénio

e de seus derivados

COMPONENTE 5 Bases de dados, informagdes e ferramental de modelagem

Para cada um desses componentes, se identificou um conjunto de estudos necessarios ao

aperfeicoamento da representacao da cadeia energética do hidrogénio dentro do processo de

planejamento energético oficial brasileiro, os quais sao apresentados a sequir:

O Componente 1 (Potencial de oferta de hidrogénio no Brasil) consiste em estimar o
potencial técnico e de economicidade de uso de recursos energéticos para a producao do
hidrogénio no Brasil, e neste foi indicado o seguinte conjunto de estudos: (i) Energia edlica
("on shoré' e "off shore"); (ii) Energia solar ("on shore' e "off shore"); (iii) Gas natural (sem
e com CCUS); (iv) Energia Nuclear; (v) Biomassas primarias (sdlidas, liquidas e gasosas); (vi)
Energia hidrelétrica; (vii) Hidrogénio Natural; (viii) Biomassas secundarias (solidas, liquidas e
gasosas); (ix) Carvao com CCUS; (x) Eletrdlise a partir do "grid"; (xi) Energia dos oceanos;

(xii) Geotermia; e (xiii) Modelos hibridos de negdcio.

O Componente 2 (Potencial de demanda de hidrogénio e seus derivados no Brasil)
pretende estimar o potencial técnico e de economicidade de uso de recursos energéticos para
a produgao do hidrogénio no Brasil. Neste componente, foram indicados os seguintes estudos
a serem desenvolvidos: (i) Producdao de fertilizantes nitrogenados, (ii) Producao de
combustiveis em refinarias; (i) Demais processos industriais (quimica, siderurgia, mineracao,
alimentos & bebidas etc.); (iv) Producao de combustiveis em bio-refinarias; (v) Pdlos
industriais existentes e planejados; (vi) Mercado internacional para exportacdo de hidrogénio
e derivados (potencial de “hubs” de exportacao); (vii) Transporte e mobilidade; (viii) Uso
energético (nao elétrico) em edificacoes; (ix) Geracao descentralizada de eletricidade (geragao
distribuida e micro e mini geracao distribuida); (x) Geracado centralizada de eletricidade; e (xi)

Armazenamento de energia elétrica.
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No Componente 3 (Impacto do balanco oferta-demanda de hidrogénio na logistica
energética brasileira), onde se procura avaliar os impactos da produgao e consumo de
hidrogénio sobre a logistica de transporte, armazenamento e distribuicao de hidrogénio e
derivados no Brasil, foram definidos os seguintes estudos: (i) Estudos de capacidade atual e
expansao/modernizacao da rede de transmissao de energia elétrica (cenarios); (ii) Estudos de
capacidade atual e expansao/modernizacdo da rede de transporte de gas natural (cenarios);
(iii) Uso de infraestrutura de transporte de gas natural para injecdo de hidrogénio (cenarios);
(iv) Estudos de expansao/modernizacdo da rede de polidutos para transporte de hidrogénio e
seus derivados (cenarios); (v) Identificagdo de economicidade de alternativas de modais de
transporte e armazenamento de hidrogénio; (vi) Identificacdo de regides propicias a aplicagao
de Captura, Utilizacdo e Armazenamento de carbono (CCUS) consorciado a producao de
hidrogénio a partir de combustiveis fosseis ou em Sistemas de Bioenergia com Captura e

Armazenamento de Carbono (BECCS).

O Componente 4 (Impactos socioambientais e sobre recursos hidricos decorrentes
da producao, transporte, conversao e uso de hidrogénio e seus derivados) procura
realizar a avaliagao das externalidades (positivas e negativas) socioambientais da producao,
transporte, armazenamento, conversao e uso de hidrogénio e seus derivados. Neste grupo,
prevéem-se os estudos indicados a seguir: (i) Externalidades socioambientais previstas na
producdo, transporte, utilizacdo e conversao do hidrogénio e seus derivados (Consumo de
recursos hidricos para producdo de Hidrogénio, Poluentes atmosféricos e demais
externalidades); (ii) Potencial de reducao de emissoes de CO2eq nas diferentes aplicagdes do

hidrogénio.

O Componente 5 (Bases de dados, informagoes e ferramental de modelagem),
preconiza aperfeicoamento de bases de dados sobre producdo/consumo de hidrogénio,
informacdes (projetos, financiamento, regulacao existente etc.) e ferramentas computacionais
para estudos de planejamento energético integrado, tendo identificado o seguinte conjunto
de estudos que incluem: (i) Inclusao do consumo energético e ndo energético de hidrogénio
no Balancgo Energético Nacional; (ii) Elaboragao de simuladores de economicidade da producao
e utilizacdo de hidrogénio e derivados; (iii) Desenvolvimento da Plataforma H2+Brasil; (iv)
Aperfeicoamento de modelagem para tratamento do papel do hidrogénio na matriz energética

brasileira.
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No ambito do trabalho da Camara Tematica de Planejamento Energético do PNH2 foram entdo
avaliados os quantitativos de estudos que poderiam ser conduzidos ao longo do ciclo trienal, tendo
em vista os recursos disponiveis, bem como trabalhos que ja vém sendo desenvolvidos. Com base
nessa quantificacdo, a Camara devera priorizar os tdpicos, em cada componente, que devem ser

avangados ano a ano.

Diante da dinamicidade do assunto e as revisdes esperadas ao longo do triénio, ajustes poderao
ocorrer tanto em termos do quantitativo dos trabalhos a serem desenvolvidos, bem como dos
temas a serem estudados, conforme priorizagdo da Camara Tematica. Temas identificados nesse
momento que nao forem tratados no horizonte deste ciclo poderao ser estudados em ciclos futuros
do PNH2.

A seguir, sao apresentados os quantitativos de estudos a serem desenvolvidos em cada

componente, em termos de entregas provaveis em cada ano do Plano de Acdo.



COMPONENTE 1

AGCAO

ATORES
ENVOLVIDOS
RESPONSAVEL

PRAZO

ENTREGAVEL /
RESULTADO

INDICADOR
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Potencial de oferta de hidrogénio no Brasil

Estimar o potencial técnico e de economicidade de uso de recursos
energéticos para a producdo do hidrogénio no Brasil a partir de: Energia
edlica ("on shoré' e " off shore"), Energia solar ("on shore' e " off shore"),
Gas natural (sem e com CCUS), Energia Nuclear, Biomassas primarias
(sdlidas, liquidas e gasosas), Energia hidrelétrica, Hidrogénio Natural,
Biomassas secundarias (sdlidas, liquidas e gasosas) Carvao com CCUS,
Eletrdlise a partir do "grid', Energia dos oceanos, Geotermia e Modelos

hibridos de negdcio

Membros da Camara Tematica de Planejamento Energético do PNH2 e
instituicoes convidadas

Coordenacdo da Camara Técnica de Planejamento Energético

Conforme especificado no topico “Entregavel/Resultado” (a seguir),

contado a partir da aprovacao no plano trienal no Coges

Estudos selecionados dentro do portfélio apresentado no item “Acgdo”
desta ficha, nos quantitativos indicados a seguir:
2023:

e Trés estudos (duracdo: 12 meses)

2024:

e Dois estudos (duragao: 18 meses)

2025:

e Dois estudos (duragao: 18 meses)

Calculo: (Nimero de estudos realizados no ano “t” sobre avaliacdo de
potencial de producao de hidrogénio no Brasil)/ (NUmero total de estudos
previstos no ano “t” sobre avaliagdo de potencial de producao de
hidrogénio no Brasil)
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ATORES
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Potencial de demanda de hidrogénio e seus derivados no Brasil

Estimar potenciais técnicos e econdmicos de uso do hidrogénio e seus
derivados em diversas aplicagdes nos setores de consumo: (i) Producao
de fertilizantes nitrogenados, (ii) Producdo de combustiveis em
refinarias; (iii) Demais processos industriais (quimica, siderurgia,
mineracdo, alimentos & bebidas etc.); (iv) Producdo de combustiveis em
bio-refinarias; (v) Pdlos industriais existentes e planejados; (vi) Mercado
internacional para exportacao de hidrogénio e derivados (potencial de
“hubs’ de exportagao); (vii) Transporte e mobilidade; (viii) Uso
energético (ndo elétrico) em edificacdes; (ix) Geracao descentralizada de
eletricidade (geracao distribuida e micro e mini geracao distribuida); (x)
Geragao centralizada de eletricidade; e (xi) Armazenamento de energia
elétrica.

Membros da Camara Tematica de Planejamento Energético do PNH2 e
instituicoes convidadas

Coordenacdo da Camara Técnica de Planejamento Energético

Conforme especificado no tdpico “Entregavel/Resultado” (a seguir),

contado a partir da aprovacao no plano trienal no Coges

Estudos selecionados dentro do portfélio apresentado no item “A¢ao”
desta ficha, nos quantitativos indicados a seguir:
2023:

e Trés estudos (duracdo: 12 meses)

2024:

e Trés estudos (duragdo: 18 meses)

2025:
e Dois estudos (duragao: 18 meses)

Calculo: (NUimero de estudos realizados no ano “t” sobre avaliacao de
potencial de demanda de hidrogénio no Brasil)/ (Nimero total de
estudos previstos no ano “t” sobre avaliagdao de potencial de demanda

de hidrogénio no Brasil)
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Impacto do balango oferta-demanda de hidrogénio na
logistica energética brasileira

Avaliar impactos da producdo e consumo de hidrogénio sobre
a logistica de transporte, armazenamento e distribuicao de
hidrogénio e derivados no Brasil: (i) Estudos de capacidade
atual e expansao/modernizacdao da rede de transmissao de
energia elétrica (cenarios); (ii) Estudos de capacidade atual
e expansao/modernizacao da rede de transporte de gas
natural (cenarios); (iii) Uso de infraestrutura de transporte de
gas natural para injecdo de hidrogénio (cenarios); (iv)
Estudos de expansao/modernizacao da rede de polidutos
para transporte de hidrogénio e seus derivados (cenarios);
(v) Identificagdao de economicidade de alternativas de modais
de transporte e armazenamento de hidrogénio; (vi)
Identificacdo de regides propicias a aplicacdo de Captura,
Utilizacao e Armazenamento de carbono (CCUS) consorciado
a produgdo de hidrogénio a partir de combustiveis fosseis ou
em Sistemas de Bioenergia com Captura e Armazenamento
de Carbono (BECCS).

Membros da Camara Tematica de Planejamento Energético
do PNH2 e instituicdes convidadas

Coordenacao da Camara Técnica de Planejamento
Energético

Conforme especificado no topico “Entregavel/Resultado” (a
seguir), contado a partir da aprovagao no plano trienal no
Coges
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Estudos selecionados dentro do portfolio apresentado no
item “Acdo” desta ficha, nos quantitativos indicados a
seqguir:

2023:

e Dois estudos (duragao: 12 meses)

2024:
e Um estudo (duracdo: 18 meses)

2025:

e Dois estudos (duragao: 18 meses)

Calculo: (NUimero de estudos realizados no ano “t” sobre
avaliacao de impactos do balanco entre a oferta e a demanda
de sobre a logistica de transporte, armazenamento e
distribuicdo de hidrogénio no Brasil)/(NUmero total de
estudos previstos no ano “t” sobre avaliacao de impactos do
balanco entre a oferta e a demanda de sobre a logistica de
transporte, armazenamento e distribuicao de hidrogénio no
Brasil)

Impactos socioambientais e sobre recursos hidricos
decorrentes da producao, transporte, armazenamento,
conversao e uso de hidrogénio e de seus derivados

Avaliar impactos socioambientais e sobre recursos hidricos
decorrentes da producdo, transporte, armazenamento,
conversao e uso de hidrogénio e seus derivados: (i)
Externalidades socioambientais previstas na produgdo,
transporte, utilizacao e conversdao do hidrogénio e seus
derivados (Consumo de recursos hidricos para produgao de
Hidrogénio, Poluentes atmosféricos e demais
externalidades); (ii) Potencial de reducao de emissdes de
CO2eq nas diferentes aplicagdes do hidrogénio.

Membros da Camara Tematica de Planejamento Energético
do PNH2 e instituicdes convidadas
Coordenacao da Camara Técnica de Planejamento

Energético
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Conforme especificado no topico “Entregavel/Resultado” (a
seguir), contado a partir da aprovagao no plano trienal no

Coges

Estudos selecionados dentro do portfélio apresentado no
item “Acao” desta ficha, nos quantitativos indicados a seguir:
2023:

e Um estudo (duragao: 12 meses)

2024:
e Um estudo (duracdo: 18 meses)

2025:

e Um estudo (duragao: 18 meses)

Calculo: (Nimero de estudos realizados no ano “t” sobre
avaliacao de externalidades socioambientais da producao,
transporte, armazenamento, conversao e uso de hidrogénio
e seus derivados no Brasil)/(NUmero total de estudos previsto
no ano “t” sobre avaliacao de externalidades socioambientais
da producgao, transporte, armazenamento, conversao e uso

de hidrogénio e seus derivados no Brasil)
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Bases de dados, informagdes e ferramental de modelagem
Aperfeicoamento de bases de dados  sobre
producao/consumo de hidrogénio, informacgdes (projetos,
financiamento, regulacdo existente etc.) e ferramentas
computacionais para estudos de planejamento energético
integrado: (i) Inclusdo do consumo energético e nao
energético de hidrogénio no Balanco Energético Nacional; (ii)
Elaboragao de simuladores de economicidade da producao e
utilizagdo de hidrogénio e derivados; (iii) Desenvolvimento da
Plataforma H2+Brasil; (iv) Aperfeicoamento de modelagem
para tratamento do papel do hidrogénio na matriz energética
brasileira.

Membros da Camara Tematica de Planejamento Energético

do PNH2 e instituicOes convidadas

Coordenacdo da Camara Técnica de Planejamento

Energético

Conforme especificado no topico “Entregavel/Resultado” (a
seguir), contado a partir da aprovagao no plano trienal no
Coges

Estudos e agbes selecionados dentro do portfolio
apresentado no item “Agao” desta ficha, nos quantitativos
indicados a seguir:

2023:

e Dois estudos (duragao: 12 meses)

2024:

e Um estudo (duragdo: 18 meses)

2025:

e Um estudo (duragao: 18 meses)
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Calculo: (Numero de aperfeicoamentos de base de dados e
informagdes/ferramentas de modelagem realizados no ano
INDICADOR “t")/(NUmero total de aperfeicoamentos de base de dados e

informag0es/ferramentas de modelagem previstos no ano

\\tll)
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Camara de Planejamento Energético yr : ® ’ z =
Coordenagdo: Ministério de Minas e Energia - MME - - ']

.1. .
Relatoria: Empresa de Pesquisa Energética - EPE do Hidrogénie
2023 2024 2025
Componente Agdo* jan|fev | mar|abr|mai|jun|jul |ago|set|out|nov |dez |jan|fev | mar|abr|mai|jun|jul | ago|set|out|nov |dez |jan|fev | mar|abr|mai|jun|jul |ago|set nov | dez
1.1.Estudo 1
1.P ial de oferta de hidrogénio no Brasil: (i) Energia edlica ("on shore" e "off shore"); (ii) Energia 1.2. Estudo 2

solar ("on shore" e "off shore"); (iii) Gas natural (sem e com CCUS); (iv) Energia Nuclear; (v)
Biomassas primarias (sélidas, liquidas e gasosas); (vi) Energia hidrelétrica; (vii) Hidrogénio
Natural; (viii) Biomassas secundérias (sélidas, liquidas e gasosas); (ix) Carvdo com CCUS; (x)
Eletrélise a partirdo "grid"; (xi) Energia dos oceanos; (xii) Geotermia; e ( Modelos hibridos de
negoécio

1.3.Estudo 3
1.4. Estudo 4

1.5.Estudo 5

1.6. Estudo 6

1.7. Estudo 7

2. ial de d Ja de hidrogénio no Brasil: (i) Produgdo de fertilizantes nitrogenados, (ii)
Produgdo de combustiveis em refinarias; (iii) Demais processos industriais (quimica, siderurgia,
mineragdo, alimentos & bebidas etc.); (iv) Producdo de combustiveis em bio-refinarias; (v) Pélos
industriais existentes e planejados; (vi) Mercado internacional para exportagdo de hidrogénio e
derivados (potencial de “hubs” de exportagdo); (vii) Transporte e mo dade; (viii) Uso
energético (ndo elétrico) em edificagBes; (ix) Geragdo descentralizada de eletricidade (geragdo
distribuida e micro e mini geragdo distribuida); (x) Geragdo centralizada de eletricidade; e (xi)
Armazenamento de energia elétrica

2.1.Estudo 1

2.2. Estudo 2

2.3.Estudo 3

2.4.Estudo 4

2.5.Estudo 5

2.6.Estudo 6

2.7.Estudo 7

2.8.Estudo 8

3. Impacto do balanco ofert: de hidrogénio na logistica energética ileira: (i) Estudos de
capacidade atual e expansdo/modernizacgdo da rede de transmissdo de energia elétrica
(cendrios); (ii) Estudos de capacidade atual e expansdo/modernizacio da rede de transporte de
gas natural (cendrios); (iii) Uso de infraestrutura de transporte de gas natural para inje¢do de
hidrogénio (cenarios); (iv) Estudos de expansdo/modernizacdo da rede de polidutos para
transporte de hidrogénio e seus derivados (cendrios); (v) Identificagdo de economicidade de
alternativas de modais de transporte e armazenamento de hidrogénio; (vi) Identificagdo de
regides propicias a aplicagdo de Captura, U acdo e Armazenamento de carbono (CCUS)
consorciado a produgdo de hidrogénio a partir de combustiveis fésseis ou em Sistemas de

3.1. Estudo 1

3.2. Estudo 2

3.3.Estudo 3

3.4.Estudo 4

3.5.Estudo 5

Bioenergia com Captura e Armazenamento de Carbono (BECCS)

4. e sobre hidricos decorrentes da produgdo, transporte,

ar e uso de hidrogénio e de seus d (i) Externalidades
socioambientais previstas na produgdo, transporte, utilizagdo e conversdo do hidrogénio e seus
derivados (Consumo de recursos hidricos para produgdo de Hidrogénio, Poluentes atmosféricos e
dem externalidades); (ii) Potencial de reducdo de emissdes de CO2eq nas diferentes

aplicagbes do hidrogénio

4.1.Estudo 1

4.2. Estudo 2

4.3.Estudo 3

5. Bases de dados, inf des e fi | de | Inclusdo do consumo energético e
ndo energético de hidrogénio no Balango Energético Nacional; (ii) Elaboragdo de simuladores de
economicidade da produgdo e utilizagdo de hidrogénio e derivados; Desenvolvimento da
Plataforma H2+Brasil; (iv) Aperfeigopamento de modelagem para tratamento do papel do
hidrogénio na matriz energética brasileira

5.1. Estudo 1

5.2. Estudo 2

5.3.Estudo 3

5.4. Estudo 4

* Cada estudo sera selecionado dentro do portfolio

elencado para cada componente, na coluna "Componente"
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9.4 Arcabouco Legal e Regulatorio-
Normativo

A Camara de Arcabouco Legal e Regulatdério-Normativo do Programa Nacional do
Hidrogénio (PNH2) tem seu objetivo e metas definidos de acordo com o quadro a
seqguir:

Aperfeicoar arcabougos institucional, legal e infralegal visando o

OBJETIVO _ _ o _ _
desenvolvimento do hidrogénio de baixo carbono no Brasil
Remover barreiras no arcabouco legal e regulatério-normativo
que dificultem a atracdo de investimentos no setor, considerando:

METAS alinhamento dos normativos nacionais com internacionais;

interrelacOes entre setores; normas relacionadas a seguranga e a

novos usos e tecnologias.

No ambito dos trabalhos desta Camara Tematica, foram avaliadas as acdes a serem
desenvolvidas ao longo do ciclo trienal, tendo em vista os recursos disponiveis e sua real
posssibilidade de implementacao no horizonte proposto. A camara devera priorizar os
tépicos, em cada componente, que devem ser avangados ano a ano.

Assim, foram identificadas 5 (cinco) componentes de atuacao para a consecugao do
objetivo deste eixo, em aderéncia as diretrizes estabelecidas no documento “Programa
Nacional do Hidrogénio: Proposta de Diretrizes”. Estas componentes estdo definidas
segundo os temas exibidos no quadro a seguir.

COMPONENTE 1: Aperfeicoamentos dos arcaboucos institucional, legal e infralegal

Cddigos, normas, padrdes e certificacoes expedidos pelas

COMPONENTE 2 instituigdes nacionais em consonancia com regras
internacionais/ Mecanismos de certificacdo para a intensidade de
carbono nas cadeias do hidrogénio e derivados.

Interrelagdes entre setores, harmonizagdes e cooperacao entre
COMPONENTE 3 agéncias governamentais — ex.: transporte do hidrogénio
misturado ao gas natural

COMPONENTE 4 Normas adicionais relativas a seguranca

COMPONENTE 5 Regulagdo, codigos, normas, padrdes de novos usos e
tecnologias

Para cada componente, identificou-se um conjunto de agbes e estudos necessarios ao
aperfeicoamento dos aspectos legais, regulatorios e normativos para hidrogénio.

Diante da dinamicidade do assunto e das eventuais revisdes esperadas ao longo do triénio,
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poderdo haver ajustes nos trabalhos aqui previstos.

As instituicGes integrantes da Camara sao: Ministério de Minas e Energia - coordenacao;
Ministério do Meio Ambiente (MMA); Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR);
Ministério da Economia (ME); Empresa de Pesquisa Energética (EPE) - relatoria; Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL); Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP); Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT); Agéncia
Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ); Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA); Associacao Brasileira de Agéncias de Regulacao (ABAR); Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT); Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (INMETRO); Camara de Comercializacao de Energia Elétrica (CCEE); Férum
Nacional dos Secretarios de Estado de Minas e Energia (FNSEME); Associacao Brasileira do
Hidrogénio (ABH2); e Confederacdao Nacional da Industria (CNI). Também participaram a
GIZ/NIRAS e OAB/RJ como instituicoes convidadas.

Nesta camara tematica foram realizadas 11 reunides, cujas pautas encontram-se
identificadas a seguir:

e 13 Reunido: 16/09/2022
o Apresentacao dos participantes
o Apresentacdo histdrico e objetivos PNH2
o Cronograma dos trabalhos da camara
o Apresentacao EPE
e 23 Reuniao: 30/09/2022
o Apresentacao GIZ (instituicao convidada)
o Apresentacdo CCEE
e 32 Reuniao: 14/10/2022
o Apresentacdo MMA
e 43 Reuniao: 21/10/2022
o Apresentacao INMETRO
e 52 Reuniao: 25/10/2022
o Apresentacdo MDR/ANA, ANTT, ANTAQ
e 62 Reunidao: 27/10/2022
o Apresentacdo ANEEL, ANP, ABAR
e 72 Reuniao: 04/11/2022
o Apresentacdo ABH2, ABNT, Férum Nacional dos Secretarios de Estado de
Minas e Energia
e 82 Reuniao: 10/11/2022
o Apresentacdo do modelo e padronizacao das contribuicdes a Camara
e 92 Reuniao: 17/11/2022
o Discussao propostas
e 102 Reuniado: 22/11/2022
o Discussao propostas
112 Reuniao: 25/11/2022
o Fechamento da Proposta da Camara

A seguir, sao apresentadas as atividades a serem desenvolvidas em cada componente,
em termos de entregas provaveis em cada ano do Plano de Acdo.
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Aperfeicoamentos dos arcabougos institucional, legal e infralegal

Acao 1.1- Identificar pontos para aperfeicoamento institucional,
legal e infralegal, incluindo:

1.1.1 - Minuta de dispositivo estabelecendo a definicao de
hidrogénio de baixo carbono;

1.1.2 Proposta de texto com emenda a Lei 9.478/1997, a
fim de dispor sobre atividades relacionadas ao hidrogénio
de baixo carbono e conferir competéncias pertinentes a
ANP, entre elas: (i) regular as condicOes de producao e
uso (inclusive especificagdo de hidrogénio de baixo
carbono); (ii) Contratar, regular e fiscalizar o E&P de
hidrogénio natural ou geoldgico; (iii) regular e fiscalizar
atividades de Captura e Armazenamento de Carbono
(CCS) em estruturas geoldgicas €; (iv) regular e fiscalizar
0 uso de infraestrutura de dutos para movimentagao de
Didxido de Carbono (CO,);

1.1.3 - Relatério com mapeamento dos normativos que
estabelecem as competéncias existentes da ANP e de
outras agéncias reguladoras e identificacdo das eventuais
lacunas regulatdrias para as cadeias do hidrogénio.

MME, MMA, MDR, EPE, ANP, ANEEL, ANA, ANTT, ANTAQ, ABH2,
ABAR, OAB

MME

Subitem 1.1.1 - abril de 2023
Subitens 1.1.2 - 5 meses - margo a julho de 2023

Subitem 1.1.3 - 12 meses contados a partir da aprovagao no plano
trienal no Coges

Minuta de dispositivo estabelecendo a definicao de
hidrogénio de baixo carbono (subitem 1.1.1)

Proposta de texto com emenda a Lei 9.478/1997
(subitem 1.1.2)

Relatdrio com mapeamento dos normativos que
estabelecem as competéncias existentes e lacunas
(subitem 1.1.3)
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33% para cada um dos itens.

A partir dos pontos a serem enderecados na lista lacunas
apontadas no relatério com o mapeamento dos normativos e
competéncias (1.1.4), estabelecer um percentual de itens
aperfeicoados, em relacao ao total de itens apontados. Lista pode
variar no tempo a medida que novas necessidades de
aperfeicoamento nos arcabougos sejam identificadas.

Cddigos, normas, padroes e certificacdes expedidos pelas instituigdes
nacionais em consonancia com regras internacionais /Mecanismos de
certificacdo para a intensidade de carbono nas cadeias do hidrogénio e
derivados.

Acao 2.1- Proposta geral de Certificacdao e sua Governanga institucional
e 2.1.1- Proposta do modelo de governanca da certificacao,
incluindo o mapeamento das competéncias necessarias (como,
por exemplo, organismo de acreditagao, auditor local, érgao
emissor), proposicao de agentes necessarios e identificagao de
possiveis sinergias com organismos existentes;

e 2.1.2- Proposta de cobertura de produtos (hidrogénio e
derivados) e gases de efeito estufa a serem considerados (CO;,
N.O, CH4 etc), bem como proposta de escopo de fronteira do
sistema para fins de analise de ciclo de vida (setores
econdmicos da cadeia produtiva) e abrangéncia geografica.

Acao 2.2- Proposta de detalhamento dos regulamentos de

certificacdo e governanca técnica

e 2.2.1- Andlise e interagdo com organismos internacionais de
sistemas de certificacdo, para fins de harmonizagao da proposta
brasileira;

e 2.2.2- Proposta de padrao de certificacao para as faixas de
intensidade de carbono da cadeia do hidrogénio e derivados
produzidos no Brasil;

e 2.2.3- Proposta de mecanismos de flexibilidade para ajuste de
especificacdo, inclusive com alinhamento internacional.

ANP, ANEEL, INMETRO, ABNT, ABH2, EPE, MRE, CCEE

MME

Para os subitens 2.1.1, 2.1.2 e 2.2.1 -12 meses (24 meses contados a
partir da aprovagao no plano trienal no Coges

Para os subitens 2.2.2 e 2.2.3 - 12 meses (2024-2025) - inicio em
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margo de 2024

e Proposta do modelo de governanga da certificacao
e Proposta de cobertura de produtos e escopo

e Andlise e interagdo com organismos internacionais de sistemas

ENTREGAVEL / de certificagdo

RESULTADO e Proposta de padrao de certificagdo para as faixas de intensidade
de carbono da cadeia do hidrogénio e derivados produzidos no
Brasil.

e Proposta de mecanismos de flexibilidade

INDICADOR 20% para cada um dos itens.

InterrelacOes entre setores, harmonizacOes e cooperagao entre
COMPONENTE 3 agéncias governamentais — ex.: transporte do hidrogénio misturado ao
gas natural

e 3.1 - Lista de instrumentos de governanca das interrelagdes
entre setores, harmonizag0es e cooperagao a serem
aperfeicoadas ou elaboradas;

e 3.2 - Propostas de novos instrumentos de governanga e/ou
ACAO revisdo de instrumentos de governanca existentes entre
agéncias governamentais, nas diferentes esferas;

e 3.3 - Estudo da possibilidade de mistura de hidrogénio na rede
de gas natural existente com foco na qualidade, nas condigbes
do servigo de transporte, nos sistemas de medigao e seguranca

operacional.
ATORES MME, ME, MDR, MMA, ANP, ANEEL, ANTT, ANA, ANTAQ, ABAR, EPE,
ENVOLVIDOS IBAMA, Férum de Secretarios de Estado de Minas e Energia, OAB
RESPONSAVEL MME, ANP e ABAR

Para item 3.1 e 3.2: 12 meses (margo 2024 a margo 2025)

PRAZO

Para item 3.3: 12 meses (outubro 2023 a setembro de 2024)
ENTREGAVEL / e Lista de instrumentos de governanca das interrelagdes entre
RESULTADO setores, harmonizagdes e cooperagao a serem aperfeicoadas ou

elaboradas (subitem 3.1);
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e Propostas de novos instrumentos de governancga e/ou revisao de
instrumentos de governanca existentes entre agéncias
governamentais (subitem 3.2);

e Estudo da possibilidade de mistura de hidrogénio na rede de gas
natural existente- Nota Técnica ANP (subitem 3.3).

33% para cada um dos itens

Normas adicionais relativas a seguranca

e 4.1 Lista de normas de seguranca adicionais ou de revisao de
normas;

e 4.2 Propostas de novas normas de seguranca adicionais ou de
revisdao de normas.

INMETRO, ABNT, ANP, ANEEL, ANTT, ANTAQ, ABAR, IBAMA, Forum de
Secretarios de Energia, ABH2.

ABNT, INMETRO
12 meses (2025-2026)

e Lista de normas de segurancga adicionais ou de revisao de
normas (subitem 4.1);

e Propostas de novas normas de seguranca adicionais ou de
revisao de normas (subitem 4.2).

Percentual de normas adicionais publicadas

% de normas adicionais publicadas = Numero de normas adicionais a
serem revisadas ou elaborados / Total de normas adicionais a serem
revisadas ou elaborados (validadas na Consulta Publica). Lista pode
variar no tempo a medida que novas barreiras nos arcaboucos sejam
eventualmente identificadas.

Regulacao, cddigos, normas, padrdes de novos usos e tecnologias

Identificar regulagdo, codigos, normas, padrdes de novos usos e
tecnologias requeridos para o desenvolvimento do hidrogénio de baixo
carbono
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5.1 - Regular os critérios operativos para reducado ou limitacao
de geracao elétrica

5.2- AdequacOes regulatdrias para armazenamento no SIN
5.3- AdequacOes regulatdrias para usinas offshore

5.4- Acesso a transmissao no cenario de expansao de geradores
renovaveis

5.5 - Estudo das especificagdes internacionais de hidrogénio
como combustivel para transporte

5.6 - Lista de regulamentos, cddigos, normas, padroes de novos
usos e tecnologias;

5.7 - Propostas de regulagdo, cddigos, normas, padrdes de
novos usos e tecnologias.

ANP, ANEEL, ANTT, ANTAQ, ANA, ABNT, ABH2, INMETRO

ABNT, INMETRO, ANEEL, ANP

36 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges

Resolugao(des) normativa(s) da ANEEL, sobre Critérios
operativos para redugao ou limitacdo de geracao elétrica
(Curtailment) e regulamentacgao do "Constrained off", para
renovaveis (subitem 5.1)

Resolucao(des) normativa(s) da ANEEL para insercao de
sistemas de armazenamento no SIN, inclusive via hidrogénio
(subitem 5.2)

AdequacOes regulatorias a Portaria Normativa n® 52/GM/MME,
outubro de 2022, que estabelece as normas e procedimentos
complementares relativos a cessao de uso onerosa para
exploracdo de central geradora de energia elétrica offshore
(subitem 5.3)

Resolucao normativa da ANEEL, para revisdo do Mddulo 5 das
Regras dos Servigos de Transmissao (subitem 5.4)

Nota técnica ANP sobre especificacOes internacionais de
hidrogénio como combustivel para transporte (subitem 5.5);

Lista de regulamentos, cddigos, normas, padroes de novos usos
e tecnologias (subitem 5.6);

Propostas de regulacdo, codigos, normas, padroes de novos
usos e tecnologias (subitem 5.7)
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1/7 para cada item.
Percentual de regulagao, cédigos, normas, padres de novos usos e

tecnologias elaborados ou revistos

% de regulacdo, cddigos, normas, padroes de novos usos e tecnologias
elaborados ou revistos = Numero de regulagao, cddigos, normas,
padroes de novos usos e tecnologias elaborados ou revistos / Total de
regulacdo, cddigos, normas, padroes de novos usos e tecnologias
elaborados ou revistos (validadas na Consulta Publica). A lista pode
variar no tempo a medida que novas barreiras nos arcaboucos sejam
eventualmente identificadas.
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Coordenacio: Ministério de Minas e Energia - MME

Relatoria: Empresa de Pesquisa Energética - EPE

2023 2024 2025

Componente Agao jan|fev | mar| abr| mai|jun|jul | ago | set|out| nov | dez| jan | few | mar | abr| mai [jun jul| ago | set|out | nov| dez| jan | fev | mar | abr| mai | jun|jul [ ago | set|out

1.1.1 Minuta de dispositivo estabelecende a definico de hidrogénic de baixe
carbong

1. Aperfeicoamentos dos arcabougos instituciona
einfralegal

1.1.2 Proposta de texto com emenda a Lei 9.478/1997

1.1.3. Relatéric com mapeamento dos normativos que estabelecem as
competéncias existentes e lacunas

2.1.1-Proposta do modelo de governanca da certificacSo, incluindo o
mapeamento das competéncias necessarias e proposicio de agentes
necessarios e identificacdo de pos: 5 COM Organismos existentes.

eis sinergi

2. nun_._muM normas, nmnam.m\ certificagBes expedidos 2.1.2-Proposta de cobertura de produtos e gazes de efeito estufa 3 serem

pela n coesnacianals &m o 'C1& COM eEra2 | considerados, bem como proposta de escopo de fronteirs do sistema para fins de
M de cer gaoparaza analize de ciclo de vida e abrangéncia geografica.
intensidade de carbono nas cadeias do hidrogénio e

de sistemas de

2.2.1Analise e interacdo com organismos internacion

derivados. certificacdo

2.2.2 Proposta de o padrio de certificacdo para asfaixas de intensidade de
carbono da cadeia do hidrogénio e derivados pr i no Brasil

2.2.3 Proposta de mecanismos de fle ade

3.1 Lista deinstrumentos de governanga das interrelacfes entre setores,

. harmonizacBes e cooperacie a serem aperfeicoadas ou elaboradas
3. Interrelacdes entre setores, harm

3.2 Propostas de novos instrumentos de governanca efou revisdo de

cooperacio entre agén . . N
instrumentos de governanca existentes entre ag,

35 governamentais

transporte do hidrogénio misturade ao gas natural - - — —
3.3 Estudo da possibilidade de mistura de hidrogénio na rede de gas natural

existente

4.1 Lista de normas de seguranca adicionais ou de revis3o de normas

onais relativas a seguranga i .
4.2 Propostas de novas normas de seguranca adicionais ou de revisS3ode normas

5.1 Lista de regulamentos, codigos, nermas, padrdes de novos usos e tecnologias

5.2-Propostas de regulacSo, codigos, normas, padries de novos usos e tecnologia

5. Regulacio, codigos, normas, padrées de novos usos e | 5-3 Nota téenica ANP sobre especificaces internacionais de hidrogénio como
. combustivel para transparte

tecnologi

5.4 ResolugcBes normativa daANEEL para estabelecimento de critérios operativos
para reducdo ou limitac3o de geracSo elétrica [Curtailment)

5.5 Regulamentacio do "Constrained off”, para renovaveis

5.6 Andlise de projetos hibridos de edlica offshore com hidrogénio
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9.5 Abertura e Crescimento do
Mercado e Competitividade

Considerando que Programa Nacional do Hidrogénio indicou o interesse em desenvolver
e consolidar o mercado de hidrogénio no Brasil e promover a insergao internacional do
Pais neste mercado, a Camara de Abertura e Crescimento do Mercado e Competitividade
tem como objetivo o desenvolvimento de um mercado competitivo tendo em conta:

» O potencial e a competitividade de diferentes fontes de geracdo elétrica e rotas
tecnoldgicas para a producao do hidrogénio;

e O aproveitamento e desenvolvimento de infraestruturas existentes, como
elemento de transicdo competitiva, para uma economia de hidrogénio;

¢ O potencial de demanda interna e de exportacdo de hidrogénio, bem como a
evolucdo dos custos e riscos; e

e Ainsercdo competitiva do uso de hidrogénio em seu aproveitamento econémico,
inclusive na industria brasileira tendo em vista sua diversificacao e dinamica.

Desenvolver e consolidar o mercado de hidrogénio no Brasil e a insercao

LElEe internacional do Pais em bases economicamente competitivas.
Mapear a cadeia de valor do hidrogénio no Brasil, identificando demandas
de rapida disseminacdo para aplicacao do hidrogénio e considerando
= aspectos relativos a financiamento, precificagao de carbono e infraestrutura

Apoiar a construcdo da estratégia brasileira de hidrogénio, como alternativa
energética, a fim de ampliar a competitividade do Pais e cumprir com os
compromissos do Acordo de Paris.

As instituicOes integrantes da Camara sao: Ministério da Economia (ME) — coordenacgao (Secretaria
de Acompanhamento Economico (SEAE/SEPEC) e relatoria (Subsecretaria de Economia Verde
(SUEV/SDIC/SEPEC); Secretaria de Assuntos Estratégicos (SAE/PR); Ministério de Minas e Energia
(MME); Ministério de Relacdes Exteriores (MRE); Ministério de Desenvolvimento Regional (MDR);
Empresa de Pesquisa Energética (EPE); Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP); Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL); Camara de Comercializagao de Energia Elétrica
(CCEE); Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social (BNDES); Conselho Administrativo
de Defesa Econ6mica (CADE); Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA); Instituto Brasileiro
de Mineracgao (IBRAM); Associagao Brasileira de Engenharia Industrial (ABEMI); Associagao Brasileira
da Infraestrutura e Ind. de Base (ABDIB); Confederacdo Nacional da Industria (CNI); Associacao
Brasileira da Ind. Quimica (ABIQUIM); Associagao Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores
(ANFAVEA); Instituto Brasileiro de Petrdleo e Gas (IBP); Associagao Brasileira do Hidrogénio (ABH2);
Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR); e Confederacdo Nacional do Comércio
(CNQ).
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As reunioes realizadas da Camara e pautas encontram-se relacionadas a seguir:

12 Reunido: 05/10/2022
o Apresentacao dos participantes
o Apresentacao histdrico e objetivos PNH2
o Cronograma dos trabalhos da camara
o Apresentacao EPE
23 Reunido: 19/10/2022
o Apresentacao da Niras e GIZ
o Apresentacao Eletronuclear
32 Reuniao: 26/10/2022
o Apresentacao IPEA
o Apresentacao BNDES
43 Reuniao: 04/11/2022
o Apresentacao ABDIB
o Apresentacao ABSOLAR
53 Reuniao: 09/11/2022
o Apresentacao Cepel
o Apresentacao ABIQUIM
62 Reuniao: 18/11/2022
o Apresentacao ABH2
o Elaboragao do Plano de Trabalho Trienal
7@ Reuniao: 23/11/2022
o Elaboragao e fechamento do Plano de Trabalho Trienal

Dentro do escopo dos temas tratados por esta Camara, foram identificadas 5 (cinco) componentes
de atuacdao para a consecucao de seus objetivos, em aderéncia as Propostas de Diretrizes do
Programa Nacional do Hidrogénio (MME, 2021), conforme apresentado a seguir:

1.

Cadeia de valor do hidrogénio no Brasil: mapeamento; potenciais regionais e insercao do
pais na cadeia internacional de valor considerando competitividade, nas diferentes rotas, em
comparagao com outros Paises;

Demandas de rapida disseminacdo para aplicacao do hidrogénio e agregacao de demanda
para viabilizacao de projetos e tecnologias, reduzindo custos de transagao;

Aspectos tributarios e incentivos ja existentes. Politica internacional de taxacao nas
importagoes. Necessidades e condigdes de financiamento;

Impactos da precificagao de carbono e avaliagao do efeito indutor dos investimentos.
Mecanismos de ajuste de carbono na fronteira;

Infraestrutura existente para transporte e estocagem de hidrogénio, inclusive em mistura
com gas natural.

A partir das propostas recebidas para cada uma dessas componentes no ambito da Camara, com
vistas a elaboracdo do plano de acdo trienal, foi elaborada uma versado final de propostas para o
plano, a seguir detalhada.
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Cadeia de valor do hidrogénio no Brasil: mapeamento; potenciais regionais e

:OMPONENTE insercdo do pais na cadeia internacional de valor considerando
competitividade, nas diferentes rotas, em comparagdo com outros paises
Mapear e analisar a existéncia de potenciais falhas de mercado,
externalidades (positivas e negativas) relacionadas a economia do
hidrogénio e indicar possiveis solucoes e politicas publicas.
O estudo devera mapear as principais falhas de mercado e externalidades

1.1) ACAO que justifiguem uma eventual intervencao estatal no desenvolvimento do
mercado de hidrogénio no Brasil. Questdes como assimetria de informagles
(consumidor ndo sabe a “cor” do hidrogénio), externalidades negativas da
poluicdo (necessidade de impor “custos de poluir” para viabilizar a
competitividade do hidrogénio), dentre outras, deverao ser abordadas. O
resultado do estudo subsidiara a elaboracdo de politicas publicas voltadas ao
desenvolvimento do mercado.

ATORES

ENVOLVIDOS ME, MME e ABH2

RESPONSAVEL | ME, BNDES
18 meses contados a partir da aprovagao no plano trienal no Coges

PRAZO

ENTREGAVEL | Relatério com o mapeamento de eventuais falhas de mercado e propostas

/ RESULTADO

de solugao.

INDICADOR

Entrega do relatdrio.

1.2) AGAO

Mapear a cadeia de valor do hidrogénio no pais produzido pelas
diferentes fontes de energia e rotas tecnoldgicas.

0 estudo devera identificar os elos produtivos e a sua localizacao no territorio
nacional, considerando as diferentes rotas de producdo. O estudo servira de
insumo para a elaboracdo de eventuais politicas publicas voltadas a, por
exemplo, promover o desenvolvimento de determinados elos da cadeia de
valor (transporte, geragao, equipamentos etc.), incentivar a formacao de
hubs regionais de producao e outras.

ATORES
ENVOLVIDOS

Ministério de Minas e Energia (MME), Ministério da Economia (ME),
Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), Secretarias estaduais,
Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) e
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Empresa de Pesquisa Energétiga (EPE), com apoio do setor privado
(ABSOLAR, ABDIB, CNI, ABEEOLICA, ABH2, demais associacOes, empresas
e academia), cooperacao internacional (e.g. GIZ), ABDI, CGEE.

RESPONSAVEL | IPEA, BNDES

10 meses contados a partir da aprovagao no plano trienal no Coges
PRAZO
ENTREGAVEL | Relatdrio que apresentara o mapa brasileiro da cadeia produtiva do

/ RESULTADO

hidrogénio.

INDICADOR

Entrega do relatdrio.

1.3) ACAO

Analise da competitividade para producao doméstica de bens e
equipamentos relacionados a cadeia produtiva do hidrogénio e
propostas de politicas.

O estudo devera identificar quais setores da industria nacional teriam
capacidade ou viabilidade na producao de bens, equipamentos etc., e
identificar possiveis sinergias para a redugao de custos e desenvolvimento da
cadeia produtiva do hidrogénio nas diversas rotas tecnoldgicas, bem como
apresentar propostas de possiveis politicas que poderiam favorecer a
producao local desses bens e equipamentos.

ATORES
ENVOLVIDOS

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagbes (MCTI), Ministério da
Economia (ME), Confederacdao Nacional da Industria (CNI) e Associagao
Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR), Associagdo Brasileira de
Energia Edlica (ABEEOLICA), Associacdo Brasileira da Industria de Maquinas
e Equipamentos (ABIMAQ), Associacao Brasileira de Engenharia Industrial
(ABEMI) e BNDES.

RESPONSAVEL

IPEA

PRAZO

18 meses contados a partir da aprovagao no plano trienal no Coges

ENTREGAVEL
/ RESULTADO

Relatdrio com analise da competitividade para producdo doméstica de bens e
equipamentos relacionados a cadeia produtiva do hidrogénio, nimero de
industrias/ players com potencial de produgdo no mercado doméstico,
possiveis sinergias para a redugao de custos de produgao.

Com base nesses levantamentos, o relatério devera também apresentar
propostas de politicas que favorecam a producao nacional de bens e
equipamentos necessarios para esta cadeia produtiva.

INDICADOR

Entrega do relatorio.




e "NH

Programa Nacianal
do Hidrogénio

1.4) ACAO

Identificar potenciais pontos de melhoria no marco regulatério
das Zonas de Processamento de Exportacoes com vistas a
trazer maior seguranca juridica e viabilidade a instalacdo de
projetos voltados a exportacao do hidrogénio.

A ideia é trazer seguranca juridica aos projetos que visam produzir
hidrogénio em Zonas de Processamento de Exportacdo no Pais,
superando eventuais entraves que a regulamentacao atual das ZPEs
imponham aos projetos de hidrogénio.

ATORES ENVOLVIDOS

ME, MME, MDR, MInfra, Governos Estaduais e/ou Municipais

RESPONSAVEL ME

PRAZO 12 meses contados a partir da aprovacao no plano trienal no Coges
ENTREGAVEL / Minuta de ato normativo com aperfeigoamento ao regramento das
RESULTADO Zonas de Processamento de Exportacoes.

INDICADOR Envio da minuta de ato normativo ao érgao competente.

COMPONENTE 2

Demandas de rapida disseminacao para aplicacdo do hidrogénio e
agregacao de demanda para viabilizacao de projetos e tecnologias,
reduzindo custos de transacao

2.1) ACAO

Elaboracao de proposta de incentivo a utilizacao de H2 e seus
derivados.

Elaboracao de proposta de incentivo a utilizacao de H2, ou de seus
derivados, que estabeleca uma espécie de “premiacao” as rotas de
baixo carbono, considerando todo o processo produtivo, inclusive a
fonte de energia utilizada.

Os produtos a receberem o incentivo deverao ser certificados pela
autoridade competente definida e de acordo com as regras de
certificacdo estabelecidas ou deverdao ser estabelecidos critérios
minimos como rota de producdo e fonte de energia utilizada.

Considerar os estudos de mapeamento de potencial de
demanda da Camara Tematica de Planejamento Energético
(Componente 2) quando realizar esta acao.

ATORES
ENVOLVIDOS

Ministério de Minas e Energia (MME), Ministério da Economia (ME),
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP),
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Camara de
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Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE), Associacao Brasileira de
Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR), Associagdo Brasileira de
Energia Edlica (ABEEOLICA), EPE e Camara de Regulacdo.

RESPONSAVEL ME
PRAZO 18 meses contados a partir de julho/2024.
Proposta de criagdo de possiveis incentivos que possam ser
contemplados na  elaboracdo de  arcabouco  regulatério
ENTREGAVEL / (leis/decretos/resolugdes etc.) que “premie” a substituicdo progressiva
RESULTADO de H2 e derivados, de acordo com seu teor de carbono, necessario para
entrada em vigor da nova politica.
INDICADOR Entrega da proposta.

COMPONENTE 3

Aspectos tributarios e incentivos ja existentes; politica internacional de
taxacao nas importacoes. Necessidades e condi¢des de financiamento.

Estudo para definicao de propostas de diretrizes para a
tributacao na cadeia do H2.

3.1) ACAO
As diretrizes tributarias a serem propostas deverao focar na atragao de
investimentos, eficiéncia da produgdo e estimulo ao consumo.
Ministério da Economia (ME), Empresa de Pesquisa Energética (EPE),
ATORES Associagdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR),
ENVOLVIDOS Associacao Brasileira de Energia Edlica (ABEEOLICA) e Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP)
RESPONSAVEL ME/IPEA
PRAZO 24 meses contados a partir da aprovagao no plano trienal no Coges
ENTREGAVEL / E§tudo com proNposta .de dlr_etrlzes par? a trl.butagao na cNadela dg H|2,
RESULTADO visando a atracao de investimentos, eficiencia da producao e estimulo

do consumo.
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INDICADOR Entrega do estudo.
Avaliar a possibilidade de enquadramento de plantas de
producao de H2 e de derivados diretos como projetos de

3.2) ACAO infraestrutura para fins de elegibilidade ao REIDI
Avaliacao da possibilidade de enquadramento de plantas de producao
de H2 e de derivados diretos (e.g. amonia, metanol, combustiveis de
aviacao etc.) como projetos de infraestrutura para fins de elegibilidade
ao REIDI.

ATORES Ministério de Minas e Energia (MME), Ministério da Economia (ME),

ENVOLVIDOS Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR) e
Associacdo Brasileira de Energia Edlica (ABEEOLICA).

RESPONSAVEL MME, ME

PRAZO 24 meses contados a partir da aprovagao no plano trienal no Coges

ENTREGAVEL /
RESULTADO

Proposta de adequacao da legislacao referente ao REIDI.

INDICADOR

Envio da proposta de adequacao da legislacdo as autoridades
competentes.

3.3) ACAO

AY

Mapeamento visando a captacao de recursos financeiros
elegiveis a estudos e projetos relacionados ao
desenvolvimento da cadeia do hidrogénio. Esta acdao engloba:

1)mapeamento de recursos financeiros e projetos de cooperagao
técnica internacionais ja existentes para realizacdo de estudos de
mapeamento de potenciais regionais de
geracao/distribuicao/demanda de Hidrogénio e captacdo desses
recursos (doagdes) internacionais e articulagao de cooperacao técnica

2)Se cabivel, captacdo de recursos financeiros (doacdo, empréstimo
concessional) junto a organismos internacionais, como o Green
Climate Fund (GCF) para implementagao de projetos relacionados a
Hidrogénio de Baixo Carbono em formato de blended finance/catalyst
finance (recursos publicos, doagbes, fundos climaticos e
investimentos privados) no Brasil.
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O iten1) deve focar na prospeccao de potenciais doadores internacionais
que tenham interesse em contribuir com doagdes ou assisténcia técnica
a realizacao dos estudos sobre potencial de hidrogénio no Brasil.

O item 2) se concentrara na formulagao e submissdo de “Programa”
de grande porte (mais de U$ 100 milhdes) do governo federal, com
prazo entre 10-15 anos, para financiamento de projetos de hidrogénio
de baixo carbono no territério nacional por meio de arranjos de
implementacao e financeiros que estimulem a participacao de
investimentos publicos, de diferentes niveis de governo, e privados.

Os recursos a serem captados junto ao GCF poderiam ser divididos em
doagoes (15-30%), empréstimos concessionais e garantias (70-85%),
para:

- Assisténcia técnica para fortalecimento institucional de atores
governamentais em nivel federal e subnacional (doacao)

- Assisténcia técnica a atores governamentais em nivel federal e
subnacional para elaboracdo de projetos de Hidrogénio de Baixo
Carbono prontos para financiamento (doagao).

- Financiamento da implementacdo de projetos de Hidrogénio de Baixo
Carbono em formato de blended finance/catalyst finance
(empréstimos e garantias).

ATORES
ENVOLVIDOS

Formulagao:

- Ministério da Economia, Ministério do Desenvolvimento Regional,
Ministério de Minas e Energia, Ministério da Ciéncia, Tecnologia €
Inovacdo, entre outros érgaos;

- Bancos de desenvolvimento e outras instituigdes financeiras de
desenvolvimento subnacionais (p. ex. agéncias de desenvolvimento)

- Governos subnacionais
- Empresas publicas e privadas

Beneficiarios:

- IPEA, EPE, CGEE, entre outros érgaos da administracdo publica
federal com competéncias relacionadas a producao de estudos

estratégicos

- Entes subnacionais

RESPONSAVEL

ME, MRE, Ministério do Desenvolvimento Regional, Ministério de Minas
e Energia, Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

PRAZO

Item 1)
Mapeamento — 12 meses
Eventual Captacgao de recursos e estudos contratados - 36 meses
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Item 2) — Prazo total de 36 meses, divididos em 3 etapas de 12 meses

ENTREGAVEL /

Item 1)
Mapeamento — 12 meses
Eventual captagao de recursos e estudos contratados - 36 meses

Item 2):

ANO 1 (primeira etapa): Formulacao, submissao e aprovagao da Nota
Conceitual do Programa junto ao Green Climate Fund

- Na etapa de formulagdo, sugere-se a realizacao de trés workshops
com atores governamentais, beneficiarios, especialistas, bem como
com potenciais investidores e parceiros internacionais.

RESULTADO o o~ ~
ANO 2 (segunda etapa): Formulagao, submissao e aprovacao da
Proposta de Financiamento do Programa
- Na etapa de formulagao, sugere-se a realizacao de um workshop
com atores governamentais, beneficiarios, especialistas, investidores e
parceiros internacionais.
ANO 3 (terceira etapa): Assinatura de acordos entre entidades,
desembolso inicial dos recursos e langamento do Programa
- Na etapa de lancamento, sugere-se a realizacdo de evento de
divulgacao do Programa.
Item 1):
Entrega do mapeamento;
Parcerias firmadas.
Recursos captados (financeiros + assisténcia técnica).
Estudos contratados

INDICADOR

Item 2):
ANO 1 (primeira etapa): Nota Conceitual do Programa aprovada.

ANO 2 (segunda etapa): Proposta de Financiamento do Programa
aprovada

ANO 3 (terceira etapa): acordos assinados e desembolso inicial
realizado
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3.4) ACAO

Avaliar aperfeicoamento de atos normativos com vistas a
viabilizar incentivos ja existentes para facilitar o
desenvolvimento do mercado do hidrogénio (e seus derivados)
produzido por diversas fontes de energias e rotas de producgao.

Revisao do conceito de hidrogénio de baixo carbono adotado pelo
Comité Gestor do Fundo Nacional de Mudancas Climaticas:

O conceito ficou restrito a producdo de hidrogénio a partir de energia
renovavel no Plano Anual de Aplicacdo de Recursos - PAAR de 2022.

Propor a ampliacao do conceito de hidrogénio de baixo carbono no PAAR
2023, o qual deve ser aprovado pelo Comité Gestor do FNMC no prazo
de sessenta dias contado da data de publicacdo da Lei Orcamentaria
Anual (LOA).

Debéntures Incentivadas:

Avaliar a possibilidade de enquadrar projetos de investimento para
producdo e uso de hidrogénio de baixo carbono e seus derivados como
prioritario na area de infraestrutura ou de producao econémica intensiva
em pesquisa, desenvolvimento e inovagao, para efeito do disposto no
Art. 20 da Lei n© 12.431/2011.

Avaliar a necessidade de propor ajustes na redagao do Decreto 8.874/16
ou elaborar minuta de Portaria do MME disciplinando os requisitos para
a aprovacao de projetos de investimento de H2 baixo carbono como
prioritarios, de forma a deixar mais explicitas as possibilidades de
producao e uso de hidrogénio e seus derivados e, assim, evitar o
trancamento tecnoldgico em poucas opgoes.

ATORES
ENVOLVIDOS

Ministg’:rio de Minas e Energia, ME, BNDES, EPE, ABSOLAR,
ABEEOLICA, CCEE, ABH2, Camara Tematica de Regulagdo

RESPONSAVEL

MME e MMA

PRAZO

18 meses contados a partir da aprovagao no plano trienal no Coges

ENTREGAVEL /
RESULTADO

Minuta dos Atos Normativos com as alteragdes propostas.

INDICADOR

Encaminhamento das minutas de Atos Normativos para as autoridades
competentes
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Impactos de precificagdo de carbono e avaliacao do efeito indutor dos
investimentos. Mecanismos de ajuste de carbono na fronteira.

4.1) ACAO

Potencialidades do hidrogénio no mercado de créditos carbono
brasileiro

Estimar os impactos da quantificagdo e precificagdo de carbono
(nacional e internacional) na competitividade relativa do hidrogénio (nas
diferentes rotas), inclusive no longo prazo, avaliando o efeito indutor de
investimentos.

Assim, propOe-se discutir a insercdo da cadeia de hidrogénio nos
projetos de crédito carbono nos mercados voluntarios e regulados
brasileiros, avaliando as potencialidades de geracao de créditos para
alavancagem dos investimentos nas diferentes rotas tecnoldgicas.
Considerar experiéncias internacionais de mercados de carbono ja em
operacao e as propostas brasileiras para consolidacao desse mercado,
destacando as oportunidades e desafios para enquadramento dos
projetos de hidrogénio.

Avaliar as metodologias existentes ou propor metodologias que
considerem as peculiaridades brasileiras para calculo das emissdes de
carbono evitadas na producdo e consumo de hidrogénio em relacao as
alternativas tecnoldgicas tradicionais baseadas no combustivel fossil ou
outros insumos menos sustentaveis.

ATORES
ENVOLVIDOS

ME, MME e IPEA, Camara de Regulacao, CCEE

RESPONSAVEL

ME

PRAZO

24 meses contados a partir de agosto/2023

ENTREGAVEL /
RESULTADO

Relatdrio com as estimativas e propostas de desenvolvimento do
mercado de carbono e impactos da mensuragao e precificacao de
carbono no mercado internacional.

INDICADOR

Entrega do relatodrio.
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Infraestrutura existente para transporte e estocagem de hidrogénio,
inclusive em mistura com gas natural

5.1) ACAO Levantamento de infraestruturas de movimentacdo de hidrogénio, puro
ou em mistura, no mundo.

ATORES ANP, SPG/MME, ABEMI, EPE, Camara Tematica de Planejamento

ENVOLVIDOS Energético.

RESPONSAVEL ANP, SPG/MME

PRAZO 18 meses contados a partir de janeiro/2024

ENTREGAVEL /

Relatdrio ou Nota Técnica

RESULTADO

Lol Entrega do Relatdrio ou Nota Técnica

5.2) ACAO Levantamento de infraestruturas de estocagem de hidrogénio, nas
diversas modalidades (quimica, fisica, estacionaria), puro ou em
mistura com o gas natural, no mundo.

ATORES ANP, SPG/MME, ABEMI, EPE, Camara Tematica de Planejamento

ENVOLVIDOS Energético.

RESPONSAVEL ANP, SPG/MME

PRAZO 18 meses contados a partir de janeiro/2024

ENTREGAVEL /

Relatdrio ou Nota Técnica

RESULTADO

INDICADOR Entrega do Relatério ou Nota Técnica

5.3) ACAO Infraestrutura existente ou potencial para movimentagdo (transporte
ou distribuicdo) e estocagem de hidrogénio ou mistura de hidrogénio
com gas natural no Brasil
ANP, SPG/MME, ABEMI, ABEGAS, ATGAS, EPE, Camara Tematica de

ATORES Planejamento Energético.

ENVOLVIDOS

RESPONSAVEL ANP, SPG/MME
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PRAZO 24 meses contados a partir de janeiro/2024
ENTREGAVEL / . .

RESULTADO Relatorio ou Nota Tecnica

INDICADOR

Entrega do Relatério ou Nota Técnica
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Cronograma previsto: Cimara de abertura e crescimento do mercado - PNH2

2023

Componente

Agdo

jun|

1. Cadeia de valor do hidrogé&nio no Brasil: mapeamento;
potenciais regionais e insergdo do pais na cadeia
internacional de valor considerando competitividade, nas
diferentes rotas, em comparago com outros palses

11hapeamento de falhas de mercado & posziveis solugies

12 Relatério com mapeamenta da cadeis produtiva do H2

1.3 Relatdrio sobre competitividade da indlstria domeéstica e possiveis
propostas de pol ticas

14 Proposta de melhoria do marco legal das ZPE=

2. Demandas de rapida disseminag3o para aplicagio do
hidrogénio e agregago de dermanda para viabilizago de
projetos e tecrologias, reduzindo custos de transagdo

2.1Proposta de incentivo ao uso de H2 e derivados [considerar
estudos de potencial de demanda da Camara de Planejamento
Erergélico)

3. Aspectos tributdrios e incentivos |4 existentes; pol
internacional de taxagdo nas importagies. Necessidades e
condiglies de financiamento.

3.1Definigio de diretrizes para tributacio na cadsia de H2

3.2 Avaliar possibilidade de enguadramento de projetos de HZ no
REIDI

3.3 Mapeamento e captagdo de recursos financeiros internacionas
elegiveis

3.4 dperfeignamento de atos normativos para viabilizar incentivos ao
setor; debéntures de infraestrutura e Fundo Nacional de Mudanga
Climatica

4. Impactos de precificacio de carbono e avaliagio do efeito
indutor dos investimentos. Mecanismos de ajuste de
carbono ha frontsira

4. 1Estirativa dos impactos da quantificagdo e precificacio de
carbono na competitividade da H2

B Infraestrutura existente para transporte & estocagem de
hidrogénio, inclusive em mistura com g8 natural

8.1Levantarmento da infraestrutura de movimentag8io de H2 no rundo

5.2 Levantarnento da infraestrutura de estocagem de HZ no mundo

5.3 Levantarnento da infraestrutura existente e potencial para
movimentacdo e estocagern de H2 no Brasil
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10 Consideracoes Finais

As atividades desenvolvidas no ambito do Programa Nacional do Hidrogénio ao longo do
ano de 2022 resultaram na elaboracdao do Plano de Trabalho Trienal 2023-2025. Este
plano é o resultado do trabalho conjunto das cinco Camaras Tematicas e tem como
objetivo servir de norte para as agdes do governo federal no desenvolvimento do setor
de hidrogénio nos préximos anos.

Apds a aprovacao do Comité Gestor do Programa, submete-se o presente documento
para o escrutinio publico, por meio de Consulta Piblica, com duracao de 45 dias.

A realizacao de consulta publica se mostra importante observando que, apesar das
Camaras Tematicas possuirem diversos representantes do setor, nao foi possivel incluir
todos os interessados no tema. Sendo assim, considerando o carater participativo do
Programa, a etapa de consulta publica tem como escopo oportunizar que todos
colaborem com a elaboracdo do Plano Trienal.

E importante ressaltar, ainda, que o Plano Trienal tem carater orientador e diretivo, ndo
se prestando a ser um documento exaustivo ou de aplicagdo compulsoria.

Além disso, é atribuicdo do COGES a revisao anual do Plano aqui apresentado. Sendo
assim, este plano devera ser atualizado e adaptado para as futuras necessidades do
assunto, tendo em vista a esperada evolucao do setor.
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