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Este formulario devera ser anexado como documento de contribuicdo na plataforma de Consultas Publicas do site do Ministério de Minas e Energia
(http://antigo.mme.qgov.br//web/quest/servicos/consultas-publicas), dentro do periodo estabelecido.

Apenas serdo consideradas validas as contribuigcBes encaminhadas através do Portal de Consulta Publica do Ministério de Minas e Energia durante o prazo de vigéncia da
Consulta Publica. Documentos recebidos fora do padréo disponibilizado nédo seréo priorizados na andlise. A analise das contribui¢es recebidas sera publicada posteriormente.

Contribuicdes para aprlmoramento da minuta do

Nome: Isabella Sene Santos Carneiro

Instituicdo: Associacédo Brasileira do Biogas — ABiogas

( ) setor publico ( ) instituicdo de pesquisa/ensino
( ) setor privado ( ) organizagGes sociais
(x) organizacdo nao governamental ( ) outros
CL'JALP(')T ITEM TEXTO ORIGINAL TEXTO PROPOSTO JUSTIFICATIVA
Outra alternativa tecnolégica ao caminhdo aOutra alternativa tecnolégica ao caminhédo a diesel _ _
diesel € o caminhdo a gas natural, em especialé o caminhdo a gas natural, que podem SerConsn_deramos Importante
o liquefeito (GNL). Entretanto, a ampliagcdojabastecidos com gas comprimido, gas liquefeitomencionar as diferentes
2 51 |desta tecnologia no Brasil no periodo deou biometano. Entretanto, a ampliagdo destaPossibilidades de abastecimento

estudo deve ser limitada por: o maior custo deltecnologia no Brasil no periodo de estudo deve serppara veiculos a gas, como gas
aquisicdo da tecnologia comparativamente allimitada por: o maior custo de aquisicdo dalcomprimido e blometa_nq, que
baixa ou inexistente disponibilidade de gasitecnologia comparativamente a baixa ou inexistente[1d0 constam no texto original.

natural em diversas regides, o custo daldisponibilidade de gas natural em diversas regides,
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indicada pelo MME, sendo a fragdo deste
recurso utilizada atualmente correspondente a
apenas parte de seu potencial, conforme
citado no Capitulo 8 Oferta de
Biocombustiveis deste documento.

recurso utilizada atualmente correspondente a
apenas parte de seu potencial, conforme citado no
Capitulo 8 — Oferta de Biocombustiveis deste
documento.

ULo | ITEM TEXTO ORIGINAL TEXTO PROPOSTO JUSTIFICATIVA
infraestrutura de abastecimento e a pequenalo custo da infraestrutura de abastecimento e a
producédo nacional desses caminhdes. pequena producéo nacional desses caminhdes, sao
obstaculos a serem ultrapassados para que
ocorra a penetracdo desta tecnologia no Brasil
no periodo de estudo.
Sugerimos que seja substituido
0 termo “aproveitamento
energético” por “recuperagao,
energética” uma vez que este
termo tem sido mais comumente
utilizado por tratamento térmico
(incineracdo) enquanto o termo
O aproveitamento energético de residuos ~ " . . ap_rove_lt_amento energetico” e
. . A recuperacdo energeética de residuos solidosmais utilizado para o tratamento
solidos wurbanos (RSU) por meio de ) S ~ . S o ~
o ~ 2 . urbanos (RSU) por meio de incineracédo esta sendojbioldgico (biodigestdo).
incineracdo esta sendo considerado para .
considerado para representar esse recurso no PDE : L o
representar esse recurso no PDE 2031, como o - e Na Portaria Interministerial n
L ey - . 2031, como diretriz de politica energética e , .
diretriz de politica energética e ambiental . o ~ 274, de 30 de abril de 2019 esta
3 3.4 ambiental indicada pelo MME, sendo a fracdo deste

apontado também essa
diferenca de entendimento com
relagdo a terminologia, estando
disposto no Artigo 2°:

“Usina de Recuperacgao
Energética de Residuos Solidos
Urbanos - URE: qualquer
unidade dedicada ao
tratamento térmico de residuos
solidos urbanos com
recuperacao de energia
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térmica gerada pela combustéo,
com vistas a reducado de volume
e periculosidade,
preferencialmente associada &
geracdo de energia térmica ou
elétrica;”

Estando destacado em seu Art.
7°:

“O disposto nesta Portaria
Interministerial ndo se aplica ao
aproveitamento energeético
dos gases gerados a partir de
processos bioldgicos, tais
como a biodigestdo e 4
decomposicdo da  matéria
organica de residuos soélidos
urbanos em aterros sanitarios.”

Adicionalmente, o documento
poderia deixar mais claro o que
estd sendo considerado quando
fala de recuperacdo energétical
de RSU, uma vez que esta
envolve diversas tecnologias

disponiveis, com custos,
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parametros e potenciais
distintos.

Consideramos importante que a

expansdo da producdo de
energia elétrica a partir de RSU
contemple todas as tecnologias
disponiveis — quais sejam: a
captacao de biogas de aterro, a
biodigestdo da fracdo organical
dos residuos e também os
processos térmicos (incineracao,
pirdlise, gaseificacao ou
processos de plasma) — de modo
gue as analises incluam a
avaliacdo da viabilidade técnical
e econOmica da implementacéo
de cada dessas tecnologias,
considerando-se um horizonte
temporal de dez anos.

A definicdo de tais pressupostos
tecnolégicos no documento €
essencial para entendermos 0s
parametros de preco e expansao
apresentados ao longo do PDE
2030.

Expansdo estabelecida em 50 MWi/ano, aEXpansdo estabelecida de 130 MW/ano nol A ABiogas sugere limite
3 3.6 |partr de 2026, para empreendimentos dehorizonte de capacidade de usinas termelétricas| minimo de expanséo de 1,3
Residuos Sélidos Urbanos (RSU): movidas a biogas a partir de processos de/GW  no  horizonte  de
biodigestdo anaerobia de residuos| capacidade de usinas
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agroindustriais, e do saneamento e da captacao
de gas de aterros sanitérios.

termelétricas movidas a biogas
para a geracao centralizada.

Considera-se  esse  valor
razoavel para as projecdes
para 2031, uma vez que os 250
MW originalmente indicados
correspondem a menos de
0,1% da expansao termelétrica
projetada no PDE 2030 (mais
de 31 GW). Nessas
circunstancias, os 1300 MW
aqui sugeridos parecem mais
condizentes com o contexto de
descarbonizacédo do setor e 0
potencial de producdo de
biogas.

3.4.1

Tabela 3-2 — Resumo das consideracfes de
custos para as tecnologias do MDI

Faixas de CAPEX min e max [R$/kW]

Biogas: 3.000 a 10.000
Biogés (RSU): 14.500 a 27.000

Tabela 3-2 — Resumo das consideragdes de custos
para as tecnologias do MDI

Faixas de CAPEX min e max [R$/kW]

Biogas a partir de processos de biodigestao
anaeroObia de residuos agroindustriais: 6.000 a
12.000

Biogas (RSU) a partir da captacao de gas de
aterros sanitarios: 6.000 a 9.000

Recuperacéo energética de residuos (RSU) a
partir de processos térmicos:

A Tabela 3-2 apresenta dois
tipos de tecnologias de biogas
consideradas no MDI, porém
nao especifica quais séao.
Sugere-se a identificacdo das
tecnologias disponiveis, de
modo a explicar e justificar as
diferencas de custo.

Ainda no que se refere aos
custos, cabe destacar que
custos considerados como
biogds (RSU) ndo condizem
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com a experiéncia de nossos
associados em projetos de
captacdo de biogas em
aterros, mas sim com projetos
de tratamento térmico, que
geralmente apresentam
valores bem mais elevados.

Nesse ponto, por oportuno,
ressalta-se que ndo foram
sugeridos custos para as
referidas tecnologias de
tratamento térmico, uma vez
gue nao fazem parte do escopo
de atuacdo da ABiogas.

Tabela 3-2 — Resumo das consideracfes de

custos para as tecnologias do MDI . . Idem a justificativa do item
Tabela 3-2 — Resumo das consideracdes de custos| gnterior. Sugere-se a

para as tecnologias do MDI identificacdo das tecnologias
3 3.4.1 [CAPEX Referéncia, sem JDC [R$/kKW] CAPEX Referéncia, sem JDC [R$/kW] consideradas, dado que os

., custos sao distintos para cada
Biogas: 7.500 i indi i i
g Incluir os valores indicativos por tecnologia, uma delas.

Biogas (RSU): 19.600 conforme sugestdo no item anterior.

8.5.1 BlOGAS / BIOMETANO DA CANA-DE-8.5 Bioeletricidade do b|Ogé.S A partir do mapeamento dos

AGUCAR Sao diversas as tecnologias que permitem o| residuos da agroindustria e do
Sado diversas as tecnologias que permitem olaproveitamento energético a partir da biodigesto| Saneamento, a ABiogas estima
aproveitamento energético dos produtos dalde residuos organicos. O biogas é obtido através do| que o Brasil tem potencial para
cana. Embora a mais tradicional ocorralprocesso de digestdo anaerdbia, definida como a| Produzir 78 bilndes de m?ano,
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através da queima do bagaco e da palha nas
caldeiras, este escopo esta sendo ampliado
com a producdo de biogas, utilizando-se a
vinhaca, a torta de filtro e as palhas e pontas
do setor sucroenergético, através da
biodigestéo.

O biogas € obtido através do processo de
digestdo anaerdbica, definida como a
conversdo de material organico, através de
bactérias, em metano, didxido de carbono,
alguns gases inertes e compostos sulfurosos,
em um ambiente com auséncia de oxigénio.
Diferentes substratos podem ser utilizados
para sua producdo e a quantidade de biogas
obtida depende principalmente da tecnologia
empregada na digestdo e do substrato.
Observa-se que este processo ocorre
naturalmente em plantacdes de arroz e aterros
sanitarios, por exemplo.

O metano € o principal componente
volumétrico do biogas (55%-70%), seguido
pelo dioxido de carbono (30%-45%)
(TOLMASQUIM, M. T., 2016) . O biogas
possui poder calorifico entre 4.500 e 6.000
kcal/m3, podendo ser consumido diretamente,
ou tratado para separacdo e aproveitamento
do biometano, cujo conteldo energético é
semelhante ao do gas natural (9.256 kcal/m3)
(EPE, 2018). Essa fonte renovavel pode ter
varias aplicacdes, como geracgéo elétrica, uso

conversdo de material organico, através de
bactérias, em metano, dioxido de carbono, alguns
gases inertes e compostos sulfurosos, em um
ambiente com auséncia de oxigénio. Diferentes
substratos podem ser utilizados para sua producéo
e a quantidade de biogas obtida depende
principalmente da tecnologia empregada na
digestdo e do substrato. Observa-se que este
processo ocorre naturalmente em plantacdes de
arroz e aterros sanitarios, por exemplo.

O metano é o principal componente volumétrico do
biogas (55%-70%), seguido pelo diéxido de carbono
(30%-45%) (TOLMASQUIM, M. T., 2016). O biogas
possui poder calorifico entre 4.500 e 6.000 kcal/m3,
podendo essa fonte renovavel ser consumida
diretamente para geracgao elétrica.

No Brasil, 0 maior potencial de biogas encontra-se
no setor agropecuario (residuos agricolas e
pecuaria confinada), sobretudo na parcela
sucroenergética. Nesse setor, embora a forma mais
tradicional de aproveitamento energético ocorra
através da queima do bagaco e da palha nas
caldeiras, este escopo esta sendo ampliado com a
produgdo de biogas, utilizando-se as palhas e
pontas, além da vinhaca e/ou a torta de filtro,
atraveés da biodigestéao.

Adiciona-se, ainda, um montante consideravel que
pode ser obtido através dos residuos sélidos
urbanos e esgoto. Apesar desse substrato
apresentar um potencial total menor quando

de biogas e 43 bilhdes de
m3/ano de biometano,
equivalente ao gas natural.
Este volume corresponde a
mais de 19 GW de capacidade.

Até 2031, a ABiogas projeta a
producdo de 30 milhdes de
m3/dia de biogas padrdao ANP.
Em geracdo de energia
elétrica, esse volume equivale
a poténcia instalada de 2,6
GW. Reforca-se que isso
representa apenas 14% do
potencial mapeado,
considerando a geracdo de
residuos em 2021, montante
gue deve aumentar até 2031,
considerando a expansdo da
atividade agroindustrial
brasileira e do numero de
aterros  sanitarios.  Nesse
contexto, vale destacar que
uma boa politica energética
pode otimizar ainda mais 0s
resultados, levando a um
melhor aproveitamento do
potencial brasileiro — o que
justificaria a adogcdo de um
limite mais elevado para o
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veicular e injecdo nas malhas de gas natural.
Cabe mencionar a oportunidade criada no
contexto do Novo Mercado de Gas. A
producdo e uso do biogas pode servir para
aumentar a oferta de gas natural, bem como
para diminuir sua pegada de carbono,
evidenciando uma sinergia positiva ente o
combustivel fossil e o renovavel, no processo
de transicéo energética.

No Brasil, o maior potencial de biogas
encontra-se no setor agropecuario (residuos
agricolas e pecuéria confinada), o que inclui
tanto as palhas e pontas, quanto a vinhaca e al
torta de filtro do setor sucroenergético.
Adiciona-se, ainda, um montante consideravel
que pode ser obtido através dos residuos
sélidos urbanos e esgoto. Nado obstanteesse
consideravel potencial, sua presenca na ofertal
interna de energia ainda é modesta (0,1%),

porém vem apresentando crescimento
acelerado, de 27% a.a. no Ultimo quinquénio
(EPE, 2021a) (ANEEL, 2021a). Sua

capacidade instalada em geracéo distribuidal
(GD) em 2020 alcangou 42 MW (ANEEL,
2021b).

As projecOes da producéo de etanol e acgucar|
apresentadas neste capitulo indicam elevadal
guantidade de residuos deste setor, a qual
pode ser destinada a producédo de biogas. A
metodologia aplicada a este item considerou a

comparado ao agropecuario, séo 0s
empreendimentos que os utilizam que representam
atualmente a maior parcela de geracdo de energia
elétrica através do biogas. Em aterros sanitarios
esse potencial pode ser explorado através da
captacdo dos gases de aterro, produto da
decomposicdo anaerdbia, ou com a instalacdo de
biodigestores.

N&o obstante esse consideravel potencial, sua
presenca na matriz energética nacional ainda é
modesta 0,1%), porém vem apresentando
crescimento acelerado, de 27% a.a. no ultimo
quinquénio (EPE, 2021a) (ANEEL, 2021a). Sua
capacidade instalada em geracao distribuida (GD)
em 2022 alcancou 69,2 MW (ANEEL, 2022).

As projecBes da producdo de etanol e acucar
apresentadas neste capitulo indicam elevada
quantidade de residuos deste setor, a qual pode ser
destinada a producdo de biogas. Apesar da
possibilidade de utilizagdo do bagaco e palhas e
pontas residuais para a producdo de biogas, a
metodologia aplicada a este item considerou
somente a vinhaca e torta de filtro resultantes, que
serdo integralmente destinadas para a biodigestao.
Neste caso, o potencial de biogas alcanca 78,8
bilhdes de Nm3 em 2031.

O potencial técnico de exportacdo de energia
elétrica a partir do biogas obtido de vinhaca e torta
de filtro foi elaborado com base nos dados da Usina
Bonfim, vencedora do leildo de energia A-5 de 2016.

horizonte de capacidade para
usinas térmicas a biogas.

Alias, nesse ponto, para fins de
comparacao, Vvale destacar
gue o PDE 2031 indica a
expansdo de mais de 31 GW
de termelétricas a gas natural,
diesel, carvao e nuclear, todas
elas fontes fbésseis com
grandes impactos ambientais.

Note-se ainda que esse
horizonte de expansao
corresponde ao triplo da

expansao da fonte hidraulica, o
gue pode favorecer uma matriz
energética mais intensiva em
carbono, na contramdo aos
esforcos de descarbonizacéo
do setor energético.

Diante dessas circunstancias,
€ preciso ressaltar que, além
de ser renovavel, uma usina de
biogads opera de forma
equivalente a wuma usina
térmica a gas natural, ou seja,
de forma nado intermitente.
Assim como o gas natural, o

8
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vinhaca e torta de filtro para a producao de
biogas, que serdo integralmente destinadas
para a biodigestdo. Neste caso, o potencial de
biogas alcanca 7,1 bilhdes de Nm3 85 em
2031, representando 3,9 bilhdes de Nm3 de
biometano.

O potencial técnico de exportacdo de energial
elétrica a partir do biogas obtido de vinhaca e
torta de filtro foi elaborado com base nos
dados da Usina Bonfim, vencedora do leildo de
energia A-5 de 2016 e que entrou em operacao
comercial em fevereiro de 2021. As
estimativas para este ciclo de estudos
apontam para cerca de 2,0 GWmédios em

2031. Considerando apenas as usinas
pertencentes aos grupos do  setor
sucroenergético mais saudaveis

financeiramente em 2019 (ITAUBBA, 2021)
(NOVACANA, 202l1a), em uma abordagem
mais conservadora, este potencial técnico
alcancaria aproximadamente 1 GWmédio ao
final do periodo decenal. Ressalta-se que,
considerando-se também a utilizacdo das
palhas e pontas da cana-de-agucar, poderiam
ser adicionados mais 5,7 bilhdes de Nm3 de
biogas ao fim do horizonte do estudo.

Adicionalmente, considerando o consumo
médio de diesel por tonelada de cana para
este segmento, estima-se que a producéao total
de biometano do setor sucroenergético seria

As estimativas para este ciclo de estudos apontam
para cerca de 2,1 GWmédios em 2030.
Considerando apenas as usinas pertencentes aos
grupos do setor sucroenergético mais saudaveis
financeiramente em 2019 (ITAUBBA, 2020)
(NOVACANA, 2020), em uma abordagem mais
conservadora, este potencial técnico alcancaria
aproximadamente 1 GWmédio ao final do periodo
decenal.

Atualmente, grande parte da vinhaca é usada para
fertirrigacdo de dareas proximas as usinas. Em
virtude do longo periodo de uso desse residuo, ha
fadiga do solo pelo excesso de sais minerais, 0 que
impulsiona seu aproveitamento para um novo fim. E
oportuno ressaltar que sua prévia biodigestado tende
a melhorar o processo de fertirrigacao, pois reduz o
teor de sélidos em suspenséo e a viscosidade do
fluido. De maneira geral, ndo ha reducéo no teor de
sais minerais do efluente ao fim do processo,
mantendo, portanto, a caracteristica de
recomposicao nutricional no solo da irrigagao.

8.6 Biometano

Como um dos biocombustiveis enquadrados no
RenovaBio, o biometano tem se destacado nos
altimos anos como um potencial energético para a
descarbonizacdo dos setores industrial e de
transportes, sobretudo das frotas pesadas. Este
combustivel renovavel deriva do processo de
purificacdo do biogés, isto é, retirada de CO2 e
outros componentes contaminantes e € constituido

biogas é despachavel, tem
geracdo firme e pode ser
armazenavel, além de ser
descentralizado. Outra grande
vantagem desta fonte € a sua
estrutura de custos em reais,
garantindo previsibilidade de
custos e modicidade tarifaria.

A partir do que foi apresentado
nos solicitamos uma
reorganizacao dos
subcapitulos do Capitulo 8 —
Oferta de Biocombustiveis.
Nesse sentido, enxergamos a
possibilidade que a
organizagéo figue da seguinte
forma:

8. Oferta de biocombustiveis

8.1 Politicas Publicas para
Biocombustiveis

8.2 Etanol

8.3 Bioeletricidade da cana-de-
acucar

8.4 Bioeletricidade do biogas
8.5 Biometano

8.6 Biodiesel

8.7 Outros biocombustiveis

9
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suficiente para suprir cerca de 60% destal
demanda.

Atualmente, grande parte da vinhaca é usadal
para fertirrigacdo de areas proximas as usinas.
Em virtude do longo periodo de uso desse
residuo, ha fadiga do solo pelo excesso de sais
minerais, 0 que impulsiona seu
aproveitamento para um novo fim. E oportuno
ressaltar que sua prévia biodigestao tende a
melhorar o processo de fertirrigacdo, pois
reduz o teor de sdlidos em suspensao e a
viscosidade do fluido. De maneira geral, ndo
ha reducdo no teor de sais minerais do
efluente ao fim do processo, mantendo,
portanto, a caracteristica de recomposicdo
nutricional no solo da irrigacéo.

majoritariamente de metano. Com isso, seu
conteludo energético é elevado, quando comparado
ao biogas, e torna-se semelhante ao do gas natural
(9.256 kcal/m3) (EPE, 2018b).

Em 2015 e 2017, foram publicadas duas
Resolugcdes da ANP sobre as especificacbes de
qualidade do biometano oriundos de residuos
organicos agrossilvopastoris, e, de aterros
sanitarios e estacfes de tratamento de esgoto,
respectivamente. Com os parametros dispostos nas
normativas, foi possivel estabelecer critérios para a
sua comercializacdo, além de permitir que fosse
considerado intercambidvel ao gas natural para as
suas diferentes aplicacbes e/ou formas de
transporte (injecdo nos dutos, caminhdes-feixe e
gas liquefeito).

Recentemente, a Lei 14.134/2021, conhecida como
o “Novo Marco Regulatorio do Gas Natural®’, e o
Decreto que a regulamenta (Decreto 10.712/2021)
reforcaram o tratamento regulatério equivalente do
biometano ao gas natural, desde que esse seja
aderente as especificacdbes da ANP. Portanto, a
producao e uso do biometano pode ampliar a oferta
de gas natural, bem como para diminuir sua pegada
de carbono, evidenciando uma sinergia positiva
ente o combustivel fossil e o renovavel, no processo
de transicéo energética.

Para a bioeletricidade de
biogas foram apresentados os
dados de potencial ja descritos
anteriormente. A capacidade
de geracéo distribuida também
foi atualizada através do painel
dindmico da ANEEL
(encontrado neste site:
https://app.powerbi.com/view?
r=eyJrljoiZj]M4NjMOOWYtN2Iw
ZSO0Y|VILTIIMjItN2ESMzBKN2
ZIMzVkliwidC161jQwZDZmOWI
4LWVjYTctNDZhMiO5MmQOL
WVhNGU5YzAXxNzBIMSIsImM
iOjJR9 ). Em relacdo ao
biometano, a ABiogas estima a
producdo de 32MMm3 ao dia
até o ano de 2031. Com isso,
utilizando o fator de conversao
da EPE (definidos pelo
Balanco Energético Nacional)
e 0 préoprio capitulo da
estimativa do consumo de
diesel, foi possivel chegar ao
namero de quase 25% de
substituicio do consumo de
diesel por biometano no ano de
2031. Ademais, ao utilizar a
nota de eficiéncia  do
RenovaBio também foi

10



epe

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

RS

N GOVERNO FEDERAL

CAPIT
ULO

ITEM

TEXTO ORIGINAL

TEXTO PROPOSTO

JUSTIFICATIVA

Atualmente, quatro plantas sé@o autorizadas pela
ANP para comercializacdo do produto e todas
apresentam como substrato os residuos soélidos
urbanos. Ademais, além deste tipo de substrato, o
setor agropecuario também se mostra em ampla
ascensao para destinar os seus residuos para
projetos de biometano. Portanto, considerando
todos os substratos é estimado uma producéo anual
de 11,7 bilhdes de Nm3 de biometano em 2031, o
gue equivale a 32 milhdes de m3 ao dia.

Espera-se que o consumo pelo setor de transportes
rodoviarios (caminhdes e 6nibus) e o agronegdcio
(tratores e veiculos similares) sejam os principais
demandadores do biometano em grande escala.
Adicionalmente, considerando o consumo meédio de
diesel no Brasil, estima-se que a producéo total de
biometano do setor de saneamento e agropecuario
seria suficiente para suprir cerca de quase 25% da
demanda total de diesel em 2031 e, com a
substituicdo, poderia evitar mais de 32MtCOZ2eq.
Além de reduzir as emissfes de gases de efeito
estufa, o uso do biometano em frotas pesadas
substituindo o] diesel também reduz
significativamente a emissao de material particulado
e outros poluentes que causam sérios danos a
saude, principalmente em grandes metropoles.

Ademais, quase 100% dos equipamentos utilizados
pela industria do biogas sdo nacionais, portanto a
maior parte do investimento é aplicada na industria
brasileira, gerando ainda mais empregos de forma

possivel atingir o valor de
emissoes evitadas.

Os resultados demonstrados
mostram a grande relevancia
do setor de biometano. Além
disso, o biometano também é
um dos combustiveis
enquadrados na politica do
RenovaBio e apresenta uma
das maiores notas de
eficiéncia energética. Por isso
reiteramos que o0s itens de
bioeletricidade de biogas e
biometano sejam colocados
como subcapitulos do Capitulo
de Oferta de biocombustiveis.

11
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indireta, além daqueles diretamente relacionados a
operacado das plantas de biometano. Por fim, o
biometano apresenta uma grande oferta em locais
gue estdo longe dos grandes centros. A producao
no interior do pais permite garantir a oferta do
combustivel em regibes ainda nao integradas por
meio de rede de gasodutos, auxiliando na criacao
da demanda e atracdo de investimentos regionais,
como a instalacédo de industrias.
Em concordancia com o
disposto no Decreto n.°
Com o compromisso global para reducéo de 10.712/2021 o biometano é
Com o compromisso global para reducédo de |metano assinado pelo Brasil na COP26, cresce a |equivalente e intercambiavel ao
metano assinado pelo Brasil na COP26, relevancia da producédo do biometano, que, além gas natural, sendo possivel
10 100 [rescea reIevénciq da producéo do, _de captar o gés metapo, sendo equivalente,e adicioné-lc_) na composicao do
biometano, que, além de captar o gas intercambiavel ao gas natural veicular, porem de (GNV. Assim, a oferta de
metano, serve como substituto do gas natural [origem renovavel e com beneficios ambientais |biometano é complementar a do
veicular. e contribui para areducédo de consumo de GNV, podendo, com sua
combustiveis fésseis, em especial o diesel. expansao, substituir
combustiveis fésseis como o
diesel e a gasolina.
Sob a 6tica socioambiental, o processo de Sob a ética socioambiental, o processo de O biometano tem alto potencial
transicdo energética contempla transicéo energética contempla principalmente as (de descarbonizacéao da
principalmente as iniciativas de iniciativas de descarbonizacdo e a producao de economia, por se tratar de um
11 11.1 |descarbonizacdo e a producao de bioenergia bioenergia e energias renovaveis. No cenario de  |biocombustivel renovavel que

e energias renovaveis. No cenario de
transicéo, ha ainda oportunidades
socioambientais para o setor energético com

a implementagcéo de mecanismos de

transicdo, ha ainda oportunidades socioambientais
para o setor energético com a implementacao de
mecanismos de precificacdo de carbono e de
programas de pagamento por servicos ambientais;

promove a gestao de residuos,
dando destinacao e tratamento
adequado, sendo responsavel

pela captura do gas metano. O

12
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precificacdo de carbono e de programas de |a ampliacdo do aproveitamento energético de biometano consegue ainda
pagamento por servicos ambientais; a residuos; e a promocéo de tecnologias inovadoras [penetrar em setores mais
ampliacdo do aproveitamento energético de |de baixo carbono, como hidrogénio, biometano e |desafiadores de reducéo de
residuos; e a promocéo de tecnologias diesel verde. emissodes, com o industrial e o
inovadoras de baixo carbono, como de transporte, tendo um papel
hidrogénio e diesel verde. fundamental na proxima década
devido ao seu alto teor
energético e reduzido impacto
em emissoes.
Alinhadas com as perspectivas de longo prazo, as

Alinhadas com as perspectivas de longo projecdes para o periodo decenal para os

prazo, as projecdes para o periodo decenal |biocombustiveis consideram a manutencéo da

para os biocombustiveis consideram a renovabilidade da matriz energética, com

manutencao da renovabilidade da matriz participacéo significativa desta fonte na matriz de  [O biogas tem alto potencial para

energética, com participacdo significativa transportes e aumento da eficiéncia sistémica a geracao de bioeletricidade,

desta fonte na matriz de transportes e deste setor. Cabe destacar a introdugdo de novos |com a atual produtividade dos

aumento da eficiéncia sistémica deste setor. |biocombustiveis, assim como a eletrificagdo dos ~ Setores agroindustrial,

Cabe destacar a introducdo de novos transportes a partir de nichos, como frotas cativas, SUCroenergetico e saneamento

biocombustiveis, assim como a eletrificacdo |com maiores externalidades positivas. O PDE 2031[€ possivel produzir 19 GW de

11 11.1 energia elétrica, o que

dos transportes a partir de nichos, como
frotas cativas, com maiores externalidades
positivas. O PDE 2031 se propde a identificar
0s impactos sobre as cadeias energéticas
(combustiveis fosseis e biocombustiveis), a
fim de prover informacgdes para a tomada de
deciséo de politicas publicas e de
planejamento energético. Adicionalmente,
também avalia o papel da expanséo da
geracdo a biomassa, considerando seus

se prop0de a identificar os impactos sobre as
cadeias energéticas (combustiveis fésseis e
biocombustiveis), a fim de prover informacdes para
a tomada de decisdo de politicas publicas e de
planejamento energético. Adicionalmente, também
avalia o papel da expansao da geracéo a
biomassa, principalmente atravées do biogas,
gue possui potencial de 19 GW de geracao de
energia elétrica, equivalente a 10% da matriz
elétrica nacional, considerando seus atributos
para o atendimento das principais necessidades do

corresponde a 10% da matriz
elétrica atual. Assim, deve-se
considerar o papel fundamental
gue este energético pode
cumprir ao longo do proximo
decénio.

13
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atributos para o atendimento das principais  [setor elétrico, como sua flexibilidade operativa,
necessidades do setor elétrico. modularidade, despachabilidade e capacidade
de geracao constante ao longo do ano inteiro.
O pais desenvolve uma estratégia de P&DI
de hidrogénio ha quase 20 anos, com foco no |O pais desenvolve uma estratégia de P&DI de
desenvolvimento de varias rotas tecnolégicas:|hidrogénio ha quase 20 anos, com foco no
renovaveis (etanol, hidro, edlica e solar) e a |desenvolvimento de varias rotas tecnoldgicas:
gas natural. Desenvolveu projetos-piloto de [renovaveis (etanol, hidro, edlica, solar e
onibus, geracao elétrica e armazenamento de biometano) e a gas natural. Desenvolveu projetos-
energia, célula combustivel a etanol, que piloto de 6nibus, geracéo elétrica e .
. ) . . Como apontado no préprio
despertaram interesse de grandes empresas, [armazenamento de energia, célula combustivel a L . .
) : : relatério, o biometano também
além de possuir start-ups atuando etanol, que despertaram interesse de grandes tem panel na producio do
comercialmente em hidrogénio, inclusive empresas, além de possuir start-ups atuando M pape P ¢
12 12.1 | . o . : A : hidrogénio verde, sendo uma
hidrogénio verde. Relevantes empresas comercialmente em hidrogénio, inclusive : )
. e . ) ) - importante rota renovavel para
internacionais de gases industriais vem hidrogénio verde. Relevantes empresas . .
. . a ) e i o L este fim, sendo importante a
também atuando no mercado de hidrogénio |internacionais de gases industriais vem também : ~
. : ~ . . . sua incluséo nos P&DIs.
nacional e diversas sdo as empresas, atuando no mercado de hidrogénio nacional e
nacionais e internacionais, do setor diversas sdo as empresas, nacionais e
energético, mineral e metallrgico que internacionais, do setor energético, mineral e
também ja anunciaram interesse em metallrgico que também ja anunciaram interesse
desenvolver atividades relacionadas a cadeia [em desenvolver atividades relacionadas a cadeia
de valor do hidrogénio de baixo carbono no |de valor do hidrogénio de baixo carbono no Brasil.
Brasil.
. L . Os demais recursos renovaveis, que incluem
Os demais recursos renovaveis, que incluem biomassa excedente da cana déi Ucar, biogas da vale destacar 03 outios 5
biomassa excedente da cana de acucar, ™ acuicar, biog substratos para a producao de
13 12.2 pecuaria, saneamento e producéao agricola e

biogas da pecuéria e florestas energéticas,
somam até 612 Mtep em 2050.

florestas energéticas, somam até 612 Mtep em
2050.

biogas que nédo foram
mencionados até entdo no PDE

2031, mas apresentam

14
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potencial relevante para
producéo de biogés no Brasil.
Destaca-se a relevancia da rota

Desse modo. diversas outras rotas Dessg modo, diversas qgtrgs rotas tecnolégicas  [através da digestdo anaerébia
tecnolc')gicas’também podem ter papéis também podem ter papeis |mpqrtant§s_a _ por esNta ter um_grzimde papel na

14 12.3 importantes a desempenhar na inddstria de desempenhar na industria de hldr'o.genlo de baixo [reducdo de emissédo o!e metano

hidrogénio de baixo carbono cz_:lrbc_)no, |r~10Iu5|ve a rota que gtlllza a e outros gases de efeito (_astufa
' biodigestédo anaerobia de residuos organicos. [ao ser observada a cadeia
completa de producéo.
Por outro lado, o hidrogénio de custo : a .
competitivo pode ser usado por diferentes Por outro lado, o hldrqgenlo de c_ugto competitivo
atividades econdmicas, como transporte, podeAse_r usado por diferentes at|V|da~des . : .
geracio de energia, armazenamento de econdmicas, como transporte, geragao de energia, O b|ometan9 eum _
15 |12.4 lnergia, fertilizantes, siderdrgicas, refino e~ |0 azenamento de energia, fertilizantes, biocombustivel renovavel obtido
biorrefino, inclusive na obtenco de S|derur9|cas, r(_eflno e b|0fref|no, inclusive na através da purlflca(;ap do biogas
biocombustiveis avancados, como HVO e |°Ptengao de biocombustiveis avangados, como que pode ser entendido como
bioquerosene, assim Como em outros biometano, HVO e b!oquerosene, assim como em |biocombustivel aya/ngado,
produtos quimicos etc outros produtos quimicos etc atendend(_) aos criterios
estabelecidos pela Diretiva
Além da exportagdo, 0s principais usos e Além da exportacao, os principais usos e Europeia 2016/0382, .Parte A,
oportunidades para o Brasil e para o restante [oportunidades para o Brasil e para o restante da Anexo .IX’ sendo_eles. Ser
da América Latina (ha sinergias relevantes  |Ameérica Latina (ha sinergias relevantes que podem proveniente de b|_om~assa €
gue podem ser aproveitadas) séo: ser aproveitadas) sao: fertilizantes, possuir baixa emissao ou ~
16 |12.4 [ertilizantes, armazenamento de energia para [armazenamento de energia para permitir maior apresentar potencial de reducao

permitir maior insercdo de renovaveis
variaveis na matriz elétrica,
hidroprocessamento de 6leos vegetais para
fazer biocombustiveis avan¢cados como HVO,

bioquerosene de aviacdo e biobunker e uso

insercao de renovaveis variaveis na matriz elétrica,
hidroprocessamento de 6leos vegetais para fazer
biocombustiveis avancados como biometano,
HVO, bioquerosene de aviagéo e biobunker e uso

da célula combustivel em veiculos e equipamentos

de gases de efeito estufa.
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da célula combustivel em veiculos e (como empilhadeiras industriais). No caso do
equipamentos (como empilhadeiras Brasil, grandes maquinas na mineracgéo, siderurgia
industriais). No caso do Brasil, grandes e caminhdes pesados, bem como veiculos a célula
maquinas na mineracao, siderurgia e combustivel com etanol também serdo
caminhdes pesados, bem como veiculos a  |oportunidades em prazos mais longos (ou quando
célula combustivel com etanol também ser&o |houver competitividade).
oportunidades em prazos mais longos (ou
guando houver competitividade).
Agra x ‘ X " /A ABiogas passou a ser
deci ASSOCIACAO BRASILEIRA DO BIOGAS E ASSOCJAC;AO BRASILEIRA DO BIOGAS - denominada Associacio
ment DO BIOMETANO - ABIOGAS ABIOGAS o o
oS Brasileira do Biogas em 2021.

* Para que seja possivel identificar todas as sugestdes, ndo ha limite de linhas. Caso necessario, favor incluir mais linhas para suas sugestdes.
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