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YOU.ON 2023-002/REG
Sao Paulo em 08 de marcgo de 2023
Ao
Ministério de Minas e Energia - MME
Secretaria de Energia Elétrica

Coordenacao-Geral de monitoramento do desempenho do Sistema Elétrico
Esplanada dos Ministérios Bloco "U"

Ministério de Minas e Energia

5° andar, Brasilia/DF

Assunto: Contribui¢cdes a Consulta Publica MME n° 145/2022
Ref.: Portaria N° 710/GM/MME, de 6 de dezembro de 2022
Ref.: Portaria N° 722/GM/MME, de 02 de fevereiro de 2023
Ref.: Processo 48370.000165/2022-13

Prezado Senhor,

Ao cumprimenta-lo cordialmente, a YOU.ON ENERGIA S. A (“YOU.ON"), inscrito sob CNPJ/MF
04.334.872/0001-47, UNICOBA INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS E INFORMATICOS
S.A. ("UNICOBA”) inscrito sob CNPJ/MF 07.589.288/0001-20 vem apresentar suas contribuigdes a
Consulta Publica MME n° 145 de 06/12/2022 que objetiva receber contribuicées sobre a prestagao de

servigos ancilares no Sistema Interligado Nacional (SIN).

Inicialmente, elogiamos a iniciativa de consultar os agentes econémicos e a sociedade civil
antes da publicagdo do documento informativo voltado para toda a sociedade. O presente dialogo

permite o compartilhamento de diferentes visdes setoriais, aprimorando o processo.

A UNICOBA e YOU.ON sao empresas brasileiras empenhadas em fornecer solugdes de
armazenamento de energia elétrica inovadoras e estruturantes ao Sistema Elétrico Nacional. A
tecnologia desenvolvida pelas empresas sao capazes de contribuir com o avango da descarbonizagao
do setor elétrico, pois facilita a inser¢cao de fontes renovaveis; reduz custos de operagao e expansao

do sistema, ja que permite postergar a construgcao de grandes projetos estruturantes, aumentando a
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integracao de fontes energéticas econdmicas e pode ser reutilizada em outros pontos do pais que

precisem de reforgo no sistema elétrico.

Introdugao

Os sistemas de armazenamento de energia sdao fundamentais para garantir a segurancga e a
estabilidade do fornecimento de energia. Com o aumento da geragao de energia a partir de fontes
renovaveis, como a solar e edlica, os sistemas de armazenamento de energia se tornam cada vez mais

importantes para garantir que a energia esteja disponivel quando necessaria.

Existem varios tipos de sistemas de armazenamento de energia, cada um com suas proprias
vantagens e desvantagens. Os sistemas de armazenamento mecanicos, como as hidrelétricas e as
barragens, sao os mais antigos e amplamente utilizados. Ja os sistemas de armazenamento elétrico,

como as baterias, sdo os mais populares e amplamente utilizados para armazenar energia elétrica.

Os sistemas de armazenamento térmico, como os sistemas de armazenamento de energia em
forma de calor em meios como dgua ou ar e a liberam quando é necessario. Os sistemas de
armazenamento quimico, como as baterias, armazenam energia em forma quimica e a liberam

quando é necessario.

Os sistemas de armazenamento elétrico, como as baterias, sdo fundamentais para garantir a
seguranca e estabilidade do fornecimento de energia. Eles permitem armazenar a energia gerada por
fontes renovaveis intermitentes, como solar e edlica, e disponibiliza-la quando necessario. Além disso,
os sistemas de armazenamento elétrico também podem fornecer servigos ancilares ao sistema
elétrico, como regulagado de frequéncia e estabilidade de tensao, e participar no mercado livre de

energia, gerando e vendendo a energia armazenada em momentos de pregos elevados.

Em resumo, os sistemas de armazenamento de energia sdo fundamentais para garantir a seguranca,

estabilidade e integragao de fontes renovaveis no sistema elétrico.
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1. Remuneragao dos Sistemas de Armazenamento pelo mundo

A remuneracdo de sistemas de armazenamento de energia varia de acordo com o pais e a
regulamentacgao local. Alguns paises utilizam mecanismos de remuneragao baseados em tarifas de

capacidade, enquanto outros utilizam programas de incentivo ou mercados livres de energia.

Em paises como a Alemanha, Japao e Coreia do Sul, os sistemas de armazenamento de energia
sao remunerados através de tarifas de capacidade, e pagos pelo fornecimento de capacidade de

geracao de energia ao sistema elétrico.

Em paises como a China e a Franga, os sistemas de armazenamento de energia sao
remunerados através de programas de incentivo, onde recebem incentivos financeiros para a

instalagao e operagao de sistemas de armazenamento de energia.

Em paises como os Estados Unidos e o Reino Unido, os sistemas de armazenamento de energia
podem competir no mercado livre de energia, vendendo a energia armazenada em momentos de

precos elevados e comprando energia quando os pregos estdo baixos.

Em resumo, a remuneracgao de sistemas de armazenamento de energia varia amplamente pelo
mundo, com alguns paises utilizando tarifas de capacidade, outros programas de incentivo, e outros

permitindo a participagao dos sistemas de armazenamento

2. Remuneragao dos Sistemas de armazenamento no Brasil

No Brasil, a remuneracao de sistemas de armazenamento de energia é regulamentada pelo
governo federal através do Ministério de Minas e Energia (MME) e pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL). Ainda ndo existem mecanismos especificos de remuneragdo para sistemas de
armazenamento de energia no pais, mas os sistemas de armazenamento podem se beneficiar de

programas de incentivo para fontes renovaveis e de participagao no mercado livre de energia.
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Em resumo, a remuneragao de sistemas de armazenamento de energia no Brasil ainda é
incipiente, mas os sistemas de armazenamento podem se beneficiar de programas de incentivo para

fontes renovaveis e de participagdo no mercado livre de energia e de leildes de reserva.

3. Remuneragao de Sistemas de Armazenamento nos Estados Unidos

Aremuneracgao de sistemas de armazenamento de energia nos Estados Unidos varia de acordo
com a regulamentagao estadual e a estrutura de mercado. Alguns estados, como a Califérnia e Nova
York, tém regulamentagdes especificas para armazenamento de energia que incluem tarifas de
remuneragao por capacidade e por uso, além de programas de incentivo para investimentos em

armazenamento de energia.

Alguns estados também tém regulamentag¢des para permitir a participagdo dos sistemas de
armazenamento de energia no mercado de geragao de energia, permitindo que eles possam competir
com as usinas tradicionais e sejam remunerados pelos servigos que prestam ao sistema elétrico,

como a regulacao de frequéncia e o suporte a rede.

Além disso, em alguns estados, os sistemas de armazenamento de energia podem se
beneficiar do crédito de energia gerado por fontes renovaveis, como a energia solar, e vender esses

créditos para outras empresas que precisam cumprir metas de geragao de energia limpa.

A Federal Energy Regulatory Commission (FERC) também tem um papel regulador no mercado
de armazenamento de energia nos EUA, estabelecendo regras para garantir a competi¢ao justa e a
nao discriminagao contra os sistemas de armazenamento de energia nos mercados regulados por

ela.

Em resumo, a remuneracgao de sistemas de armazenamento de energia nos EUA varia de acordo

com a regulamentagao estadual e estrutura de mercado, incluindo tarifas de remuneragao por
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capacidade, programas de incentivo, e possibilidade de participagdo nos mercados de geragao de

energia, além de regulamentacao federal da FERC.

3.1. Remuneragao de Sistemas de Armazenamento no estado de Nova York

Na Nova York, aremuneracao de sistemas de armazenamento de energia é regulamentada pelo
estado, e inclui diferentes mecanismos de remuneragao, como tarifas de capacidade e programas de

incentivo.

A Tarifa de Capacidade Conjunto (Joint Capacity) € um dos principais mecanismos de
remuneragao para sistemas de armazenamento de energia na Nova York. Ele permite que os sistemas
de armazenamento de energia sejam remunerados pelo fornecimento de capacidade de geragéao de

energia ao sistema elétrico, garantindo a disponibilidade de energia durante periodos de alta demanda.

O estado também tem programas de incentivo para investimentos em armazenamento de
energia, como o programa "Value of Distributed Energy Resources" (VDER), que remunera os sistemas
de armazenamento de energia pelos servigos que prestam ao sistema elétrico, como a regulagao de

frequéncia e o suporte a rede.

0 Value Stack compensa os projetos com base em quando e onde eles fornecem eletricidade a

rede e a compensacgao é na forma de créditos na conta. Isso é determinado por um DER:
Valor Energético (LBMP)
Valor da capacidade (ICAP)
Valor Ambiental (E)
Valor de Redugdo de Demanda (DRV)

Valor de alivio do sistema locacional (LSRV)
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Adicionalmente, certos projetos de Geragdo Distribuida Comunitdria (CDG) podem ter um

Crédito de Transicdo de Mercado (MTC) ou Crédito Comunitério (CC).

A seguir esta exemplificado como é a remuneracgao destes servigos no estado de Nova York.

Um desenvolvedor desenvolve e
interconecta um DER.

A eletricidade produzida por esse
sistema € injetada na rede.

A concessiondria determina o
valor da energia produzida
usando a metodologia Value
Stack.

A concessionaria aloca o valor
monetario da energia produzida
na conta do comprador. Para um

projeto CDG, o desenvolvedor

orienta a concessionéria sobre
como dividir os créditos entre
muitos compradores.

Os compradores pagam uma taxa
de assinatura ao desenvolvedor
do DER. As etapas 2 a 5 sdo
repetidas a cada més.*

I
N
—

*Atualmente, o offtaker (um cliente que recebe os créditos da fatura de um DER) receberd uma fatura separada do incorporador. No faturamento

consolidado, o pagamento serd feito pela concessionaria ao incorporador “nos bastidores” e os compradores verdo apenas sua Unica conta de luz.

Fonte :https.//www.nyserda.ny.gov/All-Programs/ny-sun/contractors/value-of-distributed-energy-resources (Acesso em 8 de margo de 2023)
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Além da remuneragao base da VDER, os projetos elegiveis de Geragao Distribuida Comunitaria
(CDG), como a energia solar comunitaria, podem receber um Crédito Comunitdrio (CC). O CC fornece
um suplemento de S/kilowatt-hora (kWh) que é bloqueado por 25 anos (a taxa varia de acordo com a
localizacdo e a disponibilidade). O CC é o sucessor do Crédito de Transicdo de Mercado (MTC) e é

semelhante em estrutura.

Para continuar o desenvolvimento robusto de projetos CDG, o Community Adder esta disponivel
em areas que esgotaram totalmente suas parcelas CC. Para obter mais informacdes, incluindo tarifas
atuais e disponibilidade, consulte o painel Community Adder. Os projetos solares compensados pelo

Value Stack também podem ser elegiveis para incentivos por meio do programa NYSERDA's NY-Sun.

A Autoridade de Energia de Long Island (LIPA) aprovou uma atualizacdo tarifaria a partir de 1°
de agosto de 2019, alinhando sua metodologia de compensacgao de Valor dos Recursos de Energia
Distribuida (VDER) com as Ordens da Comissdo de Servico Publico (PSC). O documento tarifario da
LIPAO link abre em uma nova janela - feche a nova janela para retornar a esta pagina. contém os
detalhes relevantes. Visite o site VDER do PSEGO link abre em uma nova janela - feche a nova janela
para retornar a esta pdgina. para obter mais detalhes e recursos especificos de Long Island. Além
disso, o Solar Value Stack Calculator foi revisado para incluir projetos no territorio de servigo do PSEG-

Long Island.

Para projetos de Geracdo Distribuida Comunitéaria (CDG) qualificados antes de 01/01/2020, o
mercado de massa (residencial e comercial sem demanda) recebera crédito volumétrico em vez de
crédito monetario por meio do Value Stack. Para projetos CDG qualificados apdés 01/01/2020, os
projetos receberdo compensagcdo monetdria Value Stack, incluindo um Crédito Comunitério (CC),
independentemente da composicdo do offtaker. O valor CC atual aumentou de USS 0,02/kilowatt-hora

(kWh) para USS 0,05/kWh.
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O elemento Valor de Reducdo de Demanda (DRV) da Pilha de Valor é calculado com base nas

injecOes do sistema narede entre 14h e 19h em dias Uteis nao feriados, de 1° de junho a 31 de agosto.

O valor da capacidade (ICAP) é calculado com base no preco do leildo de capacidade local, ndo

mensal, do operador independente do sistema de Nova York (NYISO).

Além disso, os sistemas de armazenamento de energia na Nova York podem se beneficiar do
crédito de energia gerado por fontes renovaveis, como a energia solar, e vender esses créditos para

outras empresas que precisam cumprir metas de geracao de energia limpa.

Em resumo, na Nova York, a remunerag¢ao de sistemas de armazenamento de energia inclui
tarifas de capacidade como a Tarifa de Capacidade Conjunto (Joint Capacity) e programas de
incentivo, como o programa "Value of Distributed Energy Resources" (VDER) além de créditos de

energia gerado por fontes renovaveis.

3.1.1. Joint Capacity
Joint Capacity € uma tarifa de capacidade para sistemas de armazenamento de energia elétrica.
Essa tarifa é utilizada para remunerar os sistemas de armazenamento pelo fornecimento de
capacidade de geracao de energia ao sistema elétrico, garantindo a disponibilidade de energia durante

periodos de alta demanda.

A capacidade dos sistemas de armazenamento é medida em megawatts (MW) e é avaliada
com base em sua capacidade maxima de carga. A Joint Capacity permite que os sistemas de
armazenamento sejam remunerados pela capacidade que eles fornecem, independentemente da

quantidade de energia armazenada ou descarregada.

Esse mecanismo é utilizado em alguns Estados dos Estados Unidos como Nova York. Ele € um
incentivo para empresas investirem em sistemas de armazenamento, pois garante uma fonte de renda

para esses sistemas.
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3.2. Remuneragao de Sistemas de Armazenamento no estado de Califérnia
Na Califérnia, a remuneracgao de sistemas de armazenamento de energia é regulamentada pelo
estado e inclui diferentes mecanismos de remuneragao, como tarifas de capacidade, créditos de

energia e programas de incentivo.

Uma das principais formas de remuneracao para sistemas de armazenamento de energia na
Califérnia é através de tarifas de capacidade, como a Tarifa de Capacidade de Armazenamento
(Storage Capacity Charge), que remunera os sistemas de armazenamento pelo fornecimento de

capacidade de geracao de energia ao sistema elétrico.

O estado também tem programas de incentivo para investimentos em armazenamento de
energia, como o Self-Generation Incentive Program (SGIP), que oferece incentivos financeiros para a

instalacéo de sistemas de armazenamento de energia.

Além disso, os sistemas de armazenamento de energia na Califérnia podem se beneficiar dos
créditos de energia gerados por fontes renovaveis, como a energia solar, e vender esses créditos para

outras empresas que precisam cumprir metas de geracao de energia limpa.

Em resumo, na Califérnia, a remuneragao de sistemas de armazenamento de energia inclui
tarifas de capacidade como a Tarifa de Capacidade de Armazenamento (Storage Capacity Charge),
programas de incentivo como o Self-Generation Incentive Program (SGIP) e créditos de energia gerado

por fontes renovaveis.

3.2.1. Storage Capacity
A Tarifa de Capacidade de Armazenamento (Storage Capacity Charge) na California é um
mecanismo de remuneragao utilizado para sistemas de armazenamento de energia elétrica. Ele

permite que os sistemas de armazenamento sejam remunerados pelo fornecimento de capacidade
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de geragao de energia ao sistema elétrico, garantindo a disponibilidade de energia durante periodos

de alta demanda.

A capacidade dos sistemas de armazenamento é medida em megawatts (MW) e é avaliada
com base em sua capacidade maxima de carga. A Tarifa de Capacidade de Armazenamento permite
que os sistemas de armazenamento sejam remunerados pela capacidade que eles fornecem,

independentemente da quantidade de energia armazenada ou descarregada.

Esse mecanismo é regulado pela California Public Utilities Commission (CPUC) e é utilizado para
remunerar os sistemas de armazenamento pelo fornecimento de capacidade ao sistema elétrico,
incentivando a instalagdo de sistemas de armazenamento e contribuindo para a estabilidade do

sistema elétrico.

3.3. Remuneragao de Sistemas de Armazenamento no estado de Texas
No Texas, a remuneragao de sistemas de armazenamento de energia € regulamentada pelo
estado e inclui diferentes mecanismos de remuneragao, como tarifas de capacidade, programas de

incentivo e mercado livre de energia.

Um dos principais mecanismos de remuneragao para sistemas de armazenamento de energia
no Texas é através de tarifas de capacidade, como a Tarifa de Capacidade de Armazenamento
(Storage Capacity Charge), que remunera os sistemas de armazenamento pelo fornecimento de

capacidade de geragao de energia ao sistema elétrico.

O estado também tem programas de incentivo para investimentos em armazenamento de
energia, como o programa de incentivo de armazenamento de energia do estado de Texas (Texas
Energy Storage Incentive Program) que oferece incentivos financeiros para a instalagao de sistemas

de armazenamento de energia.
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No Texas, os sistemas de armazenamento de energia também podem competir no mercado
livre de energia, vendendo a energia armazenada em momentos de precos elevados e comprando

energia quando os precgos estdo baixos.

Em resumo, no Texas, a remuneracao de sistemas de armazenamento de energia inclui tarifas
de capacidade como a Tarifa de Capacidade de Armazenamento (Storage Capacity Charge),
programas de incentivo como o programa de incentivo de armazenamento de energia do estado de
Texas (Texas Energy Storage Incentive Program) e possibilidade de participagdo no mercado livre de

energia.

3.3.1. Storage capacity texas

A Tarifa de Capacidade de Armazenamento (Storage Capacity Charge) no Texas € um
mecanismo de remuneragao utilizado para sistemas de armazenamento de energia elétrica. Ele
permite que os sistemas de armazenamento sejam remunerados pelo fornecimento de capacidade
de geracao de energia ao sistema elétrico, garantindo a disponibilidade de energia durante periodos

de alta demanda.

A capacidade dos sistemas de armazenamento é medida em megawatts (MW) e é avaliada
com base em sua capacidade maxima de carga. A Tarifa de Capacidade de Armazenamento permite
que os sistemas de armazenamento sejam remunerados pela capacidade que eles fornecem,

independentemente da quantidade de energia armazenada ou descarregada.

Esse mecanismo é regulado pelo Public Utility Commission of Texas (PUCT) e é utilizado para
remunerar os sistemas de armazenamento pelo fornecimento de capacidade ao sistema elétrico,
incentivando a instalagdo de sistemas de armazenamento e contribuindo para a estabilidade do

sistema elétrico.
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4. Remuneragao dos Sistemas de Armazenamento no Reino Unido

A remuneracao dos sistemas de armazenamento de energia no Reino Unido é um tdpico
complexo que envolve uma variedade de fatores, como o tipo de tecnologia utilizada, a capacidade do

sistema e a localizagé@o onde ele esta instalado.

Uma das principais formas de remuneracao para os sistemas de armazenamento de energia
no Reino Unido é através dos pagamentos por capacidade. Isso significa que os proprietarios de
sistemas de armazenamento sdo pagos por garantir que a capacidade esteja disponivel para a rede

qguando é necessario, independentemente de a energia ser realmente utilizada.

Outra forma de remuneragao é através dos pagamentos por uso, onde os proprietarios de
sistemas de armazenamento sao pagos por cada unidade de energia armazenada e entregue a rede.

Isso incentiva a eficiéncia e o uso otimizado dos sistemas de armazenamento.

Além disso, os sistemas de armazenamento de energia também podem ser remunerados
através de subsidios governamentais e incentivos fiscais. Isso pode incluir créditos de carbono,
isencdes fiscais e outros incentivos para ajudar a reduzir os custos dos sistemas de armazenamento

e torna-los mais acessiveis para as empresas e individuos.

No entanto, é importante observar que as regulamentagdes e incentivos podem variar
dependendo da regidao do Reino Unido e podem ser atualizadas periodicamente. Além disso, a
competicdo no mercado de armazenamento de energia também pode afetar a remuneragao dos
sistemas. E importante que as empresas e individuos pesquisem e entendam as regulamentacdes e

incentivos atuais antes de investir em sistemas de armazenamento de energia no Reino Unido.
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5. Remuneragao dos Sistemas de armazenamento na Alemanha

Na Alemanha, a remuneragao de sistemas de armazenamento de energia € regulamentada pelo
estado e inclui diferentes mecanismos de remuneragao, como tarifas de capacidade, programas de

incentivo e mercado livre de energia.

Uma das principais formas de remuneracao para sistemas de armazenamento de energia na
Alemanha é através de tarifas de capacidade, como a Tarifa de Capacidade de Armazenamento
(Storage Capacity Charge), que remunera os sistemas de armazenamento pelo fornecimento de

capacidade de geracao de energia ao sistema elétrico.

O estado também tem programas de incentivo para investimentos em armazenamento de
energia, como o programa de armazenamento de energia (Energy Storage Program) que oferece

incentivos financeiros para a instalacao de sistemas de armazenamento de energia.

Além disso, os sistemas de armazenamento de energia na Alemanha podem competir no
mercado livre de energia, vendendo a energia armazenada em momentos de pregos elevados e

comprando energia quando os pregos estao baixos.

Em resumo, na Alemanha, a remuneragao de sistemas de armazenamento de energia inclui
tarifas de capacidade como a Tarifa de Capacidade de Armazenamento (Storage Capacity Charge),
programas de incentivo como o programa de armazenamento de energia (Energy Storage Program) e

possibilidade de participagdo no mercado livre de energia.

6. Remuneracao dos Sistemas de Armazenamento no Japao

No Japao, a remuneragao de sistemas de armazenamento de energia é regulamentada pelo
governo e pelos reguladores de energia. Os sistemas de armazenamento de energia sao remunerados

através de tarifas de capacidade, como a Tarifa de Capacidade de Armazenamento (Storage Capacity
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Charge). Essa tarifa remunera os sistemas de armazenamento pelo fornecimento de capacidade de
geracgao de energia ao sistema elétrico, garantindo a disponibilidade de energia durante periodos de

alta demanda.

Além disso, os sistemas de armazenamento de energia no Japao podem participar do mercado
livre de energia, vendendo a energia armazenada em momentos de precos elevados e comprando

energia quando os pregos estdo baixos.

0 governo japonés tem investido em politicas para desenvolver a tecnologia de armazenamento
de energia e expandir a capacidade de armazenamento no pais, com o objetivo de aumentar a

segurancga energética e reduzir a dependéncia de combustiveis fésseis importados.

Em resumo, a remuneragao de sistemas de armazenamento de energia no Japao € baseada
em tarifas de capacidade, como a Tarifa de Capacidade de Armazenamento (Storage Capacity Charge)
e os sistemas de armazenamento também podem participar do mercado livre de energia, o0 governo

tem politicas para desenvolver a tecnologia e expandir a capacidade de armazenamento no pais.

7. Remuneragao dos Sistemas de Armazenamento na Franga

Na Franga, a remuneracao de sistemas de armazenamento de energia é regulamentada pelo
governo e pelos reguladores de energia. Existem varios mecanismos de remuneragao disponiveis para

sistemas de armazenamento de energia na Franga.

Um dos principais mecanismos € o "Contrato de Capacidade", que € um acordo entre o operador
do sistema elétrico e o detentor do sistema de armazenamento, no qual o operador paga pelo
fornecimento de capacidade de armazenamento disponivel. Isso garante a disponibilidade de energia

durante periodos de alta demanda e ajuda a garantir a estabilidade do sistema elétrico.
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Além disso, os sistemas de armazenamento de energia na Franga também podem participar do
mercado livre de energia, vendendo a energia armazenada em momentos de pregcos elevados e

comprando energia quando os pre¢os estao baixos.

0 governo francés tem investido em politicas para desenvolver a tecnologia de armazenamento
de energia e expandir a capacidade de armazenamento no pais, com o objetivo de aumentar a

segurancga energética e reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis importados.

Os sistemas de armazenamento de energia também podem se beneficiar dos incentivos fiscais
e financeiros para projetos de geragao de energia elétrica a partir de fontes renovaveis, incluindo
armazenamento de energia. Em resumo, na Franga, a remuneragao dos sistemas de armazenamento
de energia é baseada em contrato de capacidade e mercado livre de energia, além de incentivo para
fontes renovaveis e politicas para desenvolver a tecnologia e expandir a capacidade de

armazenamento no pais.

8. Conclusao e encerramento

A matriz de geragcdao de energia elétrica brasileira estd em transformagao, com forte
crescimento de geragao variavel, caracterizada pela oferta de energia varidvel: usinas hidrelétricas a
fio d'agua, solares fotovoltaicas e edlicas. A redugao dos custos de investimentos em geragao solar e
edlica, nos ultimos anos, associado a escassez de projetos competitivos e viaveis ambientalmente
para novas hidrelétricas, leva a crer que ao longo dos proximos anos a fatia da geragao de fontes solar
e edlica crescera de forma substancial, como previsto no planejamento oficial da Empresa de

Pesquisa Energética (EPE).

A participagao crescente de geragao variavel na matriz de geragao tem como implicagao a
necessidade de agregar ao Sistema Interligado Nacional (SIN) recursos complementares, capazes de

permitir a manuteng¢ao do equilibrio entre geragado e carga em tempo real. Surge a necessidade de
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contratagdo de projetos que agreguem poténcia firme ao SIN. Nesse contexto, sistemas de
armazenamento de energia elétrica despontam como peg¢a fundamental para complemento e

melhoria na confiabilidade do suprimento das energias renovaveis.

De acordo com a propria ANEEL, na Nota Técnica n® 094/2020- SRG/ANEEL, os “Sistemas de
armazenamento sao fundamentais para a inser¢ao em larga escala de geracao renovavel, o que, por
sua vez, é fundamental para assegurar a expansao da matriz elétrica com menores emissdes de

carbono.” O desenvolvimento e incentivo do segmento de armazenamento de energia elétrica podem:

(i) compensar a variabilidade das fontes de geragao renovaveis (como a solar e a edlica, cuja
geracao depende das condig¢des climaticas, por exemplo);

(i) promover a reducao das emissdes dos gases do efeito estufa, na medida em que evitam o
acionamento de usinas térmicas;

(iii)  suavizar ou deslocar os picos de demanda, mediante estocagem de energia elétrica para
uso em momento posterior a geragao;

(iv)  reduzir a demanda por investimentos para expansao das fontes de geracao e das redes de
transmissao e de distribuicdo, mediante o aumento dos niveis de eficiéncia energética; e

(v) incrementar a confiabilidade na operagao do sistema, 0 que aumentaria a seguranga e a

disponibilidade do suprimento energético.

A difusao dos sistemas de armazenamento &, portanto, considerada essencial para a insercao
nos sistemas elétricos de geragao variaveis em larga escala, permitindo a expansao das fontes
renovaveis e a transigao energética em nivel mundial de forma otimizada, a menores custos para o

consumidor final.
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Os sistemas de armazenamento tém uma série de atributos combinados que a tornam o ativo
peculiar e valioso, podendo prestar diversos servigos e beneficios aos sistemas elétricos, sendo os

principais os seguintes:

1) Poténcia firme. Fornecimento de poténcia firme para momentos em que o balango entre geragao
e consumo se mostra desequilibrado, reduzindo a necessidade de contratacdao de outros tipos de

projetos que desempenham a mesma funcao, por exemplo, termoelétricas de ponta;

2) Armazenamento de excessos de geragao (redugdo de vertimentos) e de cortes de geragédo. O
informativo didrio de geracdo do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) mostra que
praticamente todos os dias o Operador vem limitando, durante algumas horas, a geragao solar e edlica
no Nordeste, devido ao fato de que a produgao de energia por estas fontes ja é frequentemente
superior ao mercado do Nordeste durante todas as horas do dia 0 que, somado a produgao das demais
fontes, excede em muitas oportunidades a soma do mercado local e da capacidade das interligagcbes
com outras regides, obrigando o desligamento das instala¢cdes de geragdo. Nestas situagdes, 0s
recursos de armazenamento poderiam reduzir o volume de cortes, absorvendo ao menos parte do
excesso de geracgao. Posteriormente, as baterias poderiam devolver a energia elétrica ao sistema.
Mesmo em 2021 com as conhecidas restricdes de geracao hidrica, o Nordeste desligava mais de 600
MW de usinas eolicas no auge do periodo seco, de julho a setembro. O crescimento acelerado
esperado para a geragao solar e edlica nos proximos anos tende a tornar este problema cada vez mais

agudo, tornando mais proeminente o beneficio dos sistemas de armazenamento.

3) Alivio de Transmissado e Distribuicdo. Sistemas de armazenamento deslocam a geracao e a
demanda, aliviando congestionamentos no sistema elétrico e, consequentemente, retardando a
necessidade de refor¢gos no sistema de transmissao e distribuicdo o que permite uma redugao nas

tarifas de transmissao e distribuicdo pagas por geradores e consumidores.
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No entanto, mesmo que demonstrado que a implantagao de sistemas de armazenamento em
larga escala é a alternativa 6tima para a expansao do sistema ao minimo custo, na pratica, projetos

de armazenamento ndo seriam hoje economicamente viaveis para o investidor.

Isso porque a legislacdo e a regulagcdo ainda ndao contemplam um modelo seguro de
remuneracao do “armazenador” pela prestacao de todos os servigos que ele pode oferecer ao sistema.
Esse cenario dificulta a tomada de decisdao de investimento em ativos que permitiriam uma

descarbonizacao mais acelerada da matriz elétrica e energética.

Na legislacdo atual, o armazenador seria considerado simultaneamente como um consumidor
e um gerador, auferindo sua remuneragao com a arbitragem de pregos da energia comprada para
recarga e energia vendida, o que somente em situagdes muito raras e peculiares, poderia ser suficiente

para amortizar o investimento.

As Emendas Aditivas ao PL 414/2021 de numeros 14 e 37 tem o objetivo de introduzir na
legislagcao ordinaria, especificamente na Lei n® 9.074/1995, a figura do “armazenador de energia
elétrica”, com regime juridico adequado para permitir a remuneragao dos armazenadores pelos
efetivos e comprovados beneficios associados a esses projetos, além de corrigir algumas distorgoes
que aumentam incorretamente seus custos. Com isso, sera dado o sinal econdmico correto para a

contratagcao 6tima de recursos de armazenamento de larga escala no SIN.

Além disso, esta Emenda Aditiva propde a introdu¢do de comando, na Lei n°® 10.848/2004, para
que os sistemas de armazenamento, associados ou ndo a outras fontes, passem a ser admitidos nos
Leiloes de Reserva de Capacidade, recentemente introduzidos pela Lei n°® 14.120/2021 e pelo Decreto

n°10.707/2021.

E de se observar que, no primeiro certame dessa modalidade, o Leildo de Reserva de

Capacidade realizado de 2021, o Ministério de Minas e Energia e a ANEEL optaram por admitir
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exclusivamente a participagdo de empreendimentos termoelétricos. Assim, foram desconsiderados,
nesse leildo, os sistemas de armazenamento, apesar de possuirem o reconhecido atributo de agregar
poténcia firme ao SIN, em cumprimento ao propdsito dos Leildes de Reserva de Capacidade, além do

beneficio socioambiental de promoverem a redugao das emissdes de gases do efeito estufa.

O Leilao de Reserva de Capacidade de 2021 gerou discussdes judiciais por nao ser
tecnologicamente neutro e inserir limites com relagdo ao Custo Unitario Variavel — CVU de forma
artificial privilegiando algumas fontes termoelétricas em detrimento de outras, com base neste
argumento o Excelentissimo Ministro Nunes Marques, do Supremo Tribunal Federal - STF, nos autos
das Peticbes n° 10.358/DF, n® 10.359/DF e n° 10.362/DF, deferiu de forma liminar em favor da
Companhia Energética Candeias e da Companhia Energética Potiguar e da Gera Maranhao - Geradora
De Energia do Maranhao S.A., providéncias para assegurar a permanéncia das Proponentes no Leilao,
por este motivo a instrugdo do Processo n°® 48500.004018/2021-17 (Leilao de Reserva de Capacidade

de 2021) se encontra suspensa até nova decisao judicial.

A admissao dos sistemas de armazenamento, nos Leildes de Reserva de Capacidade, permitira
viabilizar projetos de armazenamento capazes de aportar seguranga ao sistema, mas que atualmente
carecem de um modelo de remuneragdo adequado aos seus atributos e beneficios associados, a

exemplo do complemento e melhoria na confiabilidade do suprimento das energias renovaveis.

Por sua complementariedade as energias renovaveis, a ado¢cao em larga escala de sistemas de
armazenamento no sistema elétrico nacional é essencial para que o Brasil cumpra com suas
Contribuicdes Nacionalmente Determinadas no Acordo de Paris. O Brasil se comprometeu
internacionalmente a reduzir suas emissdes em 50% até 2030, em comparagao com os niveis de 2005.
Esse compromisso, recentemente reafirmado pelo Governo Federal perante a ONU, conta, em sua

estratégia de implementacéo, com a expansao das fontes renovaveis (que nao hidrelétricas) a pelo
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menos 23% da matriz de geragao, até 2030. O alcance desse objetivo depende fundamentalmente da

expansao dos sistemas de armazenamento no sistema elétrico nacional.

Portanto, as adi¢des ao PL 414/2021 propostas séo cruciais para a pretendida modernizagao
do setor elétrico brasileiro, em linha com a transicdo energética necessaria para a mitigacao das

mudancas climaticas.

Nao havera efetiva modernizagao do setor elétrico nacional enquanto o marco legal nao
reconhecer adequadamente a contribuicao dos sistemas de armazenamento para a implementacao e

operacao de uma rede elétrica mais inteligente, confiavel, sustentavel e eficiente.

Buscando contribuir para a modernizagdo do setor elétrico, detalhamos em anexo a esta

correspondéncia as propostas da UNICOBA e YOU.ON para a presente Consulta Publica.
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RESPOSTAS AS PERGUNTAS PROPOSTAS NA NOTA TECNICA NOTA TECNICA N°

33/2022/CGDE/DMSE/SEE

TEXTO DA NOTA TECNICA
NOTA TECNICA N°
33/2022/CGDE/DMSE/SEE

CONTRIBUICOES

Diretrizes a serem
observadas nas iniciativas
setoriais relativas a
prestacao de servi¢co
ancilares no SIN:

1. Clareza e

transparéncia na definicao
dos requisitos sistémicos:
necessidade da
identificagdo, com a devida
temporalidade e clareza
metodoldgica, dos
requisitos sistémicos pelo
ONS e pela EPE, de forma a

delimitar os respectivos
recursos a serem
disponibilizados para o

suporte as condi¢gbes de
seguranga, confiabilidade e
qualidade da operacao do
SIN, observados os custos
associados;

2. Neutralidade
tecnoldgica: busca-se
proporcionar a
oportunidade da prestacao
de servicos ancilares por
diferentes fontes de
geracao de energia elétrica,
instalagoes e
equipamentos, desde que
atendidos o0s requisitos
delimitados e quando
compativeis com o disposto
na regulacao setorial;
3. Adocgao de
mecanismos
concorrenciais, quando a

As empresas aqui representadas estdao de acordo com as diretrizes
sugeridas pelo MME.

Com relagdo ao quesito de neutralidade tecnolégica é importante
lembrar que a implementagdo desta diretriz requer uma série de
acoes preparatorias, para tornar-se efetiva. Como exemplo citamos o
armazenamento de energia elétrica, que ja se encontra largamente
difundido em paises como EUA, Reino Unido, e Australia, entre outros,
onde a prestagao de servigos ancilares por estes ativos, acoplados
ou nado a usinas de fontes renovaveis, ja € uma realidade. No Brasil, a
adocao do armazenamento de energia elétrica ainda se encontra em
estagios embrionarios, tendo atualmente um unico projeto de larga
escala implementado. Trata-se de um projeto de 60 MWh, localizado
na subestacao de Registro, em Sao Paulo, para o qual néo é previsto
a prestacao de servigos ancilares.

Para permitir a adequada neutralidade tecnoldgica, seréao
necessarias algumas medidas para as quais o ministério podera ser
um grande catalisador. Para os sistemas de armazenamento, dentre
as medidas mais importantes destacam-se:

e Adequacao regulatoéria:

o Definicdo do agente armazenador e do ativo de
armazenamento, inclusive permitindo que outros
agentes possam possuir ativos deste tipo, sem
alteracdo de seu enquadramento;

o Definicdo de regras justas para pagamento de
encargos, sem cobranga em duplicidade. Neste aspecto
destaca-se principalmente a flexibilizagcdo da
contratagcdo de MUST adicional para ativos que ja
tenham contrato vigente, como ativos de geracéo. Além
de garantir que ndo haja duplicidade de pagamento de
outros encargos e tarifas no momento do carregamento
e descarregamento do sistema;

¢ Revisao dos procedimentos de rede do ONS, para contemplar
novas tecnologias, tais como sistemas de armazenamento;

¢ Requisitos para habilitacao pela EPE técnica e diretrizes
técnicas para projetos de armazenamento em leilGes, tais
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competicao for viavel e
desde que haja alocagéo
eficiente dos custos:
potenciais ganhos  de
eficiéncia alocativa e
alinhamento aos principios
da atuagcao governamental
no setor elétrico brasileiro,
definidos ap6s a Consulta
Publica MME n° 32/2017,;

4, Economicidade, sem
implicar em duplicidade de
pagamentos: alinhamento
ao principio da modicidade
tarifaria, em beneficio dos
consumidores brasileiros de
energia elétrica; e

5. Qualidade e
confiabilidade do servigo
prestado: a prestagcao dos
servigcos ancilares,
independentemente dos
desenhos de mercado a
serem adotados, devera ser
tal que promova o devido
suporte as condigdes de
seguranga, confiabilidade e
qualidade da operagao do
SIN, sem majorar danos ou
riscos sistémicos.

como reserva de capacidade, e, futuramente, leildes de
servigos ancilares;

e Adequacao das regras de comercializagao pela CCEE,
prevendo fatores como a diferenciagdo da liquidacdo da
energia para carga e descarga e influéncia de sistemas de
armazenamento no desconto no fio para projetos existentes,
entre outros;

Questoes a serem
respondidas com vistas a
aprimorar as iniciativas
setoriais relacionadas ao
tema:

1) Qual (ais)
instituicao(des)
deve(m) ser a(s)
responsavel(is) por
definir os requisitos
e validar 0S
atributos de

Tendo em vista as competéncias de cada 6rgao do setor elétrico, o
papel central no planejamento no médio e longo prazo é da Empresa
de Pesquisa Energética (EPE), com subsidios do Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS), Camara de Comercializagdo de Energia
Elétrica (CCEE) e dos agentes do mercado.
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prestacao de
servigos ancilares?

2) Quais seriam os | Os sistemas de armazenamento, historicamente, avaliando as
servicos a serem | experiéncias internacionais, tém contribuido principalmente com
prestados pelos | reserva de poténcia e servigos de regulacdo da frequéncia. Porém, a
demais topologia dos sistemas permitiria a prestacdao de outros servigos
agentes/recursos? como a regulacao de tensdo por meio de reativos, black-start etc.

3) Quais servicos | Conforme a metodologia adotada pelo ONS, os servicos ancilares
ancilares adicionais | contratados atualmente podem ser classificados conforme segue -
aos atualmente
normatizados e Controle primario e secundario de frequéncia;
podem ser e Controle de tensdo (suporte de reativos, regulagdo de tenséo);
estabelecidos €  Servicos emergenciais (SEP, auto-reestabelecimento);
quais agentes
esta?gjn ?aptos 4 | Tendo em vista os desafios mencionados ao longo desta
presta-los: contribuicdo  (crescimento de fontes renovdveis varidveis,

crescimento da MMGD, aumento da frequéncia e severidade de
eventos climaticos extremos) gostariamos de uma nova
metodologia, conforme segue —

1) Servigos de intervengao rapida: trata-se de servigcos de
intervencdo rapida (tempo de resposta <150ms) e
automatizada, visando a estabilizagdo da rede em resposta a
disturbios operacionais. Importante destacar que as
carateristicas técnicas e o montante a ser contratado precisa
levar em consideragdo o comportamento e a tolerancia de
equipamentos de eletronica de poténcia utilizada em usinas
fotovoltaicas e edlicas e sistemas de MMGD que diferente de
UHEs e UTEs;

2) Servigos voltados ao suprimento de flexibilidade operacional:
em varios estados brasileiros (por exemplo o estado do Mato
Grosso do Sul) percebe-se o impacto da MMGD, com mais de
17GW instalados a nivel nacional. Este efeito é denominado
como ‘curva de pato’ tornando mais ‘ingreme’ a rampa do
horario ponta noturno e fazendo necessario o despacho
macico de outras fontes. Principalmente no periodo seco, com
disponibilidade do recurso hidrico restrito, a compensagao da
‘curva de pato’ pode resultar no acionamento constante de
usinas termoelétricas com CVU elevado. Conforme mostra o
grafico na resposta a pergunta 6, trata-se de picos com 3-5
horas de duragdo para o qual deverdo ser contratados
recursos especificos, tais como sistemas de armazenamento;
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3) Reserva de capacidade sazonal: durante o periodo seco
poderdao acontecer situagdo que tornardo necessario o
despacho de fontes complementares, além do horario de
ponta noturna. Para estas situagcbes sera necessario prover
uma reserva de capacidade de despachos de longa duragéo,
tais como usinas termoelétricas a gas natural ou biomassa;

4) Reserva de capacidade emergencial: segundo analises da EPE
existe a necessidade de contratacao de reserva de capacidade
emergencial para os momentos mais criticos de operagao
(aproximadamente 120 horas por ano). Serd necesséria
providenciar poténcia despachavel para estes momentos, que,
dependendo dos requisitos técnicos (velocidade de resposta,
duracdo de cada despacho) podera ser atendido por diferentes
tecnologias;

5) Regime especial de protecgao e de reestabelecimento de rede:
trata-se dos servigos ja definidos pela atual metodologia do
ONS;

4) A remuneragdo de

servigos de
flexibilidade em
mecanismos de

liquidagdao de curto
prazo seria factivel
para viabilizar novos
investimentos?

Importante destacar que no Brasil alguns dos servigos ancilares sao
contratados de forma compulséria, sem remuneragao alguma para
o prestador do servigo, como acontece no caso do controle primario
de frequéncia, ou o suporte de reativos por unidades geradoras,
enquanto fornecem poténcia ativa. Outros servicos, como por
exemplo o suporte de reativos de unidades geradoras operando
como compensadores assincronos tém uma remuneragao muito
baixa, conforme mostramos na nossa resposta a pergunta #6.

Sendo assim, é razoavel concluir que o atual nivel de remuneragao
nao pode ser considerado como factivel para viabilizar novos
investimentos para a prestagao de servigos ancilares.




