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Assunto: Contribuicoes para Consulta Publica N° 95/2020 referente ao Plano
Nacional de Energia 2050 - PNE 2050.

Prezados(as),

O Centro Internacional de Energias Renovaveis — Biogas (“ClIBiogas”), em atengao
aos esforcos do Ministério de Minas e Energia (MME) e da Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), vem, por meio deste documento, apresentar as contribuicbes do
Centro para a Consulta Publica N° 95/2020, referente a coleta e anadlise de

informacdes sobre o Plano Nacional de Energia 2050 (PNE 2050).

Ao longo de sua histéria, o CIBiogas tem desenvolvido agdes voltadas ao
desenvolvimento da cadeia do biogas, por entender que essa fonte energética traz
beneficios econdmicos e ambientais como a melhoria do saneamento rural, a reducgéo
de gases de efeito estufa, a producdo de digestato, a geracdo de energia elétrica,

térmica e combustivel veicular (biometano).

O trabalho desenvolvido pelo CIBiogas, bem como o de associagdes, universidades e
empresas ligadas ao setor, tem sido reconhecido pelas autoridades do governo
ligadas ao planejamento energético do pais e elevado o biogads a uma posigcao de
destaque na matriz energética nacional. A mencao do biogas de forma expressiva no
PNE 2050, destacando seus atributos e aplicagbes, € uma comprovacédo de que o

setor vem se organizando e estd no caminho do crescimento.
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Como forma de enaltecer essa evolugdo e marcar a presenga do biogas no
planejamento energético brasileiro, este documento traz uma compilagcdo das
contribuigdes realizadas pelos(as) pesquisadores(as) do CIBiogas e parceiros ao PNE
2050 nos pontos onde o biogas e o biometano foram destacados, com o intuito de

refletir no texto produzido, o real estagio de desenvolvimento dessa cadeia.

Agradecemos antecipadamente a disponibilidade do MME e permanecemos a

disposicao para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

FELl PE SOUZA Assinado de forma digital

por FELIPE SOUZA

MARQUES:047 mArQuES:04769861923

Dados: 2020.10.13

6986 1 923 17:25:28 -03'00'

Felipe Souza Marques
Diretor de Desenvolvimento Tecnoldgico
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1. ASPECTOS GERAIS

Considerando os objetivos do PNE 2050 de “dar suporte ao desenho da
estratégia de longo prazo do governo em relagdo a expansdo do setor de energia”,
trazer a tona o biogas na principal publicacdo do governo relativa ao panorama do
setor energético e as principais tendéncias tecnolégicas em ambito nacional e
internacional no setor de energia, faz jus ao papel transformador que essa fonte
energética pode promover na economia e sociedade brasileira.

Assim, reiterando o carater isondmico necessario para o tratamento das fontes
energéticas renovaveis, de modo a valora-los conforme seus atributos, beneficios e
aplicacdes, e partindo de uma visdo ampla sobre sustentabilidade, eficiéncia na
exploracdo dos recursos energéticos, as contribuicbes trazidas neste documento
visam reduzir a assimetria de informacgdes existente no setor, promovendo a expansao
e o desenvolvimento das tecnologias para produgédo e aproveitamento do biogas, o
fomento a um mercado mais aberto, transparente e concorrente.

Espera-se que, assim como 0s avangos cientificos e tecnologicos atuais e as
perspectivas promissoras para o futuro muito bem observados ao longo do texto
preliminar do PNE 2050, juntamente com os apontamentos apresentados neste
documento e demais contribuigbes a serem encaminhadas, contribuam para
elaboragdo de regras e regulamentacdes para o setor energético, sobretudo no
tocante ao papel das fontes renovaveis, de forma a garantir a previsibilidade e
seguranga juridica necessarias para o desenvolvimento de um ambiente de negécios
indutor do desenvolvimento socioecondémico.

O biogas € uma fonte energética chave no processo de transigao energética,
com enorme potencial de exploragao no Brasil e com aplicagdes diversas. Em vista
disso, apds um longo trabalho realizado pelo setor para dar a visibilidade necessaria a
essa fonte, o PNE 2050 destaca o biogas e biometano nos seguintes temas:

e Descentralizagao;

e Bioenergia;

e Residuos Sdlidos Urbanos (RSU);
e Tecnologias disruptivas; e

e Transportes.
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Pelas caracteristicas de fonte despachavel, firme, com capacidade de atuar na
regulacdo da oferta de energia elétrica de forma descentralizada e estar associada ao
tratamento e aproveitamento dos residuos agroindustriais e fragdo organica dos
residuos urbanos, o biogas posiciona-se de forma estratégica quando o assunto é
preservacao do meio ambiente, saneamento rural e urbano, além seguranca
energética, embora ainda seja pouco explorado.

Quando se trata de aproveitamento dos residuos da agroindustria, a relagdo do
biogas com esse setor produtivo reforga o seu carater circular para a economia, onde
0s passivos ambientais sdo transformados em energia elétrica e térmica. Para o
tratamento da fragdo organica dos residuos urbanos, o aproveitamento desse material
para producdo de biogas contribui para que o Brasil alcance suas metas de
sustentabilidade econémica, abandonando os persistentes lixdes e promovendo os
aterros sanitarios mais eficientes.

Para o setor de transportes, o biometano, resultado da purificagdo do biogas, é
passivel de ser utilizado em complementaridade aos combustiveis fosseis, tais como o
gas natural veicular (GNV) e o 6leo diesel. Em relagdo ao diesel, cujo consumo no
meio agricola e no transporte de cargas é expressivo, 0 biometano pode ser o vetor de
uma transicdo para uma matriz energética mais limpa. Ja o gas natural, cuja
infraestrutura para extragao e transporte concentra-se nas regides litoraneas, encontra
no biometano seu “gémeo” energético com potencial para ser explorado no interior do
pais, exercendo assim um papel de complementaridade.

Na condicdo de signatario de importantes acordos internacionais voltados a
preservagdo do meio ambiente, onde sdo estabelecidas metas para redugdo das
emissdes de gases de efeito estufa, aumento da eficiéncia no setor elétrico e de
transportes, maior participagdo das energias renovaveis e uso de tecnologias limpas
no setor industrial, o Brasil encontra no fortalecimento do biogas um caminho para a
descarbonizagdo e descentralizacdo energética com a promocdo de uma maior

participacao e integracéo de todos os setores econdmicos.

2. CONTRIBUIGOES AO TEXTO DO PNE 2050

Nesta secdo, sdo destacadas as contribuicdes especificas para o texto disposto no

PNE 2050, estando restritas as analises ao setor de biogas.
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21. IV Questoes Transversais — Se¢ao 4. Descentralizagao

Pagina 46

Texto introdutoério

Além dos recursos energéticos distribuidos (RED), com destaque para a geragao
fotovoltaica distribuida, tem-se a propagacédo de sistemas digitais que possuem
autonomia para tomar decisdes de forma descentralizada na chamada Industria 4.0 e
também a utilizacdo do blockchain, que usa a descentralizacdo como medida de

seguranca e potencializa a realizacao de transagdes peer-to-peer.

Contribuigées:
Sugere-se inserir ao texto os arranjos integrados englobando a fonte de biogas, bem

como suas contribuicdes para o setor elétrico e de biocombustiveis.

Sugestao de alteracao no texto:

Além dos recursos energéticos distribuidos (RED), com destaque para a fonte solar
e biogds, observa-se a implantagcdao de arranjos individuais e coletivos de
geracdao de energia, com a propagag¢do de novas topologias de rede como as
microrredes, de sistemas digitais que possuem autonomia para tomar decisbes de
forma descentralizada na chamada Industria 4.0 e também a utilizagdo do blockchain,
que usa a descentralizagdo como medida de segurancga e potencializa a realizagao de

transagbes peer-to-peer.
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Embora a descentralizagdo usualmente seja associada aos aspectos tecnologicos do
setor elétrico, ha também interfaces e dimensdes de descentralizacdo que envolvem
outros setores, em particular, os biocombustiveis liquidos e o biogas em plantas de
pequena escala, o que representa mudanca de paradigma e uma descentralizagédo
para o setor de combustiveis. Esta descentralizagao pode ser especialmente relevante
no contexto brasileiro, dado o grande potencial de aproveitamento dos residuos
urbanos e agricolas. Além do setor agropecuario, vislumbra-se também um forte

potencial para ampliacdo da produgédo de biogas e biometano a partir de residuos
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urbanos, em modelos descentralizados, com beneficios que extrapolam os setores
energéticos. Entretanto, a concretizagdo destes cenarios depende de outros fatores,

como a competitividade dos recursos e superacao de diversos desafios.

Contribui¢ao: Incluir nota de rodapé classificando o porte das plantas de pequena,
média e grande escala de biogas, clarificando o leitor quanto ao porte das plantas e os
respectivos volumes de producéo.
Esse dado pode estar vinculado a classificacdo pré-determinada na ferramenta web
Biogasmap. Vale destacar que esta ferramenta foi implementada pelo Centro
Internacional de Energia Renovaveis — ClBiogas, em cooperagdo com a Abiogas,
UNIDO e outros parceiros, incluindo fornecedores da cadeia de biogas e biometano no
Brasil, possibilitando a visualizagdo das unidades de produgdo e do uso energético de
biogas em um mapa dindmico, publico e online. Atualmente, 548 plantas de biogas
estdo mapeadas, sendo que destas 521 estdo em operagao no pais.
A classificacao referida no Biogasmap relaciona a producido de biogas ao porte da
planta, sendo:

e Pequeno porte (< 1.000.000 Nm3/ano);

e Médio Porte (1.000.001 a 5.000.000 Nm?3/ano); e

e Grande Porte (> 5.000.001 Nm3/ano).
Ademais, sugere-se uma alteracdo no texto, incluindo os beneficios ambientais e
sociais advindos do biogas, ja que o0 mesmo € obtido por meio do tratamento de

substratos, sendo assim, essas vantagens sao notaveis.

Sugestao de alteragao no texto:

“(...) Além do setor agropecuario, com produgées integradas de pequena e média
escala, vislumbra-se também um forte potencial para ampliagdo da producédo de
biogas e biometano a partir de residuos urbanos, em modelos descentralizados, com

beneficios que extrapolam os setores energéticos, como os ambientais e sociais.

()"
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Iltem Recomendacdes (setor elétrico)


https://mapbiogas.cibiogas.org/
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Contribui¢do: Inclusao de um item relacionado a arranjos coletivos e microrredes,
visto que os projetos de biogas permitem o diferencial de promoverem a integracao
entre diversos agentes: geradores de biomassa, produtores de biogas e
geradores/consumidores de energia elétrica. Devido a viabilidade dos projetos de
biogas em arranjos coletivos, € possivel avangar para as configuracbes em
microrredes e trazer maior seguranca energética e qualidade no fornecimento de

energia.

Sugestao de inclusao:

Item 6 - Arranjos coletivos para aplicagbes em microrredes: A caracteristica de
descentralizagdo da disponibilidade de biomassa residual para produgdo de biogas
favorece os arranjos coletivos e distribuidos para geragdo e uso da energia elétrica.

O incentivo aos arranjos coletivos em gera¢ao distribuida podera impulsionar a
implantagéo de sistemas de microredes. A versatilidade obtida com armazenamento
de biogas destaca esta fonte renovavel como back up nas microredes, garantindo a
despachabilidade em configuragbes on-grid e a disponibilidade e continuidade do

fornecimento nas configuragées off-grid.
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Setor de combustiveis — Item 3

"Dado que os potenciais beneficios ambientais e sociais da producdo de
biocombustiveis liquidos, biogas e biometano a partir de residuos em pequena escala
alcancam diversos setores (...) Por exemplo, arranjos capazes de alavancar a
producdo de biogas, biometano e biocombustiveis de pequenos produtores trazem o

desafio de criac¢éo (...)"

Contribui¢do: E importante enfatizar que sempre que se vincula a aplicagdo como
combustivel veicular refere-se ao biometano (gas regulado pela ANP — Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis).

O biogas pode ser utilizado para geracao de energia térmica e energia elétrica, ja o
biometano é obtido a partir da purificagdo do biogas e possui caracteristicas analogas

ao gas natural.
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Sugestao de alteracao no texto:
“(...) Por exemplo, arranjos capazes de alavancar a produgdo de biometano e

biocombustiveis de pequenos produtores trazem o desafio de criagéo {(...) "

2.2. V. Desafios e Recomendagoes por Fontes e Tecnologias Principais —

Secao 4. Bioenergia

Pagina 117
No caso do setor elétrico, os insumos e tecnologias ainda nao utilizados em larga
escala e que contam com perspectivas para penetragdo na matriz energética estao

apresentados na Figura 47.

Contribui¢cdo: Como trata-se do setor energético e possibilidades para utilizagdo da
biomassa, sugere-se alterar no texto o termo “setor elétrico” para “setor energético”.
Sugestao de alteragao do texto:

No caso do setor energético, os insumos e tecnologias ainda nédo utilizados em larga
escala e que contam com perspectivas para penetragdo na matriz energética estéo

apresentados na Figura 47.
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Figura 47 — Perspectivas tecnoldgicas ligadas a biomassa

Contribuigao:

Sugere-se uma alteragédo no conteudo exposto na Figura 47, mais alinhada com a
realidade dos projetos de biogas no panorama nacional, conforme apresentada na
sequéncia.

Além disso, é necessario alterar o titulo da figura, estando relacionada as perspectivas
para bioenergia como um todo.

Sugestao de alteragdo no titulo e no conteudo da Figura 47:

Figura 47 — Perspectivas tecnolbgicas ligadas a bioenergia
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2020-2030

2030-2040

* Biodigestdo de FORSU
* Tecnologias para tratamento
de residuos lignocelulosicos

2040-2050

Otimizagdo plena dos
recursos, com
direcionamento de
biomassa para fins
energéticos
Agricultura de precisdo
Culturas utilizando

aptiddo do solo para
rendimento maximo

Biogas - residuos agroindustriais

Biogis - residuos pecudria (cama

de aves)

Biogas de aterros sanitarios e

ETEs Logistica de recuperacdo

otimizada de residuos
Enzimas para geragdo de
E2G especifica para
diversas biomassas
Célula combustivel

Tecnologias para produgdo de
biometano a partir da
purificagdo de biogas

Figura 47 — Perspectivas tecnologicas ligadas a bioenergia
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O biometano pode ser usado em frotas de veiculos leves e pesados, o que contribuiria
ambiental e economicamente, podendo reduzir as emissdes de gases de efeito estufa
e poluentes locais, assim como minimizar a dependéncia de combustiveis fésseis. No
entanto, o potencial técnico-econbmico de sua produgdo e uso ainda ndo sao
plenamente conhecidos. Existem ainda algumas iniciativas em ambito estadual para

incentivar o seu uso.

Contribuigdo: Existem atualmente 6 experiéncias com biometano, dentre essas 1
(uma) injeta na rede da concessionaria de distribuicdo, 4 (quatro) produzem e
distribuem o biometano em formato de GNV e 1 (uma) foi implantada como unidade de
demonstragdo. Dessa forma, sugere-se uma alteragao no texto, tornando-o mais

proximo da realidade nacional.

Sugestao de alteracao no texto:
O biometano pode ser utilizado de forma analoga ao gas natural. Na agricultura,
pode ser empregado para substituir o diesel em veiculos leves e pesados, o que

contribuiria ambiental e economicamente, gerando CBIOs, podendo reduzir a pegada
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ambiental, gerar mais empregos e riqueza no interior e fomentar a interiorizagao
do gds. O potencial técnico-econémico de sua produgdo comercial depende de uma
importante escala de produgdo e se torna mais atrativo em arranjos em que o

produtor de residuos conta com alto consumo energeético.

2.3. V. Desafios e Recomendagdes por Fontes e Tecnologias Principais —

Secao 9. Residuos Sdélidos Urbanos
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A falta de tratamento ou a disposigao final precaria dos residuos provocam impactos
de abrangéncias locais a global, envolvendo aspectos sanitarios, ambientais e sociais,
sobretudo em paises em desenvolvimento, onde os lixdes sdo responsaveis pela
poluicdo do ar, do solo e das aguas, tais como a disseminacdo de doencas, a
contaminacgao do solo e das aguas subterraneas e superficiais e a polui¢cdo do ar pelo

gas metano.

Contribui¢ées: Sugere-se considerar a seguintes analise ao texto.

Para alcancar niveis satisfatéorios de saneamento urbano, é necessario o
desenvolvimento de estratégias que vao desde a atragdo da iniciativa privada até o
incentivo de consorcios para exploragao desses residuos. Para tanto, é fundamental
entender quais produtos sao possiveis de serem obtidos com o tratamento do RSU e

quais suas aplicacgoes.
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“(...) Por outro lado, o aproveitamento energético de residuos, além de mitigar todos os
impactos citados, reduz custos de produgdo de alimentos e produtos industrializados,
expande a vida util das reservas de matéria-prima e energia, na medida em que reduz
a demanda por esses recursos, reduz consumo e importagdes de diesel, melhora a

balanca comercial.(...)"

Contribui¢des: A fim de clarificar o trecho a respeito do aproveitamento dos residuos,

sugere-se alteragdes ao texto.
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Sugestao de alteracao no texto:

Neste contexto, o aproveitamento energético de residuos é uma rota tecnoldgica
fundamental para criar novas fontes de receitas e auxiliar a mitigagédo de impactos
ambientais do descarte de residuos, além de se configurar como uma solugao
que confere maior robustez ao mercado de tratamento de RSU uma vez que
favorece um gerenciamento mais assertivo das fontes renovaveis de energia

disponiveis em territério nacional.
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Sobre as tecnologias para o aproveitamento dos residuos sdlidos urbanos (RSU),
nota-se a existéncia de duas grandes linhas: reciclagem e transformagéo. A primeira
visa o reaproveitamento do material para fins similares ou iguais aos originais e a

segunda um direcionamento e transformacéao para finalidades distintas dos originais.

Contribuigcdes: A fim de completar o trecho, sugere-se alteracdes ao texto.

Sugestao de alteragdes no texto:

Sobre as tecnologias para o aproveitamento dos residuos sdlidos urbanos (RSU),
nota-se a existéncia de duas grandes linhas: reciclagem e transformacédo. A primeira
visa o0 reaproveitamento do material para fins similares ou iguais aos originais e a
segunda um direcionamento e transformacgéao para finalidades distintas dos originais,
como é o caso da biodigestao anaerébia da FO (fragcao orgénica) do RSU para

producao de biogas com geragcao de energia elétrica ou biometano.
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Os principais energéticos que podem ser obtidos através do aproveitamento dos RSU
sdo: o biogas, de aterro e conhecido como gas de lixo ou de digestao anaerdbica, e
que ainda pode sofrer um processo de purificagdo para ser utilizado como substituto
(ou complemento) ao gas natural, que é chamado de biometano ou gas natural
renovavel — por atender a Resolugdo 685 da ANP (2017); a eletricidade, gerada a
partir da queima do biogas ou da incineragao (Existem ainda outras possibilidades de
geracdo de energia elétrica como a gaseificacdo e ciclo combinado integrado, a

queima através do plasma e através de energéticos derivados da pirdlise); e o calor,
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utilizado nos proprios processos ou podendo ser exportado caso haja demanda,

inclusive de frio.

Contribuigées:
A fim de clarificar o trecho a respeito das aplicagbes energéticas, sugere-se alteracoes

ao texto.

Sugestao de alteracao no texto:

Um dos principais ativos energéticos que pode ser obtido através do aproveitamento
dos RSU dispostos em aterros sanitarios é o biogas, também conhecido como gas de
lixo ou de digestdo anaerobica. Essa mistura gasosa, cujo elemento principal é o
metano (CH,), pode ser utilizada principalmente em trés aplicacoes energéticas:
geracdo de energia elétrica, através da sua combustido em grupo de
motogeradores; energia térmica, quando é destinado em sistemas de
aquecimento, com queima direta do biogds, ou ainda, por meio da recuperacao
térmica pela cogeracdo em motogeradores, que tem como subproduto o calor
utilizado nos préprios processos ou podendo ser exportado esse calor (em
forma de dagua quente ou vapor); e ainda pode ser submetido a um processo de
purificagdo para ser utilizada como substituto (ou complemento) ao gas natural, e
nesta condigcbes o biogas passa a ser chamado de biometano ou gas natural
renovavel — por atender a Resoluggo 685 da ANP (2017).

Existem ainda outras possibilidades de recuperagcdo energética para estes residuos,
como a gaseificagdo e ciclo combinado integrado, a queima através do plasma e

também por meio de energéticos derivados da pirdlise.

Pagina 168

Mapa do Caminho - Energia de Residuos Sélidos Urbanos

Contribuigbées: Sugere-se inserir ao mapa do caminho os seguintes itens:

Periodo de 2030 - 2040 (Cumprimento da Politica Nacional de Residuos Solidos):
Implementacao da coleta de 3 vias (organico, reciclavel e nao reciclavel). Fiscalizagao
do cumprimento da coleta seletiva.

Periodo de 2030 - 2040 (Estruturagdo de negdcios multiprodutos): Obrigatoriedade de
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aterros possuirem reaproveitamento do metano produzido em suas unidades (seja
para geracao de energia elétrica, térmica ou para produg¢ao de biometano).
Periodo de 2040 - 2050 (Cumprimento da Politica Nacional de Residuos Solidos):

Adequacao do processamento biolégico como atividade obrigatéria no Brasil.

24. V. Desafios e Recomendagoes por Fontes e Tecnologias Principais —

Secao 13. Tecnologias Disruptivas
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Introducéo

Contribuicdo: Acrescentar ao texto introdutério que o biometano, por possuir
caracteristicas analogas ao gas natural, pode ser usado associado ao gas natural ou
entdo de forma individual, desempenhando a mesma fungdo. E importante ressaltar
que, o biometano pode ser produzido a partir da purificacdo do biogas no interior do
pais, de forma descentralizada, permitindo a oferta do combustivel em regibes ainda
nao integradas por meio de rede de gasodutos, desta forma, o biometano pode
alcancar locais onde o gas natural ndo esta disponivel e atrair investimentos a nivel

regional.
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Adicionalmente, o hidrogénio pode ser obtido a partir de fontes renovaveis via
eletrélise (hidrogénio verde). Essa é a rota mais limpa de todas que extraem
hidrogénio de alguma fonte primaria, mas enfrenta o desafio dos altos custos da
eletrdlise alcalina e membranas de troca de préton (PEM), que tem se mostrado mais

promissora recentemente, além da influéncia do preco da energia renovavel.

Contribui¢dées: Sugere-se a inclusdo de uma rota tecnoldgica para obtencido de

hidrogénio renovavel.

Sugestao de alteracao no texto:
Adicionalmente, o hidrogénio pode ser obtido a partir de fontes renovaveis via
eletrolise ou por meio da reforma do biogds. A eletrdlise configura-se como a mais

limpa de todas que extraem hidrogénio de alguma fonte primaria, mas enfrenta o
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desafio dos altos custos da eletrdlise alcalina e membranas de troca de préton (PEM),
que tem se mostrado mais promissora recentemente, além da influéncia do prego da
energia renovavel. O biogas quando refinado na qualidade de biometano, possuiu
caracteristicas fisico-quimicas equivalentes ao gas natural, o que pode viabilizar
sua reforma para a producao de hidrogénio. Os processos de reformas mais
empregados sdo a reforma a vapor, reforma oxidativa parcial, reforma
autotérmica, reforma a seco e reforma a seco oxidativa, assim como no caso da
eletrélise os custos envolvidos para obtengao do hidrogénio renovavel sdo altos

o que dificulta sua difusao.

2.5. VIl Desafios e Recomendagées por Segmentos de Consumo — Se¢ao

1. Transportes
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Item 2. Gas Natural Liquefeito (GNL), Gas Natural Veicular (GNV) e Biogas
“(...) Destaca-se, ainda, a possibilidade de complementacédo destes mercados de gas

natural para transporte através do uso de biogas, especialmente em escala regional.

..y

Item 3

“(...) O aumento do consumo de Biodiesel e Biogas em veiculos, principalmente
pesados, também deve ocorrer nas proximas décadas, a partir do desenvolvimento e
progressos nos motores de caminhdes e maquinas agricolas, além de melhorias na
fabricagdo, tratamento e especificacbes destes combustiveis. No caso do biodiesel,

em escala nacional e no caso do biogas em amplitude regional.(...)”

Contribui¢des: A molécula analoga ao gas natural é o biometano, por isso sugere-se

alteracdes no texto para adequar a conceituacéo.

Sugestao de alteracao no texto:
Item 2. Gas Natural Liquefeito (GNL), Gas Natural Veicular (GNV) e Biometano
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“(...) Destaca-se, ainda, a possibilidade de complementagcdo destes mercados de gas
natural para transporte através do uso de biometano, especialmente em escala

regional. (...)”

Item 3

“(...) O aumento do consumo de Biodiesel e Biometano em veiculos, principalmente
pesados, também deve ocorrer nas proximas décadas, a partir do desenvolvimento e
progressos nos motores de caminhbes e maquinas agricolas, além de melhorias na
fabricacdo, tratamento e especificagcbes destes combustiveis. No caso do biodiesel,

em escala nacional e no caso do biometano em amplitude regional.(...)”
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Item 2

“(...) Outros combustiveis/motores, como o GNV, terdo participagdo mais significativa
caso existam condicionantes que permitam uma ampliacdo da representatividade na

frota nacional de veiculos leves. {(...)”

Item 3
“(...) O GNV, por sua vez, encontra entre os principais desafios a ampliagdo da malha

existente, transformando-o em uma alternativa nacional. (...)"

Contribui¢des: Ressalta-se a importancia de inserir o biometano, molécula analoga
ao gas natural ao texto. Desta forma, seguem sugestbes para adequacgao do texto na

sequéncia.

Sugestao de alteragao:

Item 2

Outros combustiveis/motores, como o GNV e biometano, terdo participacdo mais
significativa caso existam condicionantes que permitam uma ampliagdo da

representatividade na frota nacional de veiculos leves.
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Item 3
O GNV e biometano, por sua vez, encontra entre os principais desafios a ampliagao

da malha existente, transformando-o em uma alternativa nacional.
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ltem 2. Auxiliar na remocéo de barreiras a entrada de novas tecnologias veiculares e
novos combustiveis, em particular aquelas alinhadas com a transicdo energética para
economia de baixo carbono

“(...) Entre elas, pode-se citar veiculos elétricos a célula combustivel com base em

biocombustiveis e gas (gas natural e biogas) (...)"

Contribuigcdo: Ressalta-se a importancia de inserir o biometano, e alterar o texto com
a conceituagao correta.

Sugestao de alteracao no texto:

Item 2. Auxiliar na remocgéo de barreiras a entrada de novas tecnologias veiculares e
novos combustiveis, em particular aquelas alinhadas com a transi¢cdo energética para
economia de baixo carbono

(...) Entre elas, pode-se citar veiculos elétricos a célula combustivel com base em

biocombustiveis e gas (gas natural e biometano).(...)

3. CONSIDERAGOES FINAIS

O ClIBiogas compreende a elevada importancia do PNE 2050 no presente e
futuro do cenario energético nacional, e poder contribuir com esse documento € de
suma importancia. A inser¢gdo das fontes renovaveis, como o biogas e biometano,
nesse panorama se mostram essenciais para um desenvolvimento sustentavel a
médio/longo prazo.

Ambos, biogas e biometano, podem contribuir para ampliagdo da diversificagcao
da oferta de energia no pais. Portanto, estruturar essa cadeia para os proximos anos
sera fundamental para o crescimento sustentavel do Brasil.

Na condi¢ao de instituicdo de ciéncia e tecnologia, voltada as fontes renovaveis
com foco em biogas e biometano, o ClBiogas reitera a disponibilidade para esclarecer

quaisquer duvidas relacionadas ao setor.
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